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1. A stratégia célrendszere és koncepcionalis keretei

A stratégia els6dleges célja, hogy koncepcionalis keretet adjon Magyarorszagon a
megujulé energiahordozé felhasznalas ndveléséhez, hozzajaruljon a megujuld
technologiak és alkalmazasuk terjedéséhez, e technologiak hatékonysaganak
javitasahoz, valamint tarsadalmi elismertetéséhez, népszerisitéséhez.

A stratégia célja tovabba, hogy ambicidézus, de realis célkitlizést hatarozzon meg a
magyarorszagi megujulé energiahordozé felhasznalasra — dsszhangban az Eurdpai
Unié 2007. év januari klimavédelmi és energia ,csomagjaval” — a 2007-t6l 2020-ig
terjed6 id6szakra. A stratégia a célkitlzés meghatarozasaval megalapozza a
tagallamok altal az Eurdpai Bizottsag felé a Megujulé Energia Utiterv alapjan a
késObbiekben benyujtandé nemzeti cselekvési tervet, amelyben a tagallamoknak
vazolniuk kell a megujuld részaranyra vonatkozd 2020-as célkitizés elérése
erdekében tervezett intézkedéseiket.

Ennek megfeleléen kulon célkitizések kertlnek meghatarozasara a megujulé alapu
villamosenergia- és a héfelhasznalas tekintetében. A stratégia a megujulé alapu
vilamos- és hdenergia tekintetében tartalmazza a célok eléréséhez szikséges
eszkozoket, f6 fejlesztési iranyokat. A biolizemanyagokkal kapcsoltban adottnak
tekinti Magyarorszag 2010-re vonatkozo 5,75%-0s részarany elérésére tett vallalasat,
valamint a 2020-ra az Eurdpai Unié tagallamai szamara kotelez6 ceélként
meghatarozott 10%-o0s részaranyt. Tekintettel arra, hogy a biolzemanyagok
hazankban és Eurdpa szerte egy feltérekvd iparag (infant industry), valamint hogy a
felnasznalads Osztonzése érdekében célszerlien alkalmazhaté allami eszk6zok
eltéréek a villamos- és hdenergia teruletén alkalmazottaktol, ezért a célkitizések
eléréshez szikséges 0sztonzdket, intézkedéseket kilon dokumentum targyalja.

villamosenergia héenergia bioi
. 7 iollzemanyag
termelés termelés
stratégiai pillér + + +

rész-célok Adott (kotelezd):
meghatarozasa a + + 2010-re 5,75%

stratégiaban 2020-ra 10%

eszkdzok, javaslatok + + kulén
a stratégiaban akcioprogram

A stratégiaban meghatarozott célok tébb, egymasnak gyakran ellentmondé elvaras
figyelembe vételével kerultek meghatarozasara. A megujuld energiahordozok
hasznositdsa egyszerre energiapolitikai, versenyképességi, kornyezetvédelmi,
vidékfejlesztési keérdés, ennek megfeleléen a felhasznalasuk novelésére vonatkozo
elképzeléseknek egyidejlileg kell megfelelniik hatékonysagi, fenntarthatésagi,
miszaki/technoldgiai, szocialpolitikai szempontoknak.

Az Eurdpai Bizottsag javaslata alapjan 2020-ra megfogalmazott 20%-0s megujulo
részaranyra vonatkozé célkitizés elérése annak a fuggvénye, hogy a kulonféle
elvarasokat milyen sullyal érvényesitjuk: pl. mennyiben tekintjuk a megujuldk
felhasznalas novelését a legfontosabb vezérelvnek, amely érdekében az erdforrasok
atcsoportositasaval, erdltetett fejlesztések révén, a tobbi szempontot ennek
alarendelve bizonyara intenziv novekedést lehetne elérni — kérdés, hogy milyen aron.
Szintén téves lenne az a megkodzelités, ha pl. a hatékonysag érdekében a legkisebb
kOltség elvét akarnank mindenaron érvényesiteni: 2020-ra ekkor néhany nagy
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biomasszat tluzel6 erémibdl szarmazna a megujuld energiatermelés zOme, és
kevéssé érvényesulhetne példaul a helyi viszonyok, adottsagok kihasznalasara
épulé, decentralizalt termelés szempontja, amely pedig egyértelmien kedvezd
vidékfejlesztési hatasokkal jar. A stratégia a célkilizések és azok eléréséhez
szukséges |épések meghatarozasakor egyszerre igyekszik figyelembe venni a fenti
szempontokat.

2. A stratégia jelentésége

Megujulé energiaforrasok alatt azokat az energiaforrasokat értjuk, amelyek
hasznositasa kézben a forras nem csokken, hanem azonos Gtemben ujratermelédik,
vagy megujul. A megujul6 energiaforrasok kozé tartozik a napenergia, a szélenergia,
a geotermikus energia, a vizenergia és a biomassza.

A megujulé energiaforrasok felhasznalasa igen sokoldalu lehet. Hagyomanyosan
legfontosabb alkalmazasi terlletik az alapvetéen flitési-célu héenergia termelés, az
utdbbi idében azonban a villamosenergia-termelés valt hangsulyossa, és a jovében
varhatéan jelentés szerepet kapnak az lGzemanyagként valé felhasznalasban is. Ez
utobbi két terulet jelentsége nemzetkdzi és hazai viszonylatban is meghaladhatja a
megujuld energiahordozok villamosenergia termelésben jatszott szerepét.

Az emlitett alkalmazasi lehet6ségek ma a fosszilis energiahordoz6 felhasznalas
els6dleges teruletei, amelyek megujulé energiahordozokkal vald kivaltasa jelentds
gazdasagi-tarsadalmi elényodkkel jarhat. A megujuld energiaforrasok kedvezd
tulajdonsaga, hogy koérnyezetszennyezd hatasuk a fosszilis energiahordozdkhoz
képest lényegesen kisebb. Felhasznalasuk mérsékli a klimavaltozast okoz6 Uveghaz
hatasu gazok kibocsatasat és a levegdszennyezést, aminek kedvezd hatasa a kisebb
mértékl savasodasban, az épitett kdrnyezet allagromlasanak meérséklésében és jobb
mezdgazdasagi termésben mutatkozik meg. Tovabbi kedvezd hatas érhetd el az
egyébkeént kornyezetterhel6 anyagok (pl. hulladék, szennyviziszap) energetikai
hasznositasa, valamint az alacsonyabb szennyez6anyag kibocsatassal egydutt
csokkené attételes, kedvezd tarsadalmi hatasok (pl. a lakossag jobb egészségugyi
allapota) révén. A megujulok hasznositasaval mérséklédd fosszilis energiahordozo
felhnasznalds hosszabb tavon hozzajarul hazank energia import fuggbéségének
csOkkentéséhez, a hazai energiahordoz6é felhasznalas diverzifikaciojahoz. A
megujulé energiaforrasok technoldgiaiba torténé beruhazasok révén uj, féként videéki
munkahelyek keletkeznek (illetve korabbiak megmaradnak) és Uj, korszeri
technolégiak  kerllnek alkalmazasra. Felhasznalasuk ezaltal kedvezden
befolyasolhatja az ipari, mez6gazdasagi strukturavaltast, elésegitheti az innovaciot
és ezen szektorok versenyképes mikodését, hozzajarulva a vidéki életminbség
javulasahoz és a lakossag helyben tartasahoz.

Megujulé energiaforrasokkal ma jellemz6en dragabban lehet csak energiat termelni,
mint a ,hagyomanyos”, piacérett technoldgiakkal jellemezhet6 fosszilis
energiahordozokkal. Fontos azonban, hogy ez csak a kozvetlenul kimutathato, un.
belsd koltségek 6sszehasonlitasa és a fosszilis energiahordozok jelenlegi ara alapjan
allithaté. A fenntarthato fejl6édés szempontjai — amely mellett az Eurdpai Unid
tagallamai is elkotelezték magukat — azonban megkdvetelik, hogy a hagyomanyos
energiahordozok megitélésénél figyelembe vegyuk azokat a koltségelemeket is,
amelyeket egy harmadik fél vagy a tarsadalom fizet, és amelyek egyelére nem
jelennek meg az arakban (un. negativ externalis vagy tarsadalmi koltségek).

A megujuldk piaci megjelenésének, felfutasanak feltétele ezért valamilyen tipusu
allami tamogatas, és az ezzel jard tobbletkoltségek finanszirozasa, a fogyasztoi
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arakba valo beépulése. A megujuld részaranyra vonatkozé magasabb célértékek
egyben magasabb tamogatasi igénnyel is jarnak, amivel a tarsadalom tagjainak és a
dontéshozdéknak is tisztaban kell lenniik. A tamogatasok akkor és annyiban
indokoltak, ha és amennyiben az elérhetd kozvetlen gazdasagi és kozvetett
tarsadalmi elényok kompenzalnak a tobblet raforditasokért. A megujuld technologiak
gyors fejlédésének eredményeként, valamint a fosszilis energiahordozok
szlUkosségébdl fakado tartés aremelkedése kovetkeztében ezek a tamogatasok
id6ével jelentésen mérséklédhetnek, vagy megszinhetnek.

A kozvetlen vagy kozvetett (aron keresztul torténd) tamogatas mellett a felhasznalas
terjedésének legalabb olyan fontos feltétele a szemléletformalas, a felhasznalassal
kapcsolatos ismeretek terjesztése, tarsadalmi elfogadtatdsa. Hazai mintaprojektek
egyre novekvd szama is bizonyitja, hogy nem csak és kizarélag az anyagi tamogatas
megléte a meghatarozo: kdrnyezettudatos, innovativ szemlélet eredményeként keralt
sor eddig is szamos olyan kezdeményezésre, amely megujuld energia
hasznositasaval fedezi a helyi energiaigényt’. A megujulok felhasznalasanak
tomegessé valasahoz azonban szukséges az allami részvétel.

3. A stratégia nemzetkozi és hazai 6sszefliggései

A megujuld energiaforrasok felhasznalasanak szandéka tagabb nemzetkozi politikak
keretébe illeszkedik. Ezek kozul meghatarozdéak az Eurdpai Unid torekvései egy
egységes europai energiapolitika kialakitdsara, amelynek tagabb keretet adnak a
klimavédelmet szolgalé nemzetkdzi és unids szintl politikdak. A megujuldk fokozott
felhasznalasa irdnyaba hat tovabba az Eurdpai Unio6 valtoz6 agar- és vidékfejlesztési
politikaja, amely alapvetéen befolyasolja a jelentéségében meghatarozé bioenergia
piacot.

3.1. A megujuldk szerepe az EU energiapolitikajaban

Az Eurdpai Unidnak jelenleg nincs egyetlen dokumentumban 6sszegezhet6
energiapolitikaja, ennek kialakitasara iranyuld torekvések csak 2006 folyaman kaptak
komolyabb lenduletet. A megujuld energiahordozékat érintd tématerlletek kozé
tartozik az ellatasbiztonsag kérdése, a versenyképesseég, a kornyezetvédelem, a
szén-dioxid kibocsatas csOkkentés, az energiahatékonysag, a kapcsolt hé- és
villamosenergia termelés. A formaldoddé unidés energiapolitika fokuszaban ennek
megfeleléen a kdvetkez6 témakordk kapnak kiemelt szerepet:

e az ellatasbiztonsag,

e az eurdpai energiapiac liberalizacidja és integracioja,

e a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak névelése,

e az energiahatékonysag, takarékossag 0sztonzése.

Az Eurdpai Bizottsdg 2007. januarjdban mutatta be az egységes eurdpai
energiapolitika megalapozasara iranyul6 ,energiacsomagot”. Ennek részét képezte a
Bizottsag hosszu tavu elképzeléseit 6sszegzd ,Megujuld energia utiterv’ cimi
bizottsagi kdzlemény?, amely a Bizottsag ambiciézus javaslatait fogalmazta meg a
Tanacs szamara. Az ebben szerepl§ javaslatok alapjan az Eurépai Tanacs marciusi

" Lasd pl. ,,Sikeres megujul6 energia beruhazasok a Visegradi Négyek orszagaiban”, Energia Klub
Koérnyezetvédelmi Egyesiilet, 2006
2 Megujul6 energidk a XXI. szizadban: egy fenntarthatobb jové épitése”, COM(2006)848
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ulésén kotelez6 célkitizésként hatarozta meg, hogy a megujuldé energiaforrasok
részaranyara az EU teljes energiafogyasztasaban 2020-ig 20%-ra emelkedjen ugy,
hogy a nemzeti célkitlzéseket a Bizottsag az érintett orszagok beleegyezésével
hatdrozza meg. A Tanacs emellett 2020-ig kotelezéen elérend6 10%-ban hatarozta
meg a kozlekedési benzin- és dizelolaj-felhasznalas energiatartalomra vetitett
minimalis biolzemanyag hanyadat.

A kozdsségi célkitlizés elérése érdekében a tagallamoknak a helyi adottsagok
figyelembevételével nemzeti célkitiizéseket kell megallapitaniuk, amely elérésének
tervezett modjardl a Bizottsagot nemzeti cselekvési tervekben kell tajékoztatni. A
nemzeti célkitlzés elérése érdekében a tagallamoknak sajat célkitizéseket kell
meghatarozniuk a villamos energia, a hités-fités, és a biouzemanyagok
tekintetében.

A megujulé alapu energia felhasznalas 0sztonzésének szandéka mar korabban is az
Unié energetikai torekvései kozé tartozott. 1997-ben az EU energiapolitikai
dokumentumaban® célul tiizte, hogy a meguijuld energidk részesedése a bruttd
belfoldi fogyasztasban 2010-re érje el a 12%-ot, ami tdbb mint kétszerese a megujuld
energiak 1997. évi részesedésének. Az azota eltelt tiz év meglehetésen mérsékelt
részarany novekedése alapjan a 12%-os cél varhatéan nem fog teljesiini, a
megujuld energiaforrasok részesedése az EU-ban 2010-re varhatéan nem fogja
meghaladni a 10%-ot.

Az 1997-ben megfogalmazott célok elérése érdekében els6ként a megujuld alapon
termelt villamos energia tamogatasat szabalyozta az Unié az Eurdpai Parlament
2001/77/EK iranyelvében. Ezzel 0Osszhangban minden tagallam nemzeti
céleléiranyzatot fogadott el arra nézve, hogy a villamosenergia-fogyasztast milyen
aranyban kell megujulé energiaforrasokbdl fedezni. Ha mind a 25 tagallam teljesitené
nemzeti célkitizését, 2010-re az EU teljes villamosenergia-fogyasztasanak 21%-at
megujulo energiaforrasokbdl allitanak el6.

Az Unié tovabbi meghatarozo, a megujulé alapu energiafelhasznalast 6sztonzé
dokumentumai a kovetkez6k:

e Iranyelv az energia-végfelhasznalas hatékonysagardl és az energetikai
szolgaltatasokrol*, amely el6irja a tagallamok szamara, hogy 2007. junius 30-
ig nemzeti energiahatékonysagi akcioterveket készitsenek azokrol az
intézkedésekrdl, amelyekkel a minimalisan ajanlott évi 1%-0s energia-
megtakaritast el kivanjak érni. Az energiafelnasznalas mérséklése kedvezd
hatassal van a megujuldk részaranyanak novekedésére is.

e Iranyelv az éplletek energiateljesitményérdl5, amely tobbek kdzott a megujuld
alapu hétermelés fltési célu felhasznalasat szorgalmazza.

e Biolizemanyag iranyelv®, amely szerint a tagallamoknak biztositaniuk kell,
hogy a bioluzemanyagok és mas megujulé Uzemanyagok forgalomba kerulé
mennyisége minimalisan elérjen egy, a tagallamok altal nemzeti szinten
meghatarozott indikativ részaranyt. E célok tekintetében a vonatkoztatasi
érték az egyes nemzeti piacokon 2005. december 31-ig forgalomba hozott
benzin- és dizeluzemanyagok energiatartalom alapjan szamitott 2 %-a, 2010.
december 31-ig pedig 5,75 %-a,

? Energy for the Future: Renewable Sources of Energy, White Paper for a Communitiy Strategy and Action Plan.
COM(97)599 final (26/11/1997)

4 2006/32/EK iranyelve

52002/91/EK iranyelv az épiiletek energiateljesitményérdl.

6 2003/30/EK iranyelve a biolizemanyagok és mas megujuld energiaforrasok kozlekedésben vald
felhasznalasarol.
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e lranyelv’ az energiatermékek és a villamosenergia kdzosségi adoztatasi
keretének atszervezésérél, amely meghatarozza az energiatermékeket és a
villamosenergiat terhel6 addugyi rendszereket és addémértékeket.

3.2. A klimavédelem és a megujulé energia felhasznalas 6sszefluiggései

Az éghajlatvaltozas elleni nemzetkozi fellépés elsé jelentés mérfoldkdve az ENSZ
1992-es Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye, amelyben fejlett ipari orszagok
kotelezték el magukat az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése mellett.
Ennek felemas eredményét felismerve kerilt sor 1997-ben a Kiotéi Egyezmény
alairasara, amelyben a 38 alairé orszag vallalta, hogy 2012-re kibocsatasaikat
atlagosan 5,2%-kal csokkentik az 1990-es bazisévhez képest. A Kiotdi
Jegyz6kodnyvben az EU akkori 15 tagallama 8%-os kibocsatas-csdkkentés vallalt,
amely atlagos csokkentést a tagorszagok kozott kvotaszerlien osztottak fel.
Magyarorszag 2002-ben csatlakozott a Kiotdi Jegyz6kdnyvhoz, és az 1985-87-es
bazisévhez képest végrehajtandd 6%-o0s Uveghazhatasu gazkibocsatas meérséklésre
tett vallalast.

Az Eurdpai Unio Kiotdi Jegyz6konyvben tett vallalasa alapozta meg az EU kdzo6s
éghajlat-politikajat, amelynek elsészamu célkitlizése az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasainak csokkentése. A célkitizések elérésének stratégiai programja a
2000-ben inditott Eurépai Eghajlatvaltozas Program, amely kiterjed ipari,
kozlekedési, mezbgazdasagi, energiafelnasznalasi, és energiaellatasi kérdesekre.
Ennek eredményeként kerllt sor 2005-ben az emisszié-kereskedelmi rendszer
bevezetésére. 2005 marciusaban ujabb ambicidozus célkitizést fogalmazott meg az
Eurdpai Tanacs: 2020-ra 15-30%-os uveghazhatasu gaz kibocsatas csokkentést
iranyozott el6 a fejlett ipari orszagok szamara. A Kornyezetvédelmi Tanacs pedig az
Uveghazhatasu gazok globalis kibocsatas csokkentésének célkitlizését 2050-re az
1990. évi szint 60-80%-aban allapitotta meg.

Az Eurdpai Tanacs 2007 tavaszi uUlésszakan targyalta az Eurdpai Bizottsag altal
elbterjesztett éghajlat-valtozasi és energiapolitikai integralt javaslatcsomagot. A
csomag alapvetd célkitizése az éghajlatvaltozas megfékezése, az unids
energiabiztonsag novelése és a versenyképesség fokozasa. Ennek megfelel6en a
Tanacs marciusi Ulésén hatarozott arrdl, hogy az Unié 2020-ra legalabb 20%-kal
csOkkentse az Uveghazhatast okozé gazok kibocsatasat az 1990-es szinthez képest.
A Tanacs tamogatta tovabba, hogy a 2012-2030 kozotti idészak alatt mas fejlett
orszagokkal egyutt az Unio Iépjen fel az 1990-es szinthez képest 30%-o0s
Uveghazhatasu gaz kibocsatas csokkentés elérése érdekében. Az Eurdpai Tanacs
energiacsomagjanak megujulokra és biouzemanyagokra vonatkozo célok kitlizése
mellett megerdsitette tovabba, hogy 2020-ig 20%-kal kivanja csdkkenteni a teljes
primer energiafogyasztast.

3.3. Az unids agrarpolitika és a megujulé energiafelhasznalas 6sszefiiggései

A megujulé energiafelhasznalast az Eurdpai Uni6é agrarpolitikai torekvései is
elésegitik. Az EU Kbzos Agrarpolitikajanak (KAP) 2003. évi reformja valaszt keresett
az Unié tagorszagaiban keletkez6 mezbgazdasagi tultermelés problémajara és
egyben a gazdak jovedelemszerz6 képességének stabilizalasara. A reform

7 2003/96/EK iranyelv az energiatermékek €s a villamosenergia kdzosségi adoztatasi keretének atszervezésérol.
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keretében hozott unidos dontések megujuldkat is érinté eleme, hogy a gazdalkodok
jovedelem tamogatasa a korabbiaktdl eltéréen mar nem kotédik a termelt novényhez.
A gazdalkoddk igy szabadon reagalhatnak példaul az energiandvények iranti
novekvo keresletre is.

A 2003-as KAP reform vezette be tovabba az egységes teruletalapu tamogatast
(SPS?®), amelyre a tagorszagok meghatarozott feltételek teljesitése esetén jogosultak,
tobbek kozott akkor, ha termétertletik 10%-at pihentetik. A pihentetett teruletet
kulturallapotban kell tartani, de az ugaroltatott tertleten megengedhet6 a nem
élelmiszer célu névénytermesztés, ami lehetdséget biztosit a terulet energiandveny
termesztési célu hasznositasara. Magyarorszagon a tobbi ujonnan csatlakozé
orszaghoz hasonléan 2009-ig egyszerUsitett terlletalapu tdmogatasi rendszer van
eérvényben, amely keretében nincs kotelez6 érvényl ugaroltatasi kotelezettség.
Azonban 2010-t6l az uj tagallamoknak is at kell térniuk a teruletalapu tamogatasra
(SPS).

A 1782/2003/EK Tanacsi rendelet alapjan az Eurdpai Mezdgazdasagi és Orientacios
Alap kozvetlen tamogatast nyujt energianovények termesztéséhez. A jelenleqgi
bazisterulet kdzosségi szinten 1.5 milli6 ha, a tdmogatas mértéke 45 euro/ha
kiegészitd terlletalapu tamogatas. A tamogatasra a termeld csak akkor jogosult, ha
az energiandvény atvételére vonatkozdéan érvényes szerzédéssel rendelkezik a
feldolgozoval.

3.4. Hazai keretdokumentumokkal valé 6sszhang

A megujulé energiahordozék felhasznalasa tobb tekintetben is kapcsolédik hazai
keretstratégiakhoz, agazati rész-stratégiakhoz, illetve programokhoz.

A hazai megujulé energiahordoz6 felhasznalas ndvelés stratégiajanak kodzvetlen
keretdokumentuma a ,Magyarorszag energiapolitikgja 2007-2020" cimi
dokumentum, amelyet az Orszaggyllés varhatéan 2007 6szén hagy jova. Az
energiapolitika az ellatasbiztonsag, versenyképesség, és fenntarthatésag harmas
alappillérére épul. A fenntarthatésag célkitiizés alatt kiemelten targyalja a megujuld
energiahordozok részaranyanak novelését, mint olyan eszkdzt, amely egyszerre
csokkenti Magyarorszag importfliggését és javitja a fenntarthatd fejlédés feltételeit,
benne a kornyezet- és klimavédelmi célok teljesithet6ségét. Az energiapolitika
alapjan a megujulé energiahordozé felhasznalas novelésének fontos alapelve, hogy
a megujulé részarany a magyar gazdasag versenyképességeét nem rontva, az orszag
adottsagainak és mindenkori teherbird képességének megfeleléen névekedjen.

A megujulé stratégia szemléletében és céljaiban illeszkedik két tovabbi, az
Orszaggyilés Aaltal jovahagyott keretdokumentum célkitiizéseihez. Az Orszagos
Teruletfejlesztési Koncepcid és az Orszagos Fejlesztéspolitikai Koncepcio egyarant
2013-ig, kitekint6 jelleggel 2020-ig hatarozza meg az orszag fejlesztési alapelveit és
iranyait. Mindkét dokumentum a fenntarthatosag egyik fontos eszkdzének tekinti a
megujulé energia felhasznalas ndvelését.

A Kormany altal 2006 oktoberében jovahagyott, felulvizsgalt Nemzeti Lisszaboni
Akcioterv, amely a Lisszaboni Stratégiaban meghatarozott célkitizések
megvalositasahoz szikseéges lépéseket tartalmazza, mikro-gazdasagi beavatkozasi
terlletei k6zott sorolja fel az energetikat, és a szlkséges intézkedések kdzott nevezi
meg a piacnyitast az energetikai szektorban, az energiahatékonysag javitasat, és a
megujulé energiaforrasok hasznalatanak novelését.

¥ Single Payment Scheme
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A Kormany és az Eurépai Bizottsag altal jévahagyott Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv az Eurdpai Unidé kohézids és strukturalis forrasainak felhasznalasardl szoélo
keretdokumentum. Az UMFT kiilén beavatkozasi teriiletként kezeli a kdrnyezeti és
energetikai fejlesztéseket a Kornyezet és Energia Operativ Programban, utébbi
eszkdzeként a megujuld energiahordoz6 felhasznaldas ndvelését és az
energiahatékonysag fokozasat jeldli meg. A KEOP-on kiviil az UMFT egyéb operativ
programjai (GOP, ROP) és az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv
(UMVST) intézkedései is tamogatjak a megujulé energiak hazai elterjedését, utdbbi a
szukséges alapanyagok versenyképes megtermelésének és helyben torténd
feldolgozasanak tamogatasaval.

A megujul6 energiaforrasok felhasznalasanak novelése 6sszhangban van tovabba a
Fenntarthaté Fejlédés Stratégiaval, a Il. Nemzeti Kdérnyezetvédelmi Program
éghajlat-valtozasi akcioprogramjaban vazolt célkitizésekkel, valamint a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégiaval.

A megujuld energiahordoz6 felhasznalas jogszabalyi el6zményei kdzul meghatarozo
a Villamos energiardl szold 2001. évi torvény, és az azt felvaltdé 2007. évi 86. Torvény
a Villamosenergiardl. Az uj torvény célja a hatékonyan muikodé villamosenergia-
versenypiac kialakitasa, az energiahatékonysag érvényesitése, a felhasznaldk
biztonsagos, megfelel6 min6ségl és atlathatdé koltségszerkezetl villamosenergia-
ellatasa, a magyar villamosenergia-piacnak az EU egységesuld piacaiba torténd
integracioja, az unios jogszabalyoknak valé megfelelés, és mindezek megvalositasat
biztositd objektiv, atlathaté és az egyenlé banasmadd elvének megfelelé szabalyozas
kialakitasa. A torvény célja tovabba a megujulé energiaforrasbol és a hulladékbal
nyert energiaval termelt villamos energia, és a kapcsoltan termelt vilamos energia
termelésének el6segitése.

Tovabbi meghatarozo jelentéségl jogszabalyok (a teljesség igénye nélkul):

e A biolzemanyagok felhasznalasat 6sztdonzi a jovedéki adérdl és jovedéki
termékek kulonds szabalyairdl szold 2003. évi CXXVIL. Torvény, amely
jovedéki adoé-visszatéritést, illetve adddifferencidlast biztosit a bioldgiai
eredetl motorhajtéanyagokra.

o A 42/2005 (lll.10) Korm. rendelet, amely rendelkezik a biouzemanyagok
kozlekedési célu felhasznalasa egyes szabalyairdl, és a 2058/2006. (111.27.)
Korm. Hatarozat, amely célul tzi ki, hogy a hazai bioetanol el6allitasnak el
kell érnie a 800 kt/év mennyiséget, a biodizelnek a 170-220 kt/év
mennyiseget.

e Az épuletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol szold 7/2006. (V. 24.)
TNM rendelet, amely Uj épuletek tervezésénél és épitésénél, illetve az 1.000
m? feletti alapteriiletli épliletek korszeriisitésénél eldirja a betartando
energetikai kovetelményeket. A rendelet az uj épitmények esetében elbirja a
megujulé energiaforrasok hasznositasanak, a kapcsolt hé- és villamosenergia-
termelés létesitésének, a tav- vagy tombfités és -hités alkalmazasanak, a
hészivattyuk beépitésének milszaki, kdrnyezetvédelmi és gazdasagossagi
szempontok szerinti vizsgalatat.
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4. Helyzetelemzés

4.1. A megujuldk felhasznalasanak f6 trendjei az EU-ban és Magyarorszagon

A megujulé energiaforrasok hasznositasa egyre inkabb el6térbe kerll a fosszilis
energiahordozdk aranak folyamatos novekedése és a készletek csokkenése,
valamint az atomenergiaval kapcsolatos félelmek miatt. Annak ellenére, hogy a
megujulé energiaforrasok hasznalata nagy multra tekint vissza, eurépai méretekben
meglehetéen szerény a részesedése az dsszes energiafelhasznalasbol: 2004-ben az
EU 25 energiafelhasznalasanak csak 6,2%-a szarmazott megujulé energiaforrasbdl.
A tendenciak azonban mindenképpen kedvezbek, amit erfsit az Eurdpai Unid
elkotelez6dése a fenntarthato fejlédés és a klimavaltozas elleni kiizdelem mellett.

Az 6sszenergia felhasznalas 6sszetételének
valtozasa az EU25 orszagaiban
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Az Eurdpai Unié fosszilis energiaforrasoknak valo kitettsége az elmult masfél
évtizedben kozel 8%-kal ndvekedett. A hagyomanyos, jellemzéen Eurdépaban
megtalalhatd fosszilis energiaforrasok (feketeszén, lignit) felhasznalasanak
csokkenését legnagyobb mértékben a foldgaz (60%), majd a megujuld
energiaforrasok (58%), és az atomenergia (28%) felhasznalasnak novekedése
kisérte. A nagy részben importbdl szarmazo fosszilis energiaforrasok tulsulya miatt
az ellatasbiztonsag kérdése egyre fokozottabban az Eurdpai Unié energiapolitikai
torekvéseinek fokuszaba kerdlt.

Nemzetkozi forumokon altalanos az egyetértés abban, hogy a megujulé energiak
novekvé mértékli hasznositasa kulcsszerepet jatszik a kibocsatas-csokkentési,
valamint az ellatasbiztonsagi célok elérésében. Mindez jol tikroz6dik a kulonb6zd
uniés energiapolitikai dokumentumokban. Az 1997-es Fehér Konyv célként jeldlte
meg, hogy az Union belul 2010-re el kell érni a megujulé energiak 12%-os
részaranyat a teljes villamosenergia felhasznalasban. A megujuld energiaforrasokbdl
el6allitott vilamosenergia elterjedésének el6segitése érdekében pedig megszuiletett
a 2001/77/EK iranyelv, amely konkrét, kdtelez6en elérendd célokat jelolt meg 2010-
re az egyes tagorszagok szamara. Az iranyelvben szerepld célkitiizés, hogy az EU-
ban a megujulé alapon termelt villamosenergia teljes villamosenergia-
felhasznalasban vett részaranya 2010-re érje el a 21%-ot.
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Magyarorszag az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozaskor kotelezettséget vallalt arra®,
hogy a megujulé bazisu villamosenergia termelés részaranya 2010-re eléri a 3,6%-ot.
A tagorszagok kozul Magyarorszag a legalacsonyabb vallalast tette, amelyet a 2005-
ben elért 4,5%-kal els6ként sikerllt is teljesitenie. A részarany teljesitése néhany,
korabban széntlzeléses erémivi blokkok tisztan biomassza tuzelésre torténé
atallasanak, valamint a megujulé energiaforrasokkal kevert vegyes tlzelésre valo
attérésének volt kdszdnhetd.

Az egyes tagorszagok megujulé alapu villamosenergia részaranyra vonatkozoé célkitiizései
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A megujulé energiaforrasokkal termelt villamos energia aranya a teljes
vilamosenergia fogyasztason belll 13,7%-ot ért el 2004-ben az EU 25-ben, nagy
orszagok kozotti eltérésekkel. A  vizenergia-felhasznalasnak koszonhetéen
kiemelkedik Ausztria, Svédorszag és Lettorszag, egyéb megujulé energiaforrasainak
készonhetben szintén magas részarannyal rendelkezik Szlovénia, Dania, Portugalia.
Magyarorszag a 2004-ben elért 2,3%-kal a sereghajtok kozott helyezkedik el.

Az EU 25 tagorszagaiban a megujulé energia felhasznalas 90%-a két erdforras, a
biomassza és a vizenergia-felhasznalasbol szarmazott 2004-ben. A felhasznalas
huzéerejét a biomassza jelentette kétharmados részarannyal. Nem véletlen ezért,
hogy az Eurdpai Unié megujuldkkal kapcsolatos szabalyozasaban kiemelt szerepet
kap a biomassza, amely felhasznalasanak ndvelése érdekében az Unidé Cselekvési
Tervet dolgozott ki 2005-ben. Az Uni6 szakért6i a 2010-es célkitizések eléréséhez a
biomassza felhasznalasaban latjdk a legnagyobb potencialt, amelynek f6
felnasznalasi teruleteit a villamosenergia termelésben, a hétermelésben és a
kozlekedésben jeldlik meg.

Magyarorszagon az energiafelhasznalas 0sszetételének valtozasa az Europai Unio
atlaganal még kedvezétlenebb hosszu tavu tendenciat mutat. 1990-t6l 2004-ig ugyan
kozel 10%-kal csOkkent a hazai 6sszenergia felhasznalas, a gazfelhasznalas 30%-os

?2004. évi XXIX. torvény (az europai unids csatlakozassal dsszefliggd egyes torvénymodositasokrol, torvényi
rendelkezések hatalyon kiviil helyezésérdl, valamint egyes térvényi rendelkezések megallapitasarol ) melléklete
rogziti hazank vallalasat.
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novekedése révén az import fosszilis energiahordozok részaranya a felhasznalasban
ma meghaladja a 60 %-ot, a nuklearis fltbanyag behozatallal egyltt az
importfluggbség pedig 70%-nal is nagyobb.

Az 6sszenergia felhasznalas 6sszetételének
valtozasa Magyarorszagon
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A magyarorszagi energiaellatason belil a megujulé energiaforrasok aranya
erbteljesen novekedett az elmult években. Mig 2001-ben 36,4 PJ-t tettek ki a
megujuldk, addig 2006-ben mar 54,8 PJ-t, amely 50,8 %-0s ndvekedést jelent az
adott id6szakban. 2006-ban a megujulé energiaforrasok adtdk a primer
energiafelhasznalas 4,7%-at. A kilencvenes évek kdzepe o6ta tartd stagnalast 2003
utan valtotta fel intenzivebb ndvekedés, ami a kedvezd tamogatasi rendszer hatasara
a biomassza alapu villamosenergia termelés felfutasanak volt legnagyobb részben
betudhaté. Egy hasonld dsszetételll jovébeni ndvekedési palya fenntarthatosagarol
azonban igencsak megoszlik a hazai szakérték vélemeénye.

Megujulé energiaforrasok részaranya
a primer energiafelhasznalasaon beliil
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Magyarorszagon a legfontosabb megujulé energiaforras a biomassza, amely 2006-
ban az 6sszes megujuld energia kézel 90%-at adta. A biomasszat jelentéségben a
geotermikus energia (3,6 PJ), a megujulé alapu hulladék felhasznalas, a bio-
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Uzemanyag (0,96 PJ), és a vizenergia (0,67 PJ) felhasznalas koveti, de ezek
nagysagrendileg Iényegesen elmaradnak a biomassza felhasznalastol.

A megujulé energiafelhasznaldas megoszlasa
Magyorszagon, 2006
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A biomasszabol szarmazé hd- és villamosenergia termelés alapanyaga nagyobb
részben tlzifa, amelyet jellemzéen kdzvetlen eltlizeléssel, esetenként
egyuttégetéssel hasznalnak fel, tulnyomorészt hétermelés, kisebb részben
villamosenergia termelés céljabol. Tazifat nagy mennyiségben hasznal a lakossag,
altalaban alacsonyabb hatasfoku kazanokban. A biomassza energetikai célu
felhasznalasanak alapanyagat adja tovabba az dsszes egyéb ndvényi melléktermék,
mint pl. az erébmivekben égetésre keruld paprika, sz6l6torkoly, maghéjak, stb.

A megujuldé energiahordozokat ma hazankban elsésorban hé- és villamosenergia
termelésben, valamint — egyel6re igen kismértékben — Uzemanyagként hasznositjak.
A 2006-ban dsszesen felhasznalt kdzel 55 PJ megujulé energiahordozé tébbsége a
héenergia termelésben hasznosul, amelyrdl kulon tamogatasi rendszer hianyaban
ma méltatlanul kevés sz6 esik. Ugyan a megujuldé alapu villamosenergia termelés
jelentette az elmult években a megujuldk felhasznalas novekedésének motorjat, a
megujulok hétermelésben valé felhasznalasanak részaranya (61%) még ma is
nagyobb a zodldaram termelés hdéegyenértéken vett, teljes megujulé felhasznalason
bellli aranyanal (37%). A biolzemanyagok hazai felhasznaldasa megkezd&édott, de
egyeldre elhanyagolhatdé nagysagrendet képvisel.
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A megujulo energiafelhasznalas alakulasa felhasznalasi
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4.2. Megujulé alapu villamosenergia-termelés

Az EU 25 megujuld energia felhasznalas novekedése az elmult évtizedben csak a
villamosenergia agazatban volt jelentds. Nagy részben a 2001-ben elfogadott unids
iranyelvnek'® kdszoénhetéen az EU25 atlaga 2010-re varhatdan eléri a 19%-ot, amivel
kézel keril a megujuldé villamos energia részaranyara vonatkozé 21%-os
célkitizéshez. A nemzeti célkitizések elérésben kilenc tagallam, koztuk
Magyarorszag is, jol teljesit, a tagallamok tobbsége azonban tavol all a kitlzott
vallalasok teljesitésétdl, emiatt hat tagallam ellen a Bizottsag jogsértési eljarast
kezdeményezett. Az elmult évtizedben a ndvekedés a szélenergia terén kulondsen
er6s volt, és szintén jelentés fejlédést mutat a biomassza alapu villamosenergia
termelés.

A megujulé alapu villamosenergia termelés 0sszetételének alakulasa az EU25-ben
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Forras: Megujulé energia utiterv, a Bizottsag kézleménye a Tanacsnak és az Eurdpai Parlamentnek

Villamosenergia-termelés [TWh/év]
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Az érvényes EU iranyelvek és az azokbol kovetkez6 hazai tamogatasi rendszer
jelenleg els6sorban a megujuld energiaforrasok felhasznalasaval torténd
villamosenergia termelést, illetve a megujuldk kozlekedésben valé térnyerését
preferalja. Ennek kovetkeztében Magyarorszagon is erre a két terlletre iranyulnak
allami 0Osztonz6k. A ,zold” aram termelést a magyar jogszabalyok az atvételi
kotelezettséggel és az atvételi arba épitett kozvetlen arkiegészitéssel tamogatjak,
mig a biolzemanyagok terjedését ado-visszatérités, adodifferencialas illetve egyes
esetben a bio-komponens Jovedeéki Torveny aldli kivétele révén. Nem vonatkozik
kulon tamogatasi rendszer azonban a megujuld energiaforrasbdl szarmazé
hétermelésre.

A tdmogatasok eredményeképpen a 2003-es év ota erételjesen nétt Magyarorszagon
a biomassza villamos aram termelésre torténé felhasznalasa. 2005-ben a megujuld
energiaforrasok felhasznalasaval el6allitott aram 4,5%-at, 2006-ban pedig egy
jelentésebb visszaesés eredményeként 3,7%-at tette ki az 6sszes villamosenergia
igénynek. A 2006. évi visszaeséssel egyutt is sikerllt azonban teljesiteni azt a 2010-
re kitlzott 3,6%-os részaranyt, amelyet Magyarorszag az uniés csatlakozast
kovetben a 2001/77/EK iranyelvvel 6sszhangban vallalt.

Orszagos villamosenergia igény és

GWh e e v . %

a megujulé bazisu termelés részaranya 0

44000 Magyarorszagon T6
42000 + -5

4.5
40000 /\ 4
3. 6%-os célkitiizés 2010-re

38000 +

36000 -

34000 +

32000 | | | | | 0
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Forras: Energiakézpont Kht.

A megujulé alapu villamosenergia termelés 2003 utani felfutasa legnagyobb részben
annak volt koszonhetd, hogy meglévé erémivi kapacitasokat atallitottak biomassza
tuzelésre (Pécsi Erémd — 49 MW, Kazincbarcikai Erém0 — 30 MW, Ajkai Erém{ — 20
MW), valamint meglév6 szenes erémuivekben, atalakitas nélkul, tizifa és egyéb
mez6gazdasagi termékek szénnel val6é egyutt-tizelésére alltak at (Tiszapalkonyai és
Matrai Erdma).

Ez a két technoldgia tekinthet6 a megujulé energiafelhasznalas legolcsébb és
leggyorsabban realizalhaté formajanak. Egy-két kivételtdl eltekintve azonban ezeket
a technoldgidkat rendkivul alacsony hatasfok jellemzi: az atalakitott erémivek
vilamos energia elballitdsanak atlagos hatasfoka 30% alatti. Bar korszerlbb
technolégiak mind a villamosenergia, mind a héenergia termelésben rendelkezésre
allnak, a megujulé hétermelés tamogatasanak hianyaban az erémivek nem
0sztdonzottek a hé hasznositasaban.
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Megujulé alapu villamosenergia termelés
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A biomasszan felll a megujul6 alapu aramtermelés kb. 12%-at a vizenergia, tovabbi
6%-at pedig kommunalis hulladék felhasznalasaval allitottak el6 2006-ban. A jovében
a szélenergia jelentéségének novekedése varhatd, ahogy fokozatosan megépuinek,
és termelni kezdenek azok a szélerémivek, amelyek a 2006 tavaszan engedélyezett
330 MW beépitett szélerdmdi teljesitményen osztoznak.

A megujulé alapu villamosenergia termelésben 2006-ban mintegy 17%-0s
visszaeseés figyelhetd meg. Ennek indoka, hogy a tlzifan kivul biomassza cimén
kllonb6z6 mezbgazdasagi melléktermékeket (pl. szél6tonkdly, husliszt) is
felhasznaltak az erémivek, amely alapanyagok azonban nem allnak stabilan
rendelkezésre. Részben erre hivatkozva csokkentette a Magyar Energia Hivatal
2006-ban a Matrai Erdmatdl és mas biomasszat hasznalé erdmivektél kotelezéen
atveendd ,zold aram” mennyiséget. A korlatozasnak azonban elsédlegesen pénzigyi
indoka volt: a kedvezd zdldaram atvételi tarifa finanszirozasara szolgalé KAP kassza
2006. évi eleji jelentds hianya indokolta az atvételi kvéta alkalmazasat.

Az elmult években a tamogatasi rendszer eredményeként jelentés Uutemben nétt a
megujulé energiaforrasok villamosenergia termelési célu felhasznalasa. A névekedés
azonban egyoldalu volt, ugyanis néhany meglévé erémiblokk biomassza tlzelésre
torténd atallasanak volt koszonhetd.

4.3. Megujulé alapu héenergia termelés

A megujuldk hétermelési célu tamogatasara egyelére nem vonatkozik egységes
eurdpai szabalyozas. Egyes tagorszagok mégis tamogatigk a megujuldk
felnasznalasat a  hétermelésben, els6sorban  beruhazasi  kedvezmények
biztositasaval. Az egységes hépiaci tamogatasi szabalyok szikségességét az
Eurdpai Unié is felismerte: a Bizottsag 2006-os dontése alapjan ki kell dolgozni egy
.,megujulé hé” iranyelvet, amely szamszerl célkitlizéseket tartalmaz a megujuldk
felhasznalasara vonatkozdan a fltés és hités teruletén.

Az EU-15-0k megujulé alapu hétermelése 2001-ben 1767 PJ (42,2 Mtoe), a 2004-
ben csatlakozott orszagoké pedig 234 PJ (5,6 Mtoe) volt, amely egyarant kb. 11 %-
os részaranyt képviselt az 6sszes hdigényen belll.
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Hétermelésre forditott megujulé energiaforrasok
megoszlasa (EU-15,2001)

Pellet 2%

Geotermikus
energia 2,4% Haztartasi tiizifa

56,8%
Ipari biomassza
11,4%

Tavho biomassza
4,3%
Biogaz 1,8%

TSzH 5,7%

Napenergia 1,2%

Kozcélu kapcsolt
energiatermelés
14,4%

Forras: Analysis of the EU renewable energy sources' evolution up to 2020 (FORRES 2020)

A megujulé alapu hétermelés legnagyobb részben az Unidban is biomasszan alapul,
az elhanyagolhaté maradék 2/3-1/3 aranyban oszlik meg a geotermikus- és a
napenergia kozott. A biomassza-felhasznalas csaknem 60%-at a haztartasok
tlzifaigénye teszi ki, 15% koruli a kozcélu kogeneracié es 10% feletti az ipar
részaranya.

A  megujuld alapu hétermelés hazai helyzetének attekintése elbtt az
energiapolitikaban a mai napig alacsony prioritast élvezé hdpiac jellemzdit tekintjik at
roviden. A hdpiac kulon vizsgalatat indokolja, hogy Magyarorszag 2005. évi 926,5 PJ
volumeni kozvetlen (végsd) energiafelhasznalasanak tobb mint felét (mintegy 490
PJ-t) héigények ellatasara forditottak.

A hdéigények nagy részét a hazai éghajlati viszonyok altal determinalt épuletfités
(illetve egyre névekvd hités), és az un. hasznalati melegviz készités 6sszesen ~330
PJ volumen(i hdigénye teszi ki. Ebbdl ~291 PJ a decentralizalt'" hépiacon (azaz az
egyedi fités és hasznalati melegviz),~ 39 PJ pedig a centralizalt'?, vagyis tavho
piacon jelentkezik. Az ezek fedezésére forditott végsd energiafelhasznalas ~376 PJ.
Ettél eltérd jellegl igényt jelent az ipar ~92 PJ volumen( technolégiai hdigénye™,
amelyekre az id6jarasnak nincs meghatarozo befolyasa, és az elébbiekhez képest
altalaban csak jéval magasabb hémérseékletszinten elégithet6 ki.

Annak ellenére, hogy a hépiac volumenében igen jelentés, a hbéenergia a végsé
energiafelhasznalas statisztikailag ,rejt6z6” szegmense, miutan a hétermelés
jellemzéen (kb. 5/6 részben) helyileg, a végfelhasznaldknal decentralizaltan torténik.
A statisztikakban 6nallé kategoriaként csak a tavhé és a technoldgiai héfelhasznalas
jelenik meg, mig a végul h6é formajaban decentralizaltan felhasznalt energia nagyobb
részének tekintetében csak az eldallitasahoz felhasznalt energiaforrasokat mutatja ki
az energiastatisztika.

A hépiac energiaforras-felhasznalasaban a féldgaz jatszik meghataroz6 szerepet. A
decentralizalt — f6zési célu igények nélkuli — hépiacon a kiépult foldgazhalozat, a

i ,»hon-grid”

12 ,,gl‘id”

" Ebbé] ~68 PJ a decentralizalt, ~24 PJ pedig a centralizalt piacon 1ép fel, az ezek fedezésére forditott végsd
energiafelhasznalas ~116 PJ.
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foldgaz bazisu hétermelés magas komfortja és a kedvezd ar egylttesen azt
eredményezte, hogy a héellatas tébb, mint 3:--ét féldgaz felhasznalasaval biztositjak.
A megujulok (tulnyomdérészt tuzifa) egyulttes részesedése még a fosszilis szilard
energiaforrasokénal is kisebb.

Decentralizalt hépiac (f6zés nélkiil)
tiizel6éanyagszerkezete, 2005
Tuzifa, megujuld
Fitdolaj, 5.3%

tiizelolaj Egyéb
7.3% 0.4%

A tavhopiac tiizeléanyagszerkezete, 2005

Faapriték,
termalviz, 1.5% Egyéb
5.0%

Ftdolaj,
tuzeldolaj, 1.4%

Szilard
9.3%

Szilard
8.7%
PB gaz
R —— \
Foldgaz

77.3% Féldgaz
82.8%

Forras: Energiagazdalkodasi Statisztikai Evkdnyv és MATASZzSz adataibdl szakértsi becslés

A hépiaci igények kielégitésének centralizalt formaja a tavhéellatas, amikor a végsé
felhasznalékhoz hdétavvezeték-rendszeren juttatidgk el a kdzpontilag eléallitott
héenergiat. A ~63 PJ volumen( tavhépiac Magyarorszagon az 0sszes hdigénynek
csak viszonylag kis hanyadat (~1/6-at) képviseli, amelynek mintegy kétharmadat
villamosenergia-termeléssel kapcsoltan allitiak el6. A foldgaz- és villamosenergia-
ellatastdl eltéréen a tavhé esetében a miiszaki adottsagok miatt nincs orszagos
haldézat, vagy egyuttm(ikodd rendszer, a telepulések szintjén, illetve sokszor a
telepuléseken belll is kisebb-nagyobb 6nalld, ,szigetizemi” rendszerek mikodnek.

A tavhére felhasznalt tluzel6anyagoknak is donté hanyada (tébb, mint 80%-a)
foldgaz, a megujulok pedig csupan 1,5% koruli részaranyt képviselnek.

A 2006. évi, d6sszesen kozel 55 PJ volumenl megujulé energiafelhasznalasbdl a
hétermelés céljara forditott ~36 PJ forrasonkénti bontasa a kdvetkez6 abran lathato.

Hétermelésre forditott megujulé energiaforrasok hazai
megoszlasa (35,7 PJ; 2006)
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Forras: Energia Kézpont Kht. adataibol szakértéi becslés

A megujulé alapu hétermelésben — a z0ld aram termeléshez hasonléan — a
biomassza képviseli a legjelentésebb volument és részaranyt, ezen felul a
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geotermikus hétermelés tekinthetd viszonylag jelentésnek. Ez a megoszlas — amely
jellegében azonos az Unidéval — jol tukrozi a hépiac rendelkezésére allé megujuld
energiaforrasok hazai adottsagait és lehetfségeit is.
A megujulok hazai részaranya a hdigények kielégitésében 2006-ban tehat
Osszességében nem érte el a 10 %-ot, felhasznaldi oldalon tehat viszonylag nagy a
megujuldkkal elvben kivalthatdo hdigény. A tényleges kivaltasnak azonban szamos
akadalya van, amelyek kozul a legfontosabbak a kdvetkezdk:
e a megujuld alapu hétermeld projektek megtérulési ideje igen hosszu (altalaban
jéval meghaladja a tiz évet). Néhany jellemz6 projekt atlagos megtérulési

idejét'* az alabbi tablazat szemlélteti.
Megtérilési id6 (év)
Napkollektorok 20-25
Geotermikus energia
(héviz) 12-15
Hdszivattyu (féldhd) 15-20
Biomassza (faapriték) 10-12

e elsGsorban a geotermikus energia (és a napenergia) felhasznalhatésaga
szempontjabol hatranyos, hogy viszonylag magas az épuletfiitési- és a
tavhérendszerek hdmeérseékletszintje,

e a megujuld alapu hétermelé megoldasok alkalmazasa esetén a csucsigények
fedezésére hagyomanyos héforras létesitésére is szikség lehet,

e a (tdv)héfogyasztdk fizikai elérése egyes megujulé energiaforrasokkal (pl.
termalviz) észszeri( beruhazasi koltségek mellett altalaban nem lehetséges,

e a hétermelés  szempontjabol legigéretesebb  szilard biomassza
felhasznalasanal a szallitas és a komoly helyigényl taroldk kialakitasa
jelentds korlatozo tényezd',

e a szigoru kornyezetvédelmi elbirasok betartasa (pl. a kiemelt termalviz
visszasajtolasanak kovetelménye, illetve villamosenergia-igényessége) sok
esetben eleve kizarja alkalmazhatdésagukat,

e a magyarorszagi tavhérendszerek jelentés részében korszerli kapcsolt
energiatermelés torténik, igy a megujuld hitermelés megvalositasa — hacsak
nem szamolunk a kogeneracid Kkiszoritasaval — egyes esetekben csak
viszonylag kis kihasznalassal lehetséges, ami az amugy is draga beruhazas
megtérulési mutatéit tovabb rontja.

A megujulé energiaforrasok felhasznalasanak és részaranyanak novelésére
vonatkozo célkitlizések teljesitése nem lehetséges a megujuld energiaforrasok
megfelel6 mértéki bevonasa nélkul a hdéellatas teruletén. A meglévd ellatasi
szerkezet alapjan énmagaban a tavhdéellatdas nem kinal elegend6é potencialt a
megujulok bevonasara, igy a hépiac masik jelentés szegmensében, a decentralizalt
hétermelésben is jelentds szerepet kell kapnia a megujulé energiaforrasoknak.

' A szamitas a teljes (szocialis artamogatas nélkiili) foldgazarral késziilt. Tamogatott foldgézar mellett a
megtériilési idok akar megduplazodnak.

1 példaul nagyobb vérosok tobbszintes beépitésii lakasallomanya kevéssé alkalmas a szilard megujulé alapa
egyedi hotermelés befogadasara, illetve ilyen korlatot jelenthet tavhébazisok estében azok ,,kdrbeépitettsége”.
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4.4. Biouzemanyag felhasznalas

Az energia és klimapolitika kulfoldén és hazankban is kiemelt célként jeldli meg a
kozlekedési célu energiafelhasznalas kornyezetbarat, alacsony karbon-intenzitasu
lehetéségeinek bevezetését és kutatasat. Ennek egyik legjelentésebb fejlesztési
terllete a biomasszabdl készul6 folyékony motorizemanyagok. Egyik nagy elényuk,
hogy a jelenlegi miszaki megoldasok mellett is lehetéség nyilik a biolzemanyagok —
technolégiatol fuggé aranyban torténé — bekeverésére a hagyomanyos
motorhajtéanyagokba (benzin, gazolaj).

A biouzemanyagok felhasznalasat elsésorban az indokolja, hogy a kozlekedés az
egyik legnagyobb energia  felhasznalo: az orszag teles  végso
energiafelhasznalasanak mintegy 25%-at hasznaljuk szallitas és kdzlekedés céljara.
Emellett a kdzlekedés — tulnyomorészt a kdzuti kdzlekedés — a hazai CO; kibocsatas
kb. 20%-anak okozoja. A kozlekedés energiafelhasznalasa és CO, kibocsatasa is
folyamatosan novekvé tendenciat mutat.

Az EU biouzemanyagokrol szolé 2003/30/EK iranyelve az 0Osszes Uzemanyag-
felhasznalason belll az energiatartalomra vetitve 2010-re 5,75%-0s, a 2007. januari
energiacsomag 2020-ra pedig 10%-os kotelezé felhasznalasi célkitizést iranyozott
el a tagallamok szamara. Ezzel szemben 2005-ben az EU 25 atlagaban a
felnasznalas csupan 1,4%-os részaranyt ért el. Az Eurdpai Uni6 a kornyezeti
szempontbdl is fenntarthatd biolzemanyag el6allitasra toérekszik. A fosszilis
energiafiiggéség és UHG kibocsatas csokkentése mellett a magas energiaigényi
biolzemanyag-feldolgozasi technoldégiak kertlését, tovabba az energetikai célu
erdébmdavelés, valamint mez6gazdalkodas fenntarthaté mivelését is peremfeltételként
hatarozza meg.

Biolzemanyag gyartas tekintetében ma Eurépa nem versenyképes a tengeren tuli
orszagokkal. Mig a mai piaci viszonyok és technoldgiak mellett az EU-ban el6allitott
biodizel kb. 60 eurd/hordd, a bioetanol pedig 70-90 eurd/hordé olajar korul téral meg,
addig a legnagyobb bioetanol-gyartd Braziliaban mar hordénkénti 35-40 dollaros
arnal, a masodik helyen all6 USA-ban pedig hordonkénti 44 dollaros arnal valik
versenyképessé a bioetanol az olajjal szemben. A bioetanol EU-n kivilrél torténd
importja és a jelenlegi védévamok eltorlése a hazai és europai bioetanol-termelés
megszlnését jelenthetné, a biodizel-el6allitds ndvekedésének azonban kedvezhet a
vammentes alapanyag-import.

Magyarorszagon a biolzemanyagok felhasznalasa egyel6re kezdeti stadiumban van.
2006-ban a kb. 55 PJ nagysagrendi megujulé energiahordozo felhasznalas 1,7%-at
adtak a biouzemanyagok, mig az dsszes motorhajtéanyag felhasznalasnak 0,6%-at
tették ki. A biologiai eredetlli motorhajtéanyagok bekeverhet6ségét kormanyrendelet
teszi lehet6vé, igy varhatd, hogy felgyorsul az eléallitasuk, illetve adalékként torténd
felhasznalasuk. Ennek egyik hajtoerejét jelenti, hogy 2005 juliusatol a legnagyobb
hazai Uzemanyag el6allité és forgalmazé tarsasag, a MOL Rt. komoly vasarloként
jelenik meg a piacon.

A 2010-re tervezett, energiatartalomra vetitett 5,75%-os célkitlizés elérése 145-150
ezer tonna bioetanol felhasznalasat jelentené benzinben. Ha a bekeverés ETBE
formajaban torténik, akkor 2010-ben 106 ezer tonna bioetanol ETBE formajaban
torténé bekeverése valdszinUsithetd. A biodizel esetében a 4,4 térfogat-szazalékos
bekeverési arany 118 ezer tonna biodizel lUzemanyagcélu felhasznalasat jelenti
2008-ban, a 2010. évi indikativ cél eléréséhez pedig 170-190 ezer tonna biodizel
bekeverésére lesz szlkség.
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A 2058/2006-0s Kormanyhatarozat szerint 800 kt/év etanol, és 170-200 kt/év biodizel
elballitasa a ceél, amelyhez szikséges alapanyag az FVM szamitasai szerint
megtermelhetd. Jelenleg 80 kt/év az etanol, és 3 kt/év a biodizel hazai gyartd
kapacitasa. A célkitlizés teljesitése tehat komoly fejlesztéseket igényel az alapanyag
termelésben is, de féként a feldolgozé iparban. A kdzeljovében varhatéan létrejovo
billozemanyag gyartd kapacitasok bdéven megtermelik a hazai felhasznalashoz
szukséges mennyiséget, és nagy részuk a tobbletet export piacokon értékesiti majd.

4.5. A megujulé eréforrasok hazai adottsagai

Az aldbbiakban az egyes hazai megujulé energiahordozé fajtak energiapolitikai
jelentéseégét tekintjuk at. Megvizsgaljuk az egyes energiahordozok hazai adottsagait,
rendelkezésre allasat, az elballitas alapanyag feltételeit, a felhasznalas lehetéségeit,
valamint azokat a kérnyezeti hatasokat, amelyek a felhasznalas korlatjat jelenthetik.

Biomassza

A biomassza kifejezés gyuUjtéfogalom, a mezégazdasagbodl, erdégazdalkodasbdl és
ezekhez a tevékenységekhez kozvetlenll kapcsoldédd iparagakbol szarmazoé
termékek, hulladékok és maradékanyagok (ndvényi és allati eredeti), valamint az
ipari és telepulési hulladékok bioldgiailag lebonthaté részét jelenti. A létrejovd
energetikai alapanyag lehet szilard (pl. apriték, biobrikett, pellett), folyékony (pl.
bioetanol, biodizel), illetve gaz halmazallapotu. Hazankban a biomassza kérébe
soroljuk a telepulési szennyviztisztito telepekr6l szarmazd szennyviziszap
energetikai célu hasznositasat, valamint a hulladékégetést, amelyek ugyan nem
fenntarthaté energiaforrasok, de a telepulési hulladék kezelése lehet6séget ad az
energetikai célu hasznositasra is.

A biomassza energetikai célu felhasznalasa sokrétl, h6energia el6allitasara, villamos
aram termelésre és Uzemanyagként egyarant felhasznalhaté. A rendelkezésre allo
biomassza-tomeg legnagyobb része azonban jellemzéen élelmezési és
mezégazdasagi célokat szolgal, az energetikai hasznositas Eurdpa szerte alacsony,
de egyre novekvo részét teszi ki a biomassza hasznositasnak. A biomassza relativ
jelentéségét tamasztja azonban ala, hogy az Eurdpai Unié megujulé energiaforrasbol
szarmazo energia fogyasztasanak kétharmadat (66%) biomassza segitségével
allitottak el6 2004-ben.

Az Eurépai Unio felismerve a biomassza energetikai hasznositasaban rejl6
lehetéséget, 2006-ban Biomassza Cselekvési Tervet dolgozott ki. Eszerint az
energetikai célu biomassza hasznositas 2010-re a 2003-as felhasznalas 2,5-
szeresére, 189 Mtoe-re n6hetne, amennyiben az EU teljes mértékben felhasznalna a
rendelkezésére allo potencialjat.

Hazai elemzések azt mutatjdk, hogy Magyarorszagon a legnagyobb és bévithet6
energiahordoz6-bazist a biomassza jelenti. A céliranyos energiandvény termelés
ugyan egyelére nem jelentés mértékli, de a biomassza készletek az energia-
novények termesztésével jelentésen fokozhatdk, amit az UMFT intézkedései
lehetévé is tesznek. Szintén nagy potencial rejlik a biomassza jellegi
melléktermékek, hulladékok energetikai hasznositasaban (un. masodlagos és
harmadlagos biomasszak), mivel a hulladékhasznositast eredményezé technoldgiak
(pl. biogaz termelés) egyre nagyobb szerephez jutnak.

A biomassza energetikai hasznositasa kiemelten fontos kérdés a mezdgazdasag
szamara, mivel a megvaltozé intervenciés szabalyok és a WTO targyalasok
eredményeképpen a kozeljovében unidos és hazai szinten egyarant jelentésen
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csokkenteni kell az élelmiszer célu mezdgazdasagi termelést. Egyes becslések
szerint ez az 0sszes hazai mezdgazdasagi foldterilet akar 20%-at, kb. 800-1000
ezer hektar terméteriletet érinthet, ami 80-120 ezer termel§ jovedelemszerzési
lehetéségét befolyasolhatja. Az energetikai célu ndvénytermesztés, a biomassza
megujul6 energiaforraskeént torténd felhasznalasa kiutat jelenthet e problémara, mivel
ezaltal biztosithaté, hogy a termel6k tovabbra is mezbgazdasagi termeléssel
foglalkozzanak és hogy az elGallitott terményeket jelentés koltségvetési tamogatas
nélkul, piacképesen lehessen értékesiteni.

A biomassza korszer(i technoldégiakkal torténé energetikai hasznositadsa azonban ma
meg tobb szempontbdl gyerekcipbben jar. A korszerl tuzel6berendezések ugyan
tobbnyire rendelkezésre allnak, de tovabblépésre van szikség a helyi viszonyokhoz
torténé adaptalas, a folyamatos alapanyag ellatas biztositasa, a szallitas és tarolas
megoldasa és mas megujulo energiaforrasokkal valé kombinalt felhasznalas (pl. bio-
szolar létesitmények) 6sztonzése tekintetében.

A biomassza termelés egyutt jar bizonyos karos kornyezeti hatasokkal, igy a bio-
diverztias csokkenésével, a hulladék-kibocsatas novelésével, a talaj- és
vizszennyezés nOvekedésével. A biomassza energiahordozék teljes életciklusara
vonatkoz6 elemzések szerint a kornyezeti terhelések tulnyomé része (80%-a) az
alapanyag el6allitas soran keletkezik. A kedvezétlen kornyezi hatasok csokkenthetbk
6shonos fajok bioenergetikai célu telepitésével, a faunat kevésbé veszélyeztetd,
hosszabb vagasforduléval mivelt liltetvények alkalmazasaval'®.

Szilard biomassza

Az energetikai célra szilard halmazallapotban hasznalatos biomassza a
mez6gazdasag, az erdbgazdalkodas, vagy a faipar melléktermékeként,
hulladékaként, vagy erre a célra termesztett energiandvényként allhat rendelkezésre.
A szilard biomassza hazai mennyisége lagy és fas szaru energiandvények
termelésével, megfelel6 6sztonzési rendszer mellett jelentésen névelhetd.

A szilard biomassza potencialt a rendelkezésre allo, illetve a fenntarthatosag
szempontjait figyelembe véve megtermelhet6 alapanyag mennyisége hatarozza meg.
A fenntarthatdé erd6gazdalkodas szempontjait figyelembe véve a hazai erd6kbdl
évente 9 millid6 m® lenne kitermelhetd, amelybdl évek 6ta évi 7 milli6 m® faanyagot
termelnek ki ténylegesen. Ebbdl a hasznositott faanyag 5,5 millié m3, amelybél 3,5
milli6 m> az Un. sarangolt fa, amely rostfa, tlzifa, illetve papirfa céljara hasznosul. A
sarangolt fa és a fafeldolgozas soran keletkezé 400-500 ezer m® faipari hulladék
osszegeként adodd évi kb. 4 millié m® faanyag felvevdpiacat a hazai falemezipar, a
lakossagi tlzifaigény, az export és az energetikai hasznositas teszi ki.

A Kkuloénb6zb kedvezményeknek, tdmogatasoknak koészonhetéen szamos kisebb
villamosenergia-termel6 kapacitas valosult meg az elmult évek soran és a kisebb,
dontben flrészipari hulladék fara alapozott energetikai beruhazasok megteremtették
a farészipari fahulladék energetikai versenypiacat. Az olcsobb tuzel6anyag
reményében tobb hazai tavfitémi is atallt szilard biomassza lUzemre és komoly
faigényt jelentdé beruhazasok valdsultak meg a korabban széntlzeléssel Uzemeld
erédmdvi blokkok biomasszara torténd atalakitasaval (fatizeléses blokk Uzemel a
Pécsi, a Kazincbarcikai és az Ajkai erédmiben, vegyes tuzeléssel hasznal fel
faanyagot a Tiszapalkonyai és a Matrai Eréma).

Az Uj energetikai fejlesztések a hazai energetikai célu fafelhasznalast jelent6s
mértékben megndvelték. A megemelkedett igény megnodvelte a fa arat, igy
feszultségek alakultak ki a farostlemez-gyartas, a lakossagi és az erémuvi-fatémavi

1 Kohlheb szerk. (2004)
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ellatas kozott. Az energetikai igényeknek a jovében részben hatart szab és egyben a
fenntarthatésagot is szolgalja az uj VET azon rendelkezése, miszerint a z6ld aram
tamogatott atvételi rendszerében nem adhat6 tdmogatas flrészipari ronk, vagy annal
magasabb rendii favalaszték felhasznalasaval torténd villamosenergia termeléshez.
A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a hazai erd6k — a fenntarthaté erdégazdalkodas
szempontjainak figyelembevételével — a jelenlegi igényt még képesek kielégiteni, de
jelentésebb volumend Uj kapacitas alapanyaga csak a hagyomanyos felvevépiac
igényének rovasara biztosithatd. Uj biomassza kapacitasok létrehozasanak feltétele
ezért egy hatékony energiandvény-termesztési és mezbgazdasagi hulladék-
felnasznalas ndvelési program, az energetikai célu ndvénytermesztés hazai
felfuttatasa.

A fas és lagyszaru novények energetikai hasznositasa a jovében a megujuld
aramtermelés zomét add technoldgia kell legyen. Ezt indokoljak e technologiak
kedvez6 miszaki adottsagai, szabalyozhatosaguk, kedvezd jarulékos tulajdonsagaik
(munkahelyteremtés, vidékfejlesztés), valamint Magyarorszag kedvez6
mez6gazdasagi adottsagai. A fasszaru névényeket hasznosité technoldgia jelenleg is
rendelkezésre all, fejlesztésekre az energetikai Ultetvényekbdl szarmazé
tlzel6éanyagok felhasznalhatosaga tekintetében van szikség. A lagyszaru névények
energetikai hasznositasa még nem teljesen bejaratot technoldgia, hosszabb tavon
azonban komoly fejlesztési potencialt jelent.

Biogaz

Biogaz elballitasra szinte valamennyi szerves anyag alkalmas, mint pl. a tragya,
fekalia, élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok, valamennyi zold névényi rész,
haztartasi hulladékok, kommunalis szennyvizbdl szarmazd szennyviziszap, stb. A
biogaz lUzemek tehat kivaléan alkalmasak a legtdbb, szerves hulladékként tekintett,
valdjaban értékes energetikai alapanyag feldolgozasara, atalakitasara és
artalmatlanitasara egyidejl energiatermelés mellett. A biogaz GUzemekben villamos-
és hdenergiava lehet feldolgozni olyan energiandvényeket, amelyek élelmiszer és
takarmany-termesztésre barmilyen okbdl mar nem hasznosithatd foldtertleteken
allitanak el6, ezaltal a biogaz technoldgia hozzajarul a vidéki foglalkoztatashoz és az
életforma megérzéséhez.

A biogaz rendkivul széleskorien felhasznalhatdé energiaforras. Alkalmas a foldgaz
kivaltasara, villamos- és héenergia termelésre és motorhajtdbanyagként egyarant.

A biogaz foldgaz minGségre torténd tisztitasat kovetben keletkezd biometant be lehet
taplaini a foldgazhalézatba, ami Németorszagban és Ausztridban jelenleg még
kisérletei fazisban van. A tisztitott biogaz és biomasszabol szarmazé gazok
foéldgazrendszerbe valé betaplalasanak torvényi akadalya itthon is elharult a
Foldgaztdrvény 2005. évi médositasaval'’, a tényleges felhasznalashoz azonban
tovabbi részletszabalyok megalkotasa szikséges. A biometan szélesebb korben
torténd elterjedését gatolja azonban, hogy a jelenlegi kisfogyasztoi foldgaz ar meg
mindig joval alacsonyabb a nyugat-eurdpainal, ezért a mezdgazdasagi Uzemekben
biomasszara alapozott biometan termelés jelenleg nem gazdasagos. Az uzemmeéret
csOkkenésével a termelési koltségek novekednek, ezért féként a nagyuzemi
termelésbdl szarmazdé biometan lehet a foldgaz alternativaja. A biometan
termeléshez szlkséges mezdgazdasagi, élelmiszeripari alapanyagok rendelkezésre
allnak, megfeleld szabalyozasi kornyezet kialakitasaval a hazai foldgazfogyasztas
redlisan is legalabb 1%-a kivalthaté lenne'®.

7 A 2003. évi XLII. Foldgaz torvényt médositd 2005. évi LXIIL. torvény
820 db 8 millié m*/év kapacitasti biogaz iizem biometan eléallitasaval szamolva.
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A biogaz alkalmazhaté modern blokkflt6-erdmivekben hé- és villamosenergia-
termelési céllal (kogeneracié). A keletkezett hémennyiség 20-30%-a fermentorok
ftéséhez szikséges, a megmaradd héenergia viszont felhasznalhatd istallok,
lakoéplletek, kertészetek, szaritdk fitésére, nyaron az allattartd telepek hiitésére. A
tavh6-haldzaton keresztul az Uzemtél tavolabb fekvé épuletek fltése is megoldhato.
Elelmiszeripari izemek melegviz és géz igényét is kielégitheti egy biogaz lizem.

A biogaz technoldgia tovabbi elénye, hogy alkalmazasa révén egyidejlileg tobb
kedvezd kornyezeti hatas is érvényesdul:

e a biogaz megujulé energiaforras, amely decentralizaltan all rendelkezésre;

e a biogaz technologidanak kedvezéek a kedvezd kornyezeti hatasai,
felnasznalasa révén csokken az Uveghazhatasu gazok, koztuk a metan
kibocsatas,

e a biogaz-termelés lebontasi maradéka egy j6 minéségd homogén
tragyaliszap, amely magas szervesanyag tartalmanak kdszdnhetéen kivaldéan
alkalmas a fas szaru és egyéb energialltetvények talajanak javitasara, ezaltal
csokkentve a mitragya, és végsé soron a fosszilis energiahordozék
felhasznalast.

Jelenleg Magyarorszagon 15 helyen hasznaljak fel a biogazt hé- és villamos energia
termelésére. A legtobb helyen a biogaz-hasznositd Uzemeket szennyviztisztitd
telepekre telepitettek. 2003-ban kezdte el teljes kapacitassal a mikodését a
Nyirbatorban felépult, eurdpai viszonylatban is jelent6s, allattartasi és
mezdgazdasagi hulladékra alapozott villamosenergia-termeld biogaz-uUzem. Kedvezd
tamogatasi feltételek mellett a tragyafelhasznalast végz6 és a kuldnb6zé
élelmiszeripari hulladékokat feldolgozd Uzemek szama is jelentésen ndvekedhet.
Ebbe az iranyba hat a szigorod6 kornyezetvédelmi szabalyozas is, amely a vizek
mezdgazdasagi eredetl nitrat szennyezésének csokkentése érdekében tiltja a
tragyalé vizekbe valéo bevezetését, amely el6irasnak a mar uzemel6 Aallattartd
telepeknek legkésébb 2005 végéig meg kellett volna felelni'®.

A biogaz alaposabb tisztitasaval és a CO2 eltavolitasaval kapott metandus gaz
biometan alkalmas gépjarmivek meghajtasara is. Svajcban és Svédorszagban mar
nemcsak személyautok és buszok, hanem vonatok Uzemeltetésére is hasznaljak a
biogazt. Svédorszagban a foldgaz Uzem( gépjarmivek Uzemanyag fogyasztasanak
felét bioldgiai gazbol fedezik. A megtisztitott biogaz minéségének meghatarozott
szabvanyokat kell elérnie a metan és egyéb anyagok tisztasaga tekintetében a
gépjarmivekbe torténé tankolashoz. Nem véletlen, hogy Svédorszag az egyetlen
orszag, ahol kuldon mindségi kovetelményeket is tamasztanak az Uzemanyag célu
biometan hasznositassal szemben?’. Hazankban az MSZ I1SO 13686 szabalyozza a
féldgaz minéségi kdvetelményeit, egyéb szabalyozas hianyaban a biometanra is ezt
alkalmazzak.

A biogaz az 1 ha-ra vetitett, megtermelt Uzemanyag mennyisége és a megtett km-ek
tekintetében a legjobb mutatokkal rendelkezik a tobbi bio-hajtéanyaggal, pl. a
bioetanollal dsszehasonlitva. Tébb tanulmany is kimutatta, hogy a biogaz-termelés

Y A vizek mezGgazdasagi eredeti nitrat szennyezéssel szembeni védelmérél szolo 49/2001. (IV.3.)
Kormanyrendelet, és a helyébe 1ép6 27/2006. (I1.7.) Kormanyrendelet szerint tilos higtragya, tragyalé, tovabba a
tragyatarolok csurgalékvizeinek bevezetése a vizekbe [6.§ (1)], az elbirasokat megsértd tevékenység
felfiiggeszthetd [10.§ (2)]. A rendelet eldirja, hogy az allattart6 telepeken szigetelt tragyatarolokat kell épiteni,
amelynek hatarideje a higtragyas technologiaval iizemeld telepek esetében 2005. december 31.-r61 2009-re
modosult.

0 Kazai et al. A biomassza energetikai alkalmazasanak jovéje, aktualis problémai, a KVVM megrendelésére
késziilt tanulmany
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energiamérlege a teljes termelésre viszonyitva az alternativ izemanyagok nagy
részeénél kedvezébb.

A biometan elterjedését jelenleg tobb tényezd is hatraltatja, igy elsésorban a magas
beruhazasi koltségek: a biogaz termeld, tisztitd berendezések dragak, az tzemanyag
kutak kialakitasa koltséges. A biogaz beruhazasok terjedésének eddig nem
kedvezett, hogy a megujulé alapu aramra érvényes kotelezd atvétel rendszere nem
tett kulonbséget az alapanyagok és az Gzemmeéret szerint. Ezt az U] Villamosenergia
Torvény felhatalmazasa alapjan felallitand6 differencialt atvételi arrendszer kezelni
fogja. Az Uzemanyagként val6o felhasznalast gatolja tovabba, hogy a szabalyozas
csak ezt az Uzemanyagféleséget nem mentesitette a jovedéki ado fizetése aldl, igy
meég ez a koltség is dragitjia a biometan fajlagos arat. Ezen a téren a vonatkozé
torvények modositasara van szukseég.

Osszefoglalva, a biogaz rendkiviil sokoldalian hasznéalhaté energiatermelésre. A
felnasznalhatd alapanyagok széles korének kovetkeztében az élelmiszeripartol
kezdve a mezOgazdasagon at mindenhol termelhetd biogaz, amely fitési célokra,
villamos- és hdéenergia termelésre, illetve biometan formaban Uzemanyagként
hasznosithaté.

A jelenlegi torvényi szabalyozas nem kedvez a biogaz elterjedésének, a novekvd
energiaarak azonban hamarosan gazdasagossa tehetik a biogaz felhasznalast. A
biogaz foldgaz halézatba torténd betaplalasa és az Uzemanyag célu hasznalata
jelenti a biogaz hasznositas jovéjét, melyhez hazank kimagasléan j6 biomassza
potencialokkal rendelkezik. Az orszagos kiterjedésl foldgazhalézattal rendelkezé
Magyarorszagon azonban a biometant célszerlibb a halézatba betaplalni, mint
komoly beruhazasok révén cseppfolydsitva lzemanyagként hasznositani.

Biolizemanyagok

A folyékony un. biolzemanyagok két fontosabb csoportjat kulonboztetik meg: a
noveényi eredetll alkoholokat (bioetanolt) és a noévényi olajokbdl észterezéssel
el6allitott biodizel.

A bioetanol gyartasanak alapanyaga lehet magas cukortartalmua novény (pl.
cukorrépa, cukornad) vagy olyan anyagot tartalmazé névények, melyet cukorra lehet
alakitani (pl. keményit6 tartalmu kukorica, buza, burgonya stb., vagy celluléz tartalmu
fa, fGfélék, gabonaszarak, szalma). A bioetanol termelés igy széleskorl
nyersanyagbazisra épulhet, valamint lehet6séget kinal a jelenlegi mez6gazdasagi
melléktermékek és hulladékok felhasznalasara is. Magyarorszagon elsésorban a
kukorica, buza és a csicsdka, valamint a cukorrépa jelentheti az els6generacios
bioetanol gyartas nyersanyagbazisat. A kdzeljové technolégiajat azonban a celluléz
alapu, un. masodikgeneracidés bioetanol eldallitas jelenti. Ennek technoldgidja
jelenleg kisérleti fejlesztés alatt all, szélesebb korl elterjedése 2012-2015 utan
varhaté.

Az alapanyagok el6allitasat tekintve hazankban kedvezéek a feltételek a bioetanol
eldallitasahoz. Evente atlagosan 6-7 millid tonna kukorica terem, amelybdl egyre
kevesebbet hasznalnak fel takarmanyozasra, ugyanakkor né az export és az ipari
feldolgozasra kerulé kukorica mennyisége. A hazai el6allitasu kukorica lényegesen
nagyobb nagysagrendben all rendelkezésre, mint amennyi a kdzeljovében varhatd
hazai felhasznalas. A kukorica alapu etanol mennyisége akar a 700-800 ezer tonnat
is elérheti évente, amely tobbszérose a magyarorszagi motorizemanyag gyartok és
forgalmazdk 2010-ig varhato igényének.

Jelenleg komoly befektetéi érdeklédés mutatkozik bioetanol gyarak épitésére.
Amennyiben minden tervezett és bejelentett hazai bioetanol beruhazas megvalodsul,
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ugy a bioetanol gyartasi céllal feldolgozott hazai gabona mennyisége meghaladna a
9 millié tonnat, amibdél 3 milli6 tonna bioetanol allithatd eldé. Szakérték szerint ez a
gabonaigény meghaladja azt a mennyiséget, amit hazai termelésbél biztonsagosan
el6 lehet allitani.

Magyarorszag okologiai adottsagai kevésbé kedveznek a biodizel alapanyaganak a
repcének, amelynek termésteriilete mintegy 240 ezer hektaron behatarolt. Atlagos
hozamok 100-110 ezer tonna biodizel nyerhet6. Ez nem fedezi teljes egészében a
varhato hazai dizelUzemanyag igényt, amely 120-130 ezer tonnara tehet6 évente. Az
FVM becslései szerint a jelenlegi hazai energetikai célu repcetermelés teruletét meg
lehet duplazni és a hazai motorlUzemanyag gyartdk igényét célszerli minél nagyobb
szazalékban hazai forrasbdl fedezni. Ez teljesulni latszik a tervezett és bejelentett
biodizel gyartd Uzemek output-kapacitasa alapjan, amely 0sszesen tobb mint 400
ezer tonnara tehet6. Ez mintegy 1,3 millié tonna olajosmag feldolgozasat tenné
szUukségesse, ami a jelenlegi termelést alapul véve nem elégithetd ki.

Bioetanol a benzin helyettesitéjeként (ETBE formajaban) vagy a motorbenzinbe
valamekkora térfogat-szazalékban bekeverve, oktanszamnoével6 adalékanyagként
hasznalhaté. Magyarorszagon a MOL Rt. 2005 juliusa ota helyettesiti bioetanol
felhasznalasaval gyartott ETBE-vel a korabbi MTBE-t. Bioetanol a jelenlegi Otto-
motoros autékban max. 5%-ban keverhet6 be, amelynél még nem jelentkeznek
Uzemeltetési problémak. Gyakorlati tapasztalatok szerint a benzinbe kevert 5-10%-
nyi etanol gyakorlatilag barmilyen auténal karosodas nélkul felhasznalhatd lenne.
(amihez egyébként szabvanymoddositasra lenne sziikség). Ennél nagyobb aranyu
hasznalathoz azonban specialisan erre a célra készult jarmire vagy korulményes
atalakitasra van szukség.

A biodizel esetében az alapanyag bazis sziikebb, Magyarorszagon a napraforgo és a
repce jelenti a biodizel széles kdrben alkalmazhaté novényi bazisat. A biodizel
szintén kulonb6z6 aranyokban keverheté a hagyomanyos dizelolajpa Diesel-
motorokhoz. A maximum 5% biodizelt tartalmaz6 B5-6s Uzemanyagot gyakorlatilag
barmelyik dizelmotorban maoddositasok nélkul lehet alkalmazni. Ennél magasabb
bekeverési arany a modern dizelauték tobbségében alkalmazhatd kisebb
modositasokkal. Németorszag a vilagelsé mind a biodizel fogyasztasban, mind pedig
az autok ,felkészitésében”: kdzel 10 éve a legtdbb német autdgyar dizelizem( autdi
fel vannak készitve a biodizel hasznalatara, ami a jov6beli hazai felhasznalas
szempontjabdl is kedvezd.

Vitatott kérdés a biolzemanyok energiamérlege és a teljes életciklusra vonatkozo
kornyezeti hatasuk. A biolzemanyagok hasznalata csak akkor jelenthetne valodi
alternativ energiaforrast, ha az el6allitasahoz is megujulé forrasokat hasznalnank.
Ezzel szemben a féldmivelésnél, a mitragyak és gyomirtok gyartasanal, a
leparlasnal és a finomitasnal, valamint a szallitasnal is tobbnyire fosszilis energia
felhasznalasra kerll sor, ami rontja a biolzemanyagok energiamérlegét.

Nemzetkozi kutatasok eredménye szerint a bioetanol és biodizel teljes életciklusra
vonatkoz6é energiamérlege (input-output aranya) egyértelmlien pozitiv, de az
els6generacios etanolé a legalacsonyabb az alternativ motorhajtéanyagok kozott. Az
elsé generacios bioetanolt varhatéan 10 éven belll kiszoritjak a masodikgeneracios
Uzemanyagok, ezért kevéssé indokolhatd nagykapacitasu etanol Uzemek beruhazas
tdmogatasa. A Nemzetkozi Energia Ugyndkség Magyarorszagrol készitett 2006-as
elemzése?' is megallapitja, hogy az etenol lizemek megfeleld megoldast jelenthetnek
a hazai kukoricafelesleg felszivasara. Fennall a kockazata azonban, hogy az ezen

2! Energy Policies of IEA Countries, Hungary 2006 Review, International Energy Agency
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felal épulé (és tdmogatott) kapacitasoktdl remélt vidékfejlesztési célok dssztarsadalmi
szempontbdl tulsagosan koltséges megvaldsitasat jelentik az elségeneracios etanol
nagylzemek.

A biolzemanyagok kornyezeti szempontbdl legnagyobb elénye, hogy a hasznalati
fazisban a hagyomanyos (izemanyagoknal lényegesen jobb UHG emisszios
ertékeket produkalnak. A teljes Uzemanyag életciklust vizsgalva a hagyomanyos
Uzemanyagoknal némiképpen rosszabb eredményt mutatnak azonban a savasodas
és a sztratoszférikus 6zon karositasa tekintetében.

Szélenergia

A szélturbinak a szél energigjat alakitjak at elektromos energiava. A szélerémivek a
nemzeti villamosenergia haldézathoz csatlakoztathatok, de kisebb szélturbinakkal
megoldhato egyedi haztatasok energiaellatasa is.

A szélenergia-ipar vilagszerte dinamikusan fejl6dd, versenyképes iparag, a beépitett
kapacitdas nagysaga folyamatosan novekszik. A technoldgiai fejlesztések
eredményekeént a szélturbinak kapacitasa 25 év alatt 50KW-r6l mar 5 MW-ra nétt, a
termelés koltségei pedig 15 év alatt tdbb, mint 50 %-kal csdkkentek. Eurépaban a
szélenergia segitségével eldallitott energiafelhasznalas mar a kilencvenes évektél a
tobbi megujulé energiaforras felhasznalast messze meghaladdé ndvekedési utemet
produkalt, és a szélturbina gyartas Eurdpa egyik leggyorsabban fejl6dé iparagava
valt. A technoldgiai fejlédés eredmeényekét az elballitasi koltségek folyamatosan
csOkkentek, és a szélenergia ipar (gyartas, telepités, kereskedelem) a megujuld
technologiak kozott az egyik legnagyobb foglalkoztatova nétte ki magat. Europaban
10 év alatt 16-szorosara, 2005-re 40 ezer MW-ra nétt a beépitett szélenergia
kapacitas. Bar a szélenergia ezzel egyutt az eur6épai megujulé energiafelhasznalas
kb. 4%-at tette ki, kézéptdvon azonban a szélenergia dinamikusan novekvd
részaranyara lehet szamitani.

Magyarorszagon az elsé szélerémi 2000 decembere 6ta Uzemel, 2007 tavaszan a
beépitett kapacitas tobb mint 60 MW volt. Ez 2010-ig varhatéan 330 MW-ra
novekszik, ekkora kapacitasra adott 2006 tavaszaig engedélyt a Magyar Energia
Hivatal. A kedvezd szabalyozas hatasara 2006-ban ezzel szemben 1500 MW feletti
engedélykérelem érkezett a Hivatalba, ami jol jelzi, hogy a szélerémivek
megvalositasa jelenleg vonzd befektetés. Hosszabb tavon, a foldgaz aranak
novekedésével varhatéan kisebb tamogatas mellett, vagy akar anélkil is megéri
majd az ilyen beruhazas.

A szélenergiaval toérténé villamosenergia-termelés kedvezé abbdl a szempontbdl,
hogy a szélerébmivek gyorsan és egyszerlen kiépitheté berendezések, és a kezdeti
beruhdzas megvalosulasat kovetéen olcsd az Uzemeltetéslik. Segitséglikkel a
megujulé energiatermeld kapacitas elvileg gyorsan novelhetd. Hatranyuk azonban,
hogy a hazai viszonyok kdzott a szélfarmok atlagos dsszesitett kihasznaltsaga 20%
kordli, ezért a kapacitasra jutd fajlagos energiatermelés alacsony. Ez behatarolja a
szélenergia zold aram termelésben betdlthetd szerepét.

A széler6sség ingadozasa miatt a szélerébmivek villamosenergia hal6zathoz valo
kapcsolddasnak korlatjat jelenti a villamosenergia rendszer iranyithatésaga. A
magyar rendszerben, ahol a termel6 kapacitasok zome atom-, illetve fosszilis eréma,
komoly gondot okoz a széleréml kapacitasok tartalékanak és a villamosenergia-
elosztds egyes mindségi paraméterének biztositasa®®. Ezt felismerve a Magyar
Energia Hivatal a rendelkezésre allé6 nemzetkdzi regulacids tapasztalatok, a hazai
villamosenergia rendszer technikai allapota, és a Mavir szakvéleménye alapjan 330

2 MVM kozlemények 2006 1-2. szam
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MW-ban korlatozta a rendszerbe beépithetd szélenergia kapacitast. Ahhoz, hogy a
jelenleg engedélyezett 330 MW-nal nagyobb szélerébmi kapacitas létesulhessen,
meg kell oldani a rendszerszabalyozasi problémakat.
Fontos latni azonban, hogy a probléma nem magyar sajatossag, Eurépaban jelentés
kutatasok folynak a szélerébmivek villamosenergia rendszeriranyitasra gyakorolt
hatasaval kapcsolatban. Szamos nemzetkdzi tapasztalat all rendelkezésre a hazainal
lényegesen nagyobb aranyban torténd szélenergia kapacitas villamosenergia
rendszerbe torténdé integralasardl. Dania példaul élenjar a szélenergia
hasznositasaban, amely a villamosenergia-iparral kotott ,Onkéntes megallapodason”
alapul. Ennek lényege, hogy hosszu tavon szabott aron torténik a szélenergiabdl
torténé aram atvétele, valamint, hogy a szélerébmiivek haldzatra kapcsolasanak
koltségeit a szerepl6k megosztjak: a szélerémi fizeti a csatlakozas koltségeit, mig a
halozatfejlesztés koltségét a villamosenergia szektor viseli. A kiszamithatosag,
tervezhet6ség egyik fontos eleme, hogy kialakult példaul az energetikai célu
meteoroldgiai szélelbrejelzés.
Nemzetgazdasagi szempontbdl a szélerdbmivekkel torténdé aramtermelésnek
onmagaban kevés kedvezd jarulékos hatasa van: foglalkoztatasi hatasuk csekély,
hacsak nem a turbina-gyartasra is az orszaghataron belll kerul sor. A szélerémuUvek
elébnye azonban, hogy muikodésuk soran nem jelentkeznek a karosanyag
kibocsatassal kapcsolatos kornyezeti hatasok. Minden 100 MW szélerém ugyanis

e avillamosenergia termelésben kozel 1 PJ/év tlizelbanyag megtakaritast, és

e 50 kt/év CO2 kibocsatas csokkenést eredményez.
A szélerébmiivek egyéb kedvezétlen kornyezeti hatasainak (pl. zaj, latvanyhatas,
élévilagra gyakorolt hatas) mérséklése érdekében a Kornyezetvédelmi és Vizugyi
Minisztérium kiilon tajékoztatd kiadvanyban® foglalta 6ssze a szélerdmivek
telepitésével kapcsolatos kdrnyezet-, taj-, és természetvédelmi szempontokat.

Geotermikus energia

Az EU 25 tagorszagaban 2004-ben a megujulé energiaforrasokbdl szarmazoé
energiafelhasznalas 5-6%-a volt geotermikus eredetl. Az EU 25 orszagai kozul
Olaszorszag all az élen a geotermikus energia segitségével torténd villamosenergia
és hétermelésben egyarant, az EU-n kivli orszagok kozul Izlandon jelentés mértéki
a felhasznalasa.

Magyarorszag is igen jo geotermalis adottsagu orszag. A geotermikus gradiens
mintegy masfélszerese a vilagatlagnak: a fold mélyébdél egységnyi tertleten kilépd
hételjesitmény atlagosan 90 mW/m?, mikdzben az eurdpai kontinens teriiletén csak
60 mW/m?. Ennek megfelelden 1 km mélységben 60°C, 2 km mélységben pedig mar
110°C a kbézetek és az azokban elhelyezked6 viz hédmérséklete. A geotermikus
gradiens a Dél-Dunantulon és az Alféldon a legnagyobb, a Kisalfoldon és a
hegyvidéki terlleteken kisebb, mint az orszagos atlag.

A geotermadlis energia f6 hasznositasi terllete Magyarorszagon a direkt
héhasznositdés és a balneoldgia (gydégyforrasok, gyogyvizek gyogyfurdéi
alkalmazasa). Ma Magyarorszagon tobb mint 900 db termalkut (a kifolyasanal 30°C-
nal melegebb kutak, forrasok) Uzemel, amelynek mintegy 31%-a balneoldgiai célu,
tobb mint negyedik ivéviz ellatasra hasznosul, és kozel fele szolgal direkt
héhasznositasi célokra. A kitermelt héviz hétartalmat altaldban a mezégazdasagban
Uveghazak fltésére, épuletek, uszodak flitésére, hasznalati melegviz termelésre,
esetenként tavflitésben hasznositjak.

3 Tajékoztatd a szélerémiivek elhelyezésének taj- és természetvédelmi szempontjairél, KVVM
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Magyarorszagon geotermalis energiara alapozott vilamosenergia termelés egyel6re
nincs, és az EU25 orszagok kozul is csak két orszagban talalhatdé ilyen célu
felhasznalas (Olaszorszag, Portugalia). Zala megyében el6készités alatt all egy 1
MW-os geotermalis kiserému, és a MOL is vizsgalja egy 2-5 MW-os kisérleti erém
létrehozasanak feltételrendszerét.

A geotermikus energia villamosenergia termelésre valo felhasznalasat korlatozza a
héforrasok viszonylag alacsony hémeérséklete (az ismert héviz kutak jellemzé
hémérséklet tartomanya 40-95°C), ami miatt az energiatermelés hatasfoka csak igen
alacsony lehet. A ma ismert szakértdi becslések szerint Magyarorszagon nyolc olyan
helyszin ismeretes, amelyek elvileg alkalmasak lennének kapcsolt hd- és
villamosenergia termelésre, 6sszesen 80 MW lehetséges villamos kapacitassal. Ezek
kézul egyedil Fabiansebestyén kapacitasat becsullik nagyra (64 MW), a tobbi
helyszin csak kis kapacitasok (1-5 MW) létesitésére alkalmas. A gyakorlati
megvalositast azonban nehezitik a szigoru kdrnyezetvédelmi el6irasok (a fluidumra
vonatkozo visszasajtolasi kovetelmény, képz6dott s6 elhelyezése), amelyek miatt a
projektek megvalositasa jelenleg kétséges, hosszabb tavon azonban egy részuk
realizalhaté.

Amig tehat a hazai hévizek villamosenergia termelésre draga hécserélés
technologiakkal csak korlatozott mértékben alkalmazhatok, addig decentralizalt
hétermelésre, valamint tavhé elballitasara, legalabbis elvileg felhasznalhatok
lennének®. Ennek alapvetd feltétele, hogy a nagy beruhdzasi koltséggel
megvalosithatd megujulé hétermelés megfeleld, pl. a zdld araméhoz hasonld
tamogatasban részesuljon, valamint, hogy sor keruljon a foldgaz fogyasztas
aszimmetrikus tamogatas-tartalmanak mérséklésére, illetve megsziintetésére.

A kornyezetvédelmi szempontokat, a soétartalmat és a visszasajtolasi
kovetelményeket, valamint a felhasznaléi igények foldrajzi elhelyezkedését is
figyelembe véve a magyarorszagi hévizekbdl fenntarthaté moédon legfeljebb 30 PJ/év
hétartalmu geotermalis energia lenne kitermelhetd (ami kb. 125 Mm3/év viz
kiemelését jelentené), amibdl jelenleg mindossze 3,6 PJ a tényleges h6hasznositas.
A viszonylag kedvez§ adottsagok ellenére az elmult évek tamogatasi rendszerei,
illetve a zOld aram kotelezd atvételi rendszeren keresztul torténd preferalasa
érdemben nem valtoztattak a feltart és megkutatott mezék geotermikus
energiakészleteinek kihasznalasan.

A direkt hasznositas mellett a geotermikus energiara (termalvizre, féldhére) alapozott
héellatas egyik specialis fajtaja a hdszivattyu, amellyel lehetséges flteni, hateni,
hasznalati melegvizet eléallitani. A berendezés az alacsonyabb h&émérsékleti
kozegbdl felvett hét — villamos energia felhasznalasaval — magasabb homérsékleti
kézegnek adja le. A hészivattyuk energetikai hatékonysaga annal kedvezébb, minél
magasabb a rendelkezésre all6 héforras hémeérsékletszintie, illetve minél
alacsonyabb szintre kell azt emelni, ezért példaul a szennyvizek, furdék és egyéb
elfolyd6 vizek kedvezé héforrasok lehetnének. HOszivattyu alkalmazasaval a
kishémérsékletli melegviz Uzemi kozponti fltéseket, az un. fellletfitéseket (nagy
felUletl radiator fltés, padl6-, fal-, mennyezetfiités) lehet elébnyben részesiteni. llyen
rendszerek kialakitasahoz nagyobb rekonstrukcié alatt all6-, vagy uj tervezési
épuletek alkalmasak.

Magyarorszagon a hdészivattyuk megjelenése kezdeti stadiumban van, és tdmeges
elterjedésukre a belathato jovében nem is lehet szamitani. Ez a draga beruhazasi

2 Komoly korlatot jelent a hazai tavhrendszerek és meglévé épiiletfiitési rendszerek viszonylag magas
hémérsékletszintje, észszerli beruhdzasi koltségek melletti elérhetdsége és a szigoru kdrnyezetvédelmi eldirasok
betartasanak kovetelménye.
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koltségen tulmenben elsésorban a hazai erémirendszer Osszetételével, illetve a
villamosenergia-foldgaz araranyokkal®®> magyarazhaté. Emiatt itthon tovabbra is
viszonylag alacsony az igy kivalthaté energia mennyisége. A magyarorszagitol eltéré
a helyzet példaul Svédorszagban, ahol a villamos energiat szinte kizardlag — kb. 50-
50%-0s megoszlasban — viz- és atomerémuivekben allitjak eld, a fltési igények
kielégitésében pedig nagy szerepet jatszik a villamos aram. llyen korilmeények kozott
egészen mas a hészivattyu energetikai-gazdasagi megitélése, versenyképessége.

Napenergia

A napenergia az egyik legkézenfekvébben hasznosithato, tiszta, szinte korlatlanul
rendelkezeésre all6 megujulé energiaforras. A napenergia kdzvetlenul vagy kozvetve
alkalmazhaté, az elnyelt sugarzasi energia napelemekkel elektromos vagy
napkollektorokkal héenergia formajaban hasznosithatdé. A napenergia hasznositas
jovéje rendkivul igéretes. Az elmult 10 évben egy atlagos napelem modul ara 10
euro/W-rél 3 euro/W-ra csokkent, 35%-0s éves atlagos ndvekedési Utemével pedig a
napenergia hasznositas az egyik leggyorsabban fejl6d6 iparag.

A napenergia hasznositasa Europaban mindezek ellenére egyelére csekély, 2004-
ben az EU 25 orszagaiban a megujul6 energiafelhasznalas kevesebb, mint 1%-a volt
napenergia eredeti. A napelemes energiaforrasok terén azonban vilagelsé
Németorszag, ahol a kedvezb szabalyozasi kdrnyezet hatdsara a szolaris energia
ipar 2004-re 2 Mrd euro-s iparagga nétt, 30 ezer f6 foglalkoztatottal, megel6zve az
eddigi éllovas Egyesiilt Allamokat és Japant.

A napenergia hasznositasa szempontjab6l Magyarorszag természeti adottsagai
kedvezbek, az éves napsutéses 6rak szama 1900-2200. Ez Iényegesen magasabb,
mint pl. Ausztriaban vagy Németorszagban, a hazai hasznositds mértéke mégis
toredéke az ottaninak. Az MTA felmérése szerint az elméleti potencial 1838 PJ, a
jelenlegi felhasznalas (0,1 PJ) azonban tobbszorosen elmarad a szakértdk altal
gyakorlatilag is kiaknazhaténak tartott potencialtél (4-10 PJ).

A napenergia kozvetlen hé-hasznositasanak legelterjedtebb terllete a napcsapdak
(zart Gvegezett tér, ahol a besutdé nap melege hasznosul), a napkollektorok, amelyek
lakasok fltés-hitésének kisegitésére szolgalhatnak, valamint a hasznalati melegviz
készités. Legjobb alkalmazasi lehetéség a lakossagi, intézményi melegviz igény
ellatasa. JO hatasfoku, megbizhat6 technologiak, mind hazai, mind import termékek,
berendezések rendelkezésre allnak. 4-6 m? napkollektorral (2-3 panel) egy atlagos
csaladi haz éves hasznalati melegviz igényének kb. 50-70 %-a fedezhetd.

A megujulé energiaforrasok hasznositasat célzé 1999-es kormanyhatarozat 2010-re
20 ezer napkollektoros tetd létrehozasat tlzte ki célul, 2006-ig azonban csak 450
csaladi haz kapott erre a célra tamogatast. Az 6sszes beépitett napkollektor felllet
ma kb. 50 000 m? -t tesz ki, amelynek jelent&s része a GKM altal miikddtetett hosszu
tavu energiatakarékossagi program palyazati rendszerének tdmogatasaval léteslilt.
Ez a szomszédos Ausztriaval 6sszehasonlitva alacsony érték, ott a tdmogatasoknak
és ado-kedvezményeknek kdszoénhetéem ma tobb mint 3 millié m? napkollektor
uzemel.

A napenergia hasznositast némileg gyorsithatja az épuletek energiateljesitményérdl
sz06l6 2002/91/EK iranyelv, amelyet a 7/2006 (V.24.) Tarca Nélkuli Miniszteri rendelet
honositott, de az iranyelv teljes atvételét ez a jogszabaly 6nmagaban nem oldja meg.
Az iranyelv el6irja, hogy uj, 1000 m2-nél nagyobb épuleteknél meg kell vizsgalni

5 A villamos energia tilsagosan, a foldgaz pedig — a nagyfogyasztokat kivéve — nem eléggé draga, raadasul a
lakossag egy része a foldgazarban ,,szocialis” energiatamogatast kap.
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tobbek kozott a megujuld energiaforrasokon alapulé decentralizalt energiaellatasi
rendszerek, valamint a tavhé alkalmazasanak gazdasagi szempontjait.

A napenergia napelemekkel, fotovillamos uton torténé villamosenergia termelésre
valé felhasznalasa kevéssé elterjedt, a hazai alkalmazasok tobbsége megfelel6
tarolé alkalmazasaval autondm villamosenergia ellatasra készuilt. A nagyobb aranyu
elterjedését a napcellas berendezések dragasaga gatolja (100 év korali a ma varhato
megtérilés), igy a hazai potencial is mindaddig kihasznalatlan marad, amig a
napelem-gyartas koltségei jelentés meértékben nem csokkenek. A jovében ennek a
megoldasnak a villamosenergiaval el nem latott tanyak energiaellatasban lehet
szerepe, ugyanis nagyobb tavolsag esetén a napelemes autoném aramforras
létesitése Osszességeében olcsdbb lehet a halézati csatlakozas kiépitésénél.
Osszefoglalva, a kedvezd hazai adottsagokat jol ki lehetne hasznalni napkollektoros
hétermeléssel, a lakossagi melegvizellatas biztositasara, illetve kiegészitd flitési célu
felnasznalasara. Ennek elterjedését azonban a tamogatott foldgaz arak és a
megujuld villamosenergia termelés aszimmetrikus tamogatasa akadalyozza.

Vizenergia

Az EU 25 orszagaiban a vizenergia az 6sszes energiafelhasznalas 24%-at tette ki
2004-ben. A vizenergia a megujulokbdl szarmazd energiafelhasznalasban a
biomassza utan a masodik helyen all, de jelentésége csokken az utdbbi években. A
vizenergia potencialt ugyanis Europa nyugati fele mar tobbnyire kiaknazta.
Magyarorszagon a jelenleg meglévé 31 vizerébmi Osszteljesitménye 55 MW,
villamosenergia termelése kozel 190 GWh/év ami a teljes hazai villamosenergia
felhasznalas kevesebb, mint fél szazaléka. Az elballitott villamosenergia kb. 90%-at a
négy jelentésebb vizerémul (Kiskorei, Tiszaloki, Kesznyéteni és az Ikervari erébmiivek)
termeli meg. A kis vizfolyasok vizer§ készlete mintegy 40 MW elméleti teljesitmény
és 240 GWh/év elméleti energiatartalmat képvisel. A gyakorlatban hasznosithaté
vizer6készlet 10 MW korul van, ami kb. 60 GWh/év termelésnek felel meg.
Magyarorszag  vizer6-hasznositasi adottsagai nem  kedvezbek, europai
O0sszehasonlitasban a leggyengébb kdzott vagyunk. A magas fajlagos koltségek miatt
igy kisebb kapacitasu vizerdmuivek szamottevd fejlesztése nem varhat6. A BOs-
Nagymarosi erémi épitésének meghiusulasat koévetéen nagy vizerémivek
épitésével nem lehet redlisan szamolni. Potencidlis vizerébmi{ hasznositasi
helyszineket jelenthetnek azonban a Magyarorszag folydin, vizfolyasain épult, vizerd-
hasznositas nélkuli duzzasztok. A klimavaltozas miatt indokolt lenne felulvizsgalni a
hazai vizenergia hasznositasi lehetéségeket, mert aszalyos idékben ontdzés nélkul a
biomassza termesztés sem hozza az elvart eredményeket.

Osszefoglalva, Magyarorszag természeti adottsédgai kedvezéek a biomassza
hasznositas, a geotermikus és napenergia kihasznalhatésaga terén, amelyet a szél
€s vizenergia hasznositas kovet. A lehetéségek és korlatok alapjan megallapithato,
hogy a hazai és unids elvarasoknak megfeleld megujulé részarany novelés csak a
biomassza alapu energiatermelés jelentés mértékii novelésének segitségével
lehetséges — a tobbi megujuld energiaforras lehetéségeinek kihasznalasa esetén is.

Ehhez a biomassza hasznositas Osszes teruletét figyelembe kell venni. Kiemelten
kell kezelni a kiaknazhaté potencial tekintetében kisebb jelentdéségl, de mind
energetikai, mind kornyezeti és vidékfejlesztési szempontbdl igéretes, sokoldaluan
felnasznalhatd biogazt. A biogaz termelés az egyetlen olyan technoldgia, ahol a
szerves hulladékok artalmatlanitasaval hasznos energia is megjelenik.
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A szélenergia hasznositasa terén is vannak hazai lehet6ségek, de a jelenlegi
kapacitasok  megsokszorozasanak feltétele a  villamosenergia rendszer
szabalyozhatésaganak javitasa.

A biomassza, a napenergia és a geotermikus energia tekintetében kedvez6 hazai
adottsagokat a hétermelésben versenyképes modon ki lehetne hasznalni a
lakossagi, intézményi melegvizellatas biztositasara, illetve kiegészit6 futési ceélu
felnasznalasara. Ennek feltétele azonban, hogy a szabdlyozas ne teremtsen
kedvezétlen relativ arakat a hépiac rovasara és a foldgazfelhasznalas és a megujuld
alapu villamosenergia termelés javara.

4.6. Fesziiltségek a jelenlegi piaci folyamatokban

Az alabbiakban a fent vazolt piaci folyamatokban kialakult karos vagy veszélyes
tendenciakra, kockazatokra hivjuk fel a figyelmet. A piaci folyamatokra hatassal van a
kulonféle energiahordozok arszintje és arstrukturaja, a tamogatasok rendszere, a
megujulé energiaforrdsok hazai rendelkezésre allasa és a tényleges kiaknazasi
lehetéségik. A megujuld energiaforrasokat hasznositd villamosenergia- és a
hépiacon belll, de e részpiacok kozott is jelentkeznek feszlltségek, alapvetéen a
hépiaci szegmens rovasara.

4.6.1. A megujulé energiaforrasbél termelt villamos energia mennyiségi
novekedésének strukturalis problémai

A megujulé energiaforrasok felhasznalasaval termelt villamos energia mennyisége
2005. év végére meghaladta a 3,6%-0s részaranyhoz tartozo, 2010-re prognosztizalt
1600 GWh értéket. A gyorsuldé novekedés azonban csak néhany rossz hatasfoku és
kornyezetszennyezd, széntlzelésli er6mi részlegesen biomassza-egyuttégetésre
torténd atalakitasa utan indult meg. Az atalakitott er6mivek villamosenergia-
termelésének atlagos hatasfoka alacsony, vagyis ezek az erémiivek energetikai
szempontbdl korszeritlen technoldgiat képviselnek.

Az atalakitott erémiivek jelentés részében a biomassza felhasznalas elsésorban fa
felhasznalasat jelenti. Erdészeti szamitasok alapjan ez a hazai erddallomany
kitermelési lehetéségeinek mintegy 70-80 %-at teszi ki. A tovabbi lehet6ségek
kihasznalasat azonban tobb tényezé is erbteljesen korlatozza:

e a jelenlegi felhasznalasi mérték mellett is komoly kornyezetvédelmi aggalyok
fogalmazddtak meg,

e a kiskereskedelmi tlzifa ara jelentésen emelkedett az elmult években, vagyis
a felhasznalas tovabbi jelentés bdévilése a jelenlegi fapiaci egyensuly
megbomlasahoz vezethet,

e a meglévd blokkok bévitésének egy hataron felll korlatjat jelentheti a
tizelbanyag ellatas, mivel az erémulvekt6l gazdasagos tavolsagra 1év6
alapanyagok nagyrészt felhasznalasra kerultek,

e a szénnel torténd egyutt-tizelésnek, a bekeverhet6 biomassza részaranynak
tuzeléstechnikai korlatjai is vannak.
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A kulonféle tamogatasi programok lassu realizalédasi uteme miatt a mezégazdasagi
eredetli biomassza felhasznalas egyelére nem tudott jelentésebb piaci részesedést
elérni. A jelenlegi technoldgiai adottsagok mellett mar kozéptavon is arra kell
szamitani, hogy a szenes erémivek f6 technoldgiai berendezései kidregednek,
cseréjuk vagy jelentds felujitasuk valik sziukségessé, tehat még a jelenlegi részarany
megtartasahoz is tovabbi beruhazasokra, Uj kapacitasok kiépitésére van szukség.
Alternativat 0j, zoldmez6s blokkok létesitése jelenthet, ezek koltségei azonban
jelentésen meghaladjak a meglévd blokkok atalakitasanak, de kulonosen az egyutt-
tlzeléshez sziukséges atalakitasoknak a koltségeit. A megujuldé energiaforrasbdl
termelt villamos energia részaranyara vonatkozo célok ndvekedésével igy aranyosan
né az ahhoz szikséges kapacitasok fajlagos koltsége és ebbél eredben a
megtermelt aram onkoltsége.

A jelenlegi tamogatasi rendszer nem ad kell§ 6sztonzést uj, z6ldmezds kapacitasok
létesitéséhez, ugyanis a biomasszabdl termelt energia tamogatasaban nem tesz
kulonbséget a termelési technoldgia, vagy pl. a termelé kapacitasok épitési ideje
kozott. A tamogatasi rendszernek ezért a jov8ben olyan feltételeket kell biztositania,
amely megfelel6 differencialas alkalmazasaval lehetévé teszi az uj kapacitasok
gazdasagos megvalositasat.

Osszességében megallapithatd, hogy az eddigi, tiizifa felhasznalason alapulé trend a
jévBben nem lesz fenntarthatd. Az Uj, zoldmez6s blokkok beruhazasi koltsége miatt a
biomassza alapu aramtermelés koltségei kdzéptavon viszont varhatéan emelkedni
fognak. Ezt kés6bb ellensulyozhatja a technoldgiai fejlesztések révén elérhetd
koltségeldny, a biomassza hasznositasa ugyanis mind az arak, mind a kornyezet
terhelése szempontjabdl 10-15 éven belul a hatékonysag Iényeges novelését igényli,
ami el6térbe helyezi a kapcsolt termelést.

4.6.2. A megujuldk helyzete a hépiacon

A megujulé energiaforrasokra alapozott energiatermelés gazdasagossagaval
kapcsolatban altalanossagban kijelenthetd, hogy a hétermel6 technoldgiak esetében
a villamosenergia-termelé technolégiakhoz képest Iényegesen magasabb
megtérilési idd jellemzé. Mig a KAP-pal névelt kedvezé atvételi arnak és a termelt
villamos energia kotelez6 atvételének kdszonhetben a villamosenergia termelésben
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viszonylag kedvezé, 10 év korili megtérilés varhaté?®, addig a hétermels
technolégiaknal csak 12-20 év kozotti, s6t a tamogatott féldgazarak mellett
esetenként 50 évet, azaz akar a technolégiak élettartamat is jelentésen meghaladd
megtérulési id6k adédnak (vagyis a beruhazasok esetenként nem is térilnek meg).
Amig a megujuld bazisu villamosenergia-termelés output oldalon tamogatasban
részesul, a megujulé alapu hétermelésnél nincs ilyen tamogatas. A hétermelési célra
létesitett beruhazasok ezért altalaban gazdasagtalanok, és tomeges elterjedésik
ilyen feltételek mellett nem is varhaté. Tovabbi nehezitd koérilmény, hogy a
megujulok beruhazasi oldalan is kedvezétlen a hétermelés helyzete, mert a palyazati
tamogatasok ugyan mindkét piac szamara elérhetdk, de az erémiszektor egyéb
modon is hozzajut(hat) tdmogatasi forrashoz, példaul a Kiotoi Jegyz6konyv alapjan
megvalosulod Egyuttes Végrehajtas (J1) keretei kozott.

A megujuldk decentralizalt hépiacon valé hazai elterjedését gatolja a legnagyobb
felvevdpiacot jelent lakossagi és kommunalis szektor pénzigyi helyzete, az ilyen
célokra rendelkezésre all6 beruhazasi forrasainak szikossége. A tavhdszektor pedig,
amely kézenfekvd és koncentraltabb felvev6piaca lehetne a megujulé energiaknak,
részben a torz foldgazarrendszer, részben pedig gyenge érdekérvényesitd
képessége miatt, ma gyakorlatilag a fennmaradasaért kiizd, mikdzben energetikai és
kornyezeti fenntarthatosagban kimutathato elényei megkérddjelezhetetlenek.

A rendelkezésre all6 megujuld energia volumen felhasznalasa szempontjabdl is
hatranyos helyzeti a hépiac. A hétermelés alapvetd megujuld energiaforrasat a
biomassza képezi. Ugyanakkor a tobb oldalrdl tamogatott megujuld alapu villamos
energiatermelés gyors novekedésével parhuzamosan nem nétt a biomassza kinalat.
Nem csak a termesztett energiandvények teruletén, de még az erddégazdalkodasi
hulladékok teruletén sem tortént szamottevé bdvulés, ami arfelhajtd hatasu keresleti
piac kialakulasat eredményezte, tovabb rontva a megujuldk hépiaci rentabilitasat. A
héfogyasztok szamara a megujulék mell6zése, az olcsébb alternativat nyujtdo egyéb
energiahordozok (féldgaz) hasznélata nem Utkézik akadalyba, a villamos energia
esetén viszont a tamogatott atvételi ar miatt adédé magasabb végfelhasznaloi ar
esetén sincs érdemi alternativa. A ,z6ld aram” magasabb koltsége — beépitve a
rendszerhasznalati dijakba — tehat még a versenypiacon is érvényesithetd.

A megujuld bazisu hé és villamosenergia-termelés kdzott tovabbi feszlltség forrasat
jelenti az egyébként a megujuld energiaforrasok legkedvez6bb hasznositasat jelentd
megujulé bazisu kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés megvaldsitasanak
kérdése. Ez a technoldgia az atvételi arak tekintetében nincs megkulonboztetve, a
megvalositasaval jard tdbblet terhek nincsenek kompenzalva, igy ez a megoldas
erdekeltség hianyaban nem élvez elsébbseéget.

4.6.3. Alapanyag problémak

Jelentés kockazatot jelent a biomassza alapu fejlesztések tuzel6anyag ellatasa,
illetve a biolzemanyagok gyartasahoz szikséges mennyiségl alapanyag
felhasznaldi igényekkel torténé Osszehangolasa. Az elmult években a tamogatott
zold aram termelés hatasaként tapasztalt, tlzifa felhasznalasra alapozott ndvekedés
a jovében nem lesz fenntarthaté. A hazai megujulé energiaforras felhasznalas
dinamikus novekedésének feltétele, hogy a mezbégazdasag fenntarthaté mddon
megtermelje a szukséges alapanyagokat, és ezek mennyisége igazodjon a
felhasznaldi igényekhez.

% A marginalis jelentéség(i fotovoltaikus megoldast és a még csak gyerekcipében jaré
tizeléanyagcellakat leszamitva.
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Ennek ellentmondani latszik a jelenleg mar mikodé és 2009-ig uzembe helyezendd
biomasszara alapuld energetikai beruhazasok varhaté kapacitasa és energiaigénye.
Szakeértéi szamitasok szerint a tervezett beruhazasok alapanyagigénye 1,7 millié ha
szantoéterulet energetikai célu hasznositasat teszi szukségessé, energiaigénye pedig
180 PJ koril alakul?’. Ez meghaladja a kdrnyezetbarat médon megtermelhetd
biomassza potencialt, ami 145 PJ nagysagrenddire becsiilhet?®.

5. A megujulé energiafelhasznalas 6sztonzésének allami eszkozei

A megujulé energiahordozé felhasznalas allami 0sztonzését tobbféle tényezd
indokolja. Ezek kozul a legjelentésebb, hogy a megujuldé energiak a hagyomanyos
energiakkal szemben koltséghatranyban vannak, ami részben e technologiak
Ujszerlsegébdl, a kezdeti magas tokekoltségbdl és a piaci kockazatokbol szarmazik,
részben viszont a megujulé energiaval versenyz6 mas energiaforrasoknak nyujtott
tamogatasok eredménye. Szintén allami részvételt indokolnak a fosszilis
energiahordozdk felhasznalasaval jaré externalis koltségek, amely koltségek
jellemzéen nem épulnek be az arakba. Az allami eszkdzoknek ezért 0sszességében
a megujuld energidk terjedése elbtt all6 gazdasagi, szabalyozasi, intézményi
akadalyok lebontasara kell iranyulniuk.

A megujulék felhasznalasanak novelése érdekében az allam részérdl alkalmazott -
alkalmazhat6 6sztonzdket sokféleképpen csoportosithatjuk. Az allami szerepvallalas
torténhet a piaci keretfeltételek megteremtésével, kozvetlen pénzigyi
tamogatasokkal és szabalyozdkkal, vagy onkéntes intézkedések tamogatasaval. A
tamogatas érvényesulhet az arakon keresztll kozvetlen tamogatas formajaban,
kedvez6 és atlathaté szabalyozasi keretek biztositasaval (pl. egyszerl engedélyezési
folyamat, garantalt atvétel biztositasa), kdzvetlen beruhazasi vagy termelési
tamogatas révén, addelbny biztositasaval, illetve a megujulé technoldgiak terjedését,
tarsadalmi elfogadtatasat, a felhasznaldk szemléletformalasat célzé 6sztonzékon
keresztul.

5.1. A megujulé energiak tamogatasanak nemzetkozi gyakorlata

A megujulé energiahordozék felhasznalasanak tamogatasara nincs egységes
gyakorlat az Eurdpai Unidban, a tagallamok kulonféle eszkdzokkel igyekeznek
tamogatni a megujulokat. Tamogatasi rendszer alatt nemcsak a sziken értelmezett
pénzugyi tamogatasokat kell érteni, hanem azt a gazdasagi, jogi, intézményi
keretrendszert, mely a megujulé energiahordozok felhasznalasanak ndvelése
iranyaba hat. Sok helyen tamogatjdk a megujuldkat kozvetlen beruhazasi
tamogatassal, a zdldaramot a fosszilis energiahordozékkal termelt aramhoz képest
magasabb atvételi aron keresztul, adokedvezmények révén, a megujulo technologiak
hatékonyabba valast kutatas-fejlesztési tamogatasok, a felhasznalas terjedését pedig
a lakossag és a vallalkozok tajékoztatasa, képzése révén. A leginkabb egységes
tamogatasi rendszert a villamosenergia tamogatasa képezi, mivel errél az EU kulon
iranyelvet is alkotott. A kdzvetlen tamogatasi eszkd6zok mellett vagy helyett egyes
tagallamok a megujuldk terjedését kdzvetett eszk6zdkkel, a fosszilis energiahordozék
felhasznalasanak dragitasaval (pl. energia adoval, széndioxid adoval) 6sztonzik.

27 Kohlheb-Porteleki-Szabo, 2007.
% European Environmental Agency, 2006.
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A kovetkez6kben a legjobban szabalyozott tertlet, a megujuld alapu villamosenergia
tamogatasanak nemzetkozi gyakorlatat tekintjuk at. Ezutan néhany sikeres orszag
példajan keresztll bemutatjuk a megujuldk 6sztonzésének egyeb eszkdzeit. Vegul
attekintjuk az EU kutatas-fejlesztés tertltén tett Iépéseit a megujuléd energiak
tamogatasara.

5.1.1. A megujulé alapon termelt villamosenergia tamogatasa

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs a belsé villamosenergia-piacon a megujuld
energiaforrasokbol eléallitott villamos energia tamogatasardl szolé 2001/77/EK
Iranyelvének célja, hogy 0sztdndzze a megujuld energiaforrasokbadl termelt villamos
energia mind nagyobb aranyu felhasznalasat. Az Iranyelv konkrét tamogatasi
eszk6zoket nem ir el6, azok megvalasztasat a tagallamok hataskorébe rendeli, de
meghatarozza azokat a szempontokat, amelyek alapjan az egyes tamogatasi
rendszereket a Bizottsag értékeli. Ezek szerint a tdmogatasi rendszereknek:

e hozza kell jarulniuk a nemzeti célel6iranyzat megvalositasahoz;

e Osszeegyeztethetének kell lennilk a belsé villamosenergia-piac elveivel,

e figyelembe kell vennilk a kilénb6z6 megujuld energiaforrasok sajatossagait,
az eltérd technologiakat és foldrajzi kilonbségeket;

e el6 kell mozditaniuk a megujulé energiaforrasok hatékony felhasznalasat,
egyszerlinek, ugyanakkor a lehetd leghatékonyabbnak kell lennidk, kilénds
tekintettel a koltségekre;

e elegendd, legalabb hétéves atmeneti id6szakokat kell tartalmazniuk a nemzeti
tamogatasi rendszereket illetéen, és fenn kell tartaniuk a befekteték bizalmat.

Az Iranyelvben el6irt fObb szabalyok mellett a kornyezetvédelem allami
tamogatasarol szolé Kozosségi iranymutatas®® tartalmaz részletszabalyokat az allami
tamogatasokrol, amelyek jelenleg 2007. december 31.-ig vannak hatalyban.

A tagallamok Aaltaldban tdbb tamogatasi eszkdzt egyltt vagy parhuzamosan
alkalmaznak, ezen belll két f6 tamogatasi forma kulonboztetheté meg, a termelési és
a beruhazasi tamogatas. A megujuldk tdAmogatasa a tagallamokban elsédlegesen a
termelésen keresztul torténik. A termelési tamogatasok kozul a tamogatott atveteli ar
(feed-in-tariff) és a kvéta alapu zold bizonyitvany a legelterjedtebb.

A tagallamok tobbsége differencialt tamogatott aras modellt alkalmaz. Az atvételi
arak differencialasanak tobb mddja is létezik: energiaforras szerint (biomassza
esetén akar szarmazasi hely szerint), technologia szerint, erémiméret szerint, az
Uzembe helyezés id6pontja szerint. Az eddigi tapasztalatok alapjan egyértelmien
megallapithatd, hogy e modellt alkalmazé orszagok (pl. Németorszag, Ausztria,
Szlovakia) a megujuld célkitizések elérése tekintetében sokkal jobban teljesitenek,
mint mas tamogatasi rendszert alkalmazé orszagok. Ennek f6 oka, hogy a projekt
megtéruléséig garantalt atvételi arak miatt alacsony a befektetéi kockazat. A
differencialt atvételi arak rendszerének tovabbi elénye, hogy megfeleléen kialakitott
keretfeltételek mellett (altalaban lépcsdzetesen, idében csoOkkend atvételi arak
esetén) koltséghatékony lehet, ha az egyes technoldgiak eltéré érettségét, fejlédését,
valamint a méretgazdasagossagi elényoket is figyelembe vevé termelési koltségeket
veszi alapul. E modellben lehetéség van egyéb nemzetgazdasagi szempontok
kozvetlen érvényesitésére is, pl.: energialltetvényrél szarmazo biomassza esetén a
mezbgazdasagi munkahelymegbrzés szempontja miatt magasabb atvételi ar
megallapitasara.

22001/C 37/03
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Az utdbbi években szamos orszagban (pl. Spanyolorszag, Csehorszag) a tamogatott
aras rendszerrel parhuzamosan kerult bevezetésre az u.n. ,.zold prémium” rendszer,
melynek Iényege, hogy a termel6 a zdld villamos energiat a szabadpiacon értékesiti,
ugyanakkor az értékesitett z6ld aram utan prémiumra is jogosult (ennek nagysagat
az el6z6 évi piaci atlagarak alapjan szamitjak ki ugy, hogy a piaci ar és a prémium
0sszege magasabb legyen, mint a tamogatott atvételi ar). E rendszer elénye, hogy jol
illesztheté a bels6é villamosenergia szabadpiaci modellbe és a tamogatasok
megsziinése esetén sem okoz elsullyedt koltségeket. Hatranya, hogy koltségesebb a
tamogatott aras modellnél, mert a magasabb befektetéi kockazat miatt magasabb
felarat kell biztositani. A mar versenyképes megujulé energiatechnoldgiak esetén (pl.
biomassza-egyuttégetés) tobb orszagban is csak a prémium rendszer valaszthaté.

EU 27 tagallami gyakorlat a megujul6 alapu villamosenergia tamogatasaban

Egyéb
Tarifarendszerrel modon
Ausztria Finnorszag
Ciprus Lettorszag
Csehorszag Malta
Dania
Esztorszag
Franciaorszag
Gordgorszag
Hollandia Zold
Irorszag bizonyitvany
Litvania Belgium
Luxemburg Bulgéria
ngyarorszgg Lengyelorszag
Németorszag Nagy-Brittania
Portugalia Olaszorszag
Spanyolorszag Romania
Szlovakia hihelelnluaininte:

Forras: EREF — Prices for Renewable Energies in Europe, 2006/2007

Kvéta alapu zold bizonyitvany rendszer jelenleg hét tagallamban mikodik. Elénye,
hogy jdl illeszthet6 a bels6 villamosenergia szabadpiaci modellbe, ezért is javasolja
az Iranyelv hosszu tavon a zodld bizonyitvany rendszert a tagallamok egységes
tamogatasi rendszerének. Problémaja, hogy a kvéta rendszerben nincsenek hosszu
tavu garanciak, ezért a kitlzott célértékek teljesulése kétségessé valhat. Az Egyestilt
Kiralysagban 2002-ben vezették be a kvota rendszert és a forgalmazhatoé zold
bizonyitvanyokat. A bizonyitvanyok ara és ezzel a projektek jovedelmezdsége
erbteljesen ingadozott. Annak érdekében, hogy a kormany stabilizalja a piacot,
hosszu tavon kellett régziteni a megujulé bazisu villamos energia-termelés célértékét,
ugyanakkor a kozép- és hosszu tavu kockazatok tovabbra is magasak maradtak.
Mindezen tapasztalatok és kockazatok figyelembevételével kell itthon is a zdld
bizonyitvany rendszer bevezetésérél donteni.

5.1.2. A megujuléok o0sztonzésének egyéb eszkozei sikeres orszagok példain
keresztul

Ausztridban a kormany tébbféle eszkdzzel tamogatja a megujuld energiaforrasok
hasznositasat. Az osztrak adorendszer Okoldgia-orientalt mddon torténé
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atalakitasara mar évekkel ezelbtt sor kerllt: els6 lépésként a foldgazra és a
villamosenergiara vetettek ki tobblet adét, majd a benzinre és gazolajra, legujabban
pedig a szénre. A megujuld alapu villamosenergia-termelést kedvezb,
technolégianként differencialt arak el6irasaval tamogatjak és biztositjak a zéld aram
kotelez6 atvételét. A zold aram termelés tamogatasan felul a megujuldkat évrél évre
jelentés Osszegekkel tamogatjak kozponti programokbdl, valamint szOvetségi és
tartomanyi szinten is nyujtanak vissza nem téritendé tamogatast, és kedvezményes
kolcsdndket a megujulé energiak felhasznalasahoz. A napenergia hétermelési célu
felhnasznalasa, a biomassza, a geotermikus energia, és a szélenergia hasznositasara
projekt alapon a beruhazasi koltségek 30%-ara lehet tdmogatast kapni. Szintén
jelentés 6sszegeket forditanak energetikai kutatasokra, amelynek 7-9%-at megujuld
technolégiakkal kapcsolatos K+F-re forditjak.

A szennyezbanyagokra kivetett adét alkalmaznak a skandinav orszagok, amelyek
kozul a svéd CO, adot idézik a leggyakrabban. Svédorszagban 1991-ben vezették be
a széndioxid adot, a meglévd energiaaddk uj elemeként. A CO, ado legnyilvanvaldbb
eredménye az volt, hogy ndvekedett a svéd tavflitésben a biomassza alapu
hétermelés, igy ma a tavfltés energiaellatasanak 50%-a megujuldé alapu. A fa irant
jelentkezd tobbletkereslet a fa-felhasznalas Uj médszereinek fejlesztésére dsztonozte
a piacot, ami végsd soron az alapanyag aranak csokkenéséhez vezetett.

Daniaban fontos szerepet jatszanak a megujulé energidk terjedésében az 6nkéntes
megallapodasok. A szélenergia széleskorl felhasznalasa a villamosenergia-iparral
kotott ,0nkéntes megallapodason” nyugszik, amely harom tertletre terjed ki:

e a szélenergia kapacitas-ndvelése a kormanyzati célok érdekében,

e hosszu tavu atvétel megszabott aron a szélenergiabdl termelt aramra,

e a szélerbmlivek haldzatra kapcsolasa koltségeinek megosztasa: szélerémi
fizeti a csatlakozasi koltséget, a halézatfejlesztés koltségét a villamosenergia-
szektor viseli.

A megujulé energiak elterjedésének tamogatasa a biomassza esetében kotelezd
felhasznalasi el6irasokon alapul, piaci védelmet élveznek tovabba a magan
szélerdbmlvek és decentralizalt hét és villamos energiat kombinaltan termel6
rendszerek (biomassza és hulladék-felhasznalas). Az adézasi rendszer (energia-ado,
CO;,-add, SO,-ado) is maximalisan tamogatja a megujulé energiafelhasznalast, pl.
zéro COy és SO, emisszid (szél) esetén. Vissza nem téritend6 tamogatas jar
azoknak az aramtermel6knek, akik azt megujulé energiabdl allitiak eld, illetve
hulladékbdl torténé aramtermelés esetén. Ugyancsak kaphaté beruhazasi tdmogatas
széntlzelésl tavflit6 rendszerek biomasszara torténd atalakitasara. A megujuld
energia hasznositasat az Energia Kutatasi Program is jelentés dsszeggel tamogatja.

Németorszagban a megujuld energiak felhasznalasat tobbféle médon segitik. A piaci
Osztonzés egyik eszk0zét a megujuld energiaforrasok felhasznalasat célzo
beruhazasokhoz nyujtott tamogatas jelenti. A 2007 januarjatdél érvényes
tamogatasok® két & csoportjat a napkollektorokhoz és a biomassza-kazanokhoz
biztositott, valamint a biomasszat, vagy geotermikus energiat felhasznalé nagyobb
(fGtémavi) létesitményekhez igénybe vehetd tamogatas képezi. A tamogatas célja a
megujulé energiaforrasok térnyerésének elémozditasa mellett a megujuld energia
berendezések versenyképességének, az iparag fejlédésének dszténzése is. igy a
tamogathatd beruhazasoknal az alkalmazott berendezések korszer(iségére és
kornyezetbarat voltara vonatkozé elGirasokat is be kell tartani. A korszerlibb

3% Richtlinien zur Forderung von MalRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien
Vom 12. Januar 2007 (Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit)
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(innovativ) berendezések — példaul a tobb lakasegységet ellaté (kollektiv)
napkollektoros rendszerek — emelt szintl tamogatasban részesulnek. A helyi tavhét
szolgaltato fatémdavi (100 kW feletti) héforrasok preferalt tamogatasaval egyidejlleg a
szUukségesseé valo tavhérendszer-épitéshez, vagy -bdvitéshez tovabbi beruhazasi
hozzajarulas is igénybe vehet§. A tamogatas kedvezményezettjei a lakossag,
bizonyos intézmények és a kis- és kozépvallalkozasok.

Az alaptamogatas a megvaldsulast kdvetéen igényelhetd, az innovacios tamogatast
a szallitasi, vagy beruhazasi szerz6dés megkotése elbtt kell igényelni. A tavhét
tamogatd megujulé energiaprogram esetében a beruhazasi hitel 6sszegét csokkenti
az elnyert tamogatas.

A megujuldk felhasznalasanak novelését célzdé masik ,eszkdz’-t a német megujulod
energia torvény®' jelenti, amely alapvetéen a megujuld bazist villamosenergia-
termelés tamogatasat célozza az atvétel szabalyozasaval. A torvény figyelemmel van
az iddbeli technoldgiai valtozasokra és a megujuld energiahordozék szerint
differencialt kotelez6 atvételi arakat altalaban az id6 fuggvényében degressziven
hatarozza meg. Szilard biomassza beruhazasok esetén a rendszer szintén
differencial a tervezett kapacitas mérete szerint. Az atvételi arakkal kapcsolatban
kiemelend6 a hdpiac tamogatasba valdé bevonasa: kapcsolt energiatermelés esetén
az alap atvételi arnal 2 eurd cent/kWh —val (a beépitett kapacitas nagysagatol
fuggben 17-24 %-kal) magasabb ar érvényesll, amire a degresszivitds sem
vonatkozik. Végezetul az energiaadok terlletén is kedvezd diszkriminacioban
részesllnek a megujulé energiaforrasok, amennyiben azok adémentesek.

5.1.3. A kutatas-fejlesztés f6 iranyai és tamogatasuk az EU-ban

A tamogataspolitika Eurdpa szerte elterjedt eszkéze a megujulé energiaforrasokkal
kapcsolatos kutatas-fejlesztés allami tamogatasa. Az Uj energetikai technoldgiak
fejlesztése ugyanis elengedhetetlen az EU alapvet6 energiapolitikai céljainak
eléréséhez: az  energiaellatas  biztonsaga, fenntarthatésaga és  ipari
versenyképessége megteremtéséhez. A megujulé technolégiakkal kapcsolatos K+F
tamogatasat indokolja, hogy az energiapolitikai, kornyezeti célok eléréséhez valo
hozzajarulas mellett a megujuld energiaforrasok technoldgiai jellemzéen dinamikusan
fejlédé iparagak, amelyek jelentés foglalkoztatasi hatassal is jarnak. Az
energiahatékony és szénszegény technoldgiak gyorsan bévulé nemzetkdzi piacainak
értéke a kovetkezd években varhatoan tobb milliard eurds méreteket Oltenek.
Az Eurdpai Unié energetikai kutatas-fejlesztésre forditott kiadasai csdkkend
tendenciat mutattak az elmult két évtizedben, a nuklearis energiara forditott K+F
tamogatasokat leszamitva. Az EU15-6k energetikai kutatas-fejlesztési kiadasain belll
azonban nétt a megujulé energiaforrasokra forditott tamogatasok aranya.
Az Eurdpai Unié felismerte, hogy az energetikaval kapcsolatos kihivasokra nincs
egyeduli megoldas, ezért az Uni6 szamos kuldnb6z6 technologiat nevez meg
egyidejlleg a jovébeli fejlesztések 6 iranyaként:

e megujulé energiak technoldgiai és hasznositasuk,

e energiahatékonysagot és kornyezetbarat energiafelhasznalast el6segit6

fejlesztések (pl. Uzemanyagcellak),
o tiszta szén technoldgiak,
e szén-dioxid elnyeletés és megkdtés ipari megvaldsitasa,

3! Erneuebare Energien Gesetz = EEG
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e gazdasagilag kifizet6dd, masodik generaciés biolizemanyagok kifejlesztése a
kozlekedés szamara,

e Uj energiahordozoék elterjesztése, mint pl. a hidrogén,

¢ intelligens energia rendszerek,

e tovabbfejlesztett maghasadas és fuzié kifejlesztése az ITER megallapodas

végrehajtasaval.

A megujuld energiaforrasok hasznositasa ugyan csak egy a fejlesztési feladatok
soraban, az egyéb teruleteken megvaldsuld technoldgiai fejlesztések nagyban
hozzajarulhatnak a megujulék felhasznalasanak eredményességéhez.
Az egyik ilyen terllet az energia tarolads terén varhatd technolégiai fejlesztések,
amelyek révén megoldhatok lennének az idéjarasfiggé megujulé energiatermelés
rendszerszabalyozassal kapcsolatos nehézségei. Az energiatarolasnak jelenleg tobb
orszagban is alkalmazott eszkdéze a szivattyls energiataroz6. Ezt a kedvezd
domborzati viszonyokkal rendelkez6 orszagokban elsésorban a valtozékony
szélenergia termelés kiegyenlitésére alkalmazzak. Magyarorszag természeti
viszonyai miatt kevéssé alkalmas szivattyus-tarozos er6mui alkalmazasara, a
megujulé alapu energiatermelés villamosenergia rendszerbe illesztéséhez pedig
ennél koltséghatékonyabb megoldasok is rendelkezésre allnak. A megujuldé alapu
vilamosenergia termelés masik jelenleg is elterjedt tarolasi moddszere az
akkumulator, amelyet a K+F prognozisok szerint hosszabb tavon az
Uzemanyagcellak valtanak majd fel a kdzlekedésben és a telekommunikacioban is.
A legdfejlettebb orszagokban komoly kutatéasok folynak jelenleg a hidrogén alapu
gazdasag és tarsadalom kiépitésével kapcsoltban. Szakértdi elbrejelzések szerint a
globalis energia és kozlekedési-szallitasi igények kielégitésében a jovében jelentés
szerepét jatszik majd a hidrogén, mint energiahordozé, elsésorban a nagyhatasfoku
tiizeldanyag-cellakban torténd hasznositas atjan. Az Egyesiilt Allamokban a hidrogén
Uzemanyagként torténé felhaszndlasa all a kutatasok fokuszban, de a hidrogén
jelentés szerepet jatszhat a jovben az energiatarolasban is. Ennek egyik példaja,
amikor pl. szélerémivek altal termelt arammal elektrolizis révén hidrogént allitanak
el6, amely tarolhatd és elvben szallithatd energiahordozé — gyakorlati alkalmazasa
azonban tovabbi fejlesztéseket igényel. A hidrogént kedvezé tulajdonsagai alapjan
(fut6értéke, hbvezetd képessege, elbfordulasa, elballitasi és tarolasi lehetéségei) mar
régen alkalmazzak pl. a vegyiparban, a gyogyszergyartasban. Energetikai
felhasznalasa nagy villamos generatorok hiitése mellett az Urkutatas teruletén indult
fejlédésnek és - kulondsen az elmult évtizedben — a tlzel6anyag-cellak el6allitasi
koltségeinek jelentds csokkentésével — terjed rohamosan.
A jelentds energetikai fejlesztési igényeknek megfeleléen az Eurdpai Unié hetedik
kutatasi keretprogramjaban 2007-2013 kozott kulon tematikus teruletet képvisel az
energia. A program kiemelten foglalkozik a megujulé energiaforrasokkal az alabbi
tevékenységi teruleteken:

e megujuld vilamosenergia termelés,

e megujulé uzemanyag eléallitas,

e megujulék felhasznalasa a hités-flités tertletén.
A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos palyazati lehetéségek — nem kulon,
kiemelt témaként —, de megjelennek a koérnyezetvédelem—eéghajlatvaltozas, a
mezOgazdasag €s a kozlekedés tematikus teruleteken, valamint megujuld
energiaforrasokkal kapcsolatos palyazat benyujthaté pl. az Ideas keretén belll.
Hangsulyos része a Mez6gazdasagi, Elelmiszer, Halaszati és Biotechnoldgiai
tematikus terlletnek a megujulé energiaforrasok fejlesztése, mind a biomassza
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kozvetlen hasznositasaval, mind a folyékony uzemanyagok (bio-alkohol és névényi
olajok energetikai hasznositasa) vonatkozasaban.
A technoldgiai fejlesztések felgyorsitasa mellett az Unié nagy hangsulyt helyez az uj
és eredményes energetikai technoldgiak elterjedése el6tt allé nem technikai jellegl
akadalyok lekluzdésére. Az ehhez szikséges eszkdzOket és mechanizmusokat az
europai intelligens energia program biztositja. Az Intelligens Energia — Eurdpa |. és Il.
az EU 2003-2006-ra, illetve 2007-2013-ra vonatkozo, energiahatékonysagot és
megujulé energiakat 6szténz6, nem technoldgiai jellegli programja. Célja oktatasi,
ismeretterjesztési tevékenységek palyazati uton torténd tamogatasa. Az IEE I
program a Verseny és Innovacié keretprogram részeként mikodik, amelynek
prioritasai kozé tartozik az Oko-innovacié és fenntarthatd eréforras-hasznositas
tamogatasa.
Az IEE | program keretében 0Osszesen 200 millid eurd palyazati forras Allt
rendelkezésre, amely a megujulé energiaforrasok, az energiaforras diverzifikacidjaval
és az energiahatékonysag javitasaval kapcsolatos programokra volt fordithato. Az
IEE 1l program keretében hozzavetdlegesen 65 millié euro tamogatas fordithato
népszerlsitd projektekre és ugynevezett integralt kezdeményezésekre. A
tarsfinanszirozas mértéke a koltségek maximum 75 %-a lehet, magasabb az el6z6
idészak 50 %-o0s maximalis tamogatashoz képest.
A 2007. évi munkaprogram a korabbi évek rész-programjainak folytatasaként harom
nagyobb programcsomagot tartalmaz:

e a megujuld energiak felhasznalasanak fejlesztését tamogatd program az

ALTENER, amely a megujulé energiaforrasok alkalmazasat segiti el6,

e a SAVE program az energiahatékonysag ndvelésre iranyul.

e a STEER program célja a kdzlekedés energiahatékonysaganak a ndvelése.
A program emellett meghatarozott energiapolitikai célkitizésre koncentral (felkészit6
politikak, piac atalakitasa, magatartas megvaltoztatasa, t6kéhez valé hozzaférés és
képzés).
Az IEE program célkitiizése tovabbra is olyan tevékenységek tdamogatasa, melyek az
europai energia piaci feltételeket ésszerlibbé teszik, melyek az innovacioé és jo iranyu
valtozasok katalizatorai lehetnek. A program ezt a tapasztalatok atadasanak, a ,best
practice” terjesztésének, az oktatas és képzeés, az intézményi kapacitasok novelése,
és az Uj eurdpai szabvanyok kifejlesztésének eszkozeivel kivanja elérni.

5.2. Magyarorszagon alkalmazott eszkozok a megujuldk hasznositasanak
Osztdonzésére

A megujulé energiaforrasok felhasznalasat az uniés gyakorlatnak megfelel6éen
Magyarorszag kulonféle tamogatasi eszkozokkel igyekszik 0Osztdndzni. A hazai
energia- és kornyezetpolitikai keretrendszert a zold aram tamogatott aron torténé
kotelez6 atvételi rendszere, a hazai és unids forrasokbdl finanszirozott beruhazasi
tamogatasok, a biouzemanyagokra vonatkozé addkedvezmények, az energiaado, a
kornyezetterhelési dij, valamint a kibocsatas-kereskedelem rendszere képezik.

A keretrendszer elsdé elemeként kell emliteni, hogy néhany nemzetkdzi példaval
ellentétben (pl. Németorszag, Ausztria) Magyarorszagon nincs kulon torvény a
megujulé energiahordozé felhasznalas novelésérél. Torvény garantal tdmogatast a
megujulé alapu villamosenergia termelésre, a megujulé energiahordozok egyéb ceélu
felnasznalasara azonban nincs egységes szabalyozas. Nem létezett eddig kulon
stratégia sem a megujulé energiafelhasznalasrol. A Kormany 1999-ben fogadta el a
hosszu tavu ,Energiatakarékossagi Cselekvési Programot” mely a megujuldk
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tamogatasat is tartalmazta. 2004-2005 soran a GKM-ben elkészult egy ,Elbterjesztés
a Kormany részére megujulé energiahordozé felhasznalas hazai stratégiajarol”, de a
dokumentumot tobbszori atdolgozas utan a Kormany végul nem hagyta jova. A
dokumentum éles szakma vitak kereszttizeébe kerult, és az anyag 2004-2006 kozotti
kozigazgatasi ,kalvariaja” is jelezte, mennyire megosztottak a megujuldkra vonatkozo
szakmai elképzelések.

5.2.1. A megujulé alapu villamosenergia termelés tamogatasa
Magyarorszagon

A 2001/77/EK iranyelvben foglalt célok elérése érdekében a villamos energiardl sz6lo
2001. évi CX. torvény (VET) vezette be a kotelez6 atvétel intézményét, amely
lehetévé tette a megujuld energiaforrast felhasznalé villamosenergia-termel6k
tamogatasat®2.

A VET 2005. évi modositasa jelentésebb valtozasokat hozott a rendszerben. Eszerint
a megujulé energiaforrasbol elallitott villamos energia valtozatlanul kotelezd
atvételét irta el6 és uj elemként az atvételi arakat is a torvény hatarozta meg. A
megujulé energiaforrasbdl eléallitott vilamos energia induld atvételi ara k*23 Ft/kWh,
ahol a ,k” tényezd a fogyasztéi arindex, amely révén az ar — a nemzetkozi
gyakorlatban szokasos degressziv arakkal ellentétben — Iépést tart az inflacioval.
Ennek kdszonhetéen a zold aram atvételi atlagara 2006-ban az el6z6 évihez képest
9%-kal, 23,62 Ft/kWh-ra emelkedett, ami koézel 12 Ft/kWh-val magasabb a
nagykereskedelmi atlagarnal. A hazai tamogatasi rendszerben az atvételi ar tehat fix,
és technoldgianként differencidlatlan. Ezen némileg valtoztatott az a 2005. évi
modositas, amely szerint a torvényben megkulonboztették az id6jarastol fuggd (nap,
szél) és az id6jarastol fuggetlen (biomassza, geotermalis, viz) megujuld
energiaforrasokat.

A korabbi atvételi szabalyokhoz képest radikalis valtozast jelentett, hogy a VET a
Magyar Energia Hivatal feladataul irta el6, hogy megallapitsa és igazolja a megujuld
energiaforrasbdl vagy hulladékbdl nyert energiaval eléallitott villamos energia
termeléséhez felhasznalt eréforrast, valamint az igy termelt zOld aram kotelezben
atveendd mennyiségét.

A Hivatal a megujul6 alapu villamos energia kotelezb6en atveendd mennyiségét az
erémdi, vagy kiserém( engedélyében allapita meg®, és szintén az engedélyben
rogziti a mikodési engedély id6tartamat. A tamogatott atvételre jogosult zold aram
mennyiségének és a mikddési engedély idétartamanak meghatarozasaval a
szabalyozas elvben biztositja, hogy elkerulheté legyen a zold aram termel6k
JLultdamogatasa”. Meg kell azonban jegyezni, hogy ilyen tamogatasi gyakorlatot
egyetlen olyan orszag sem alkalmaz, amely a magyarhoz hasonlé kotelezd atvételi
rendszert mikddtet.

Az atvételre kotelezett kozuzemi szolgaltatok az atvételi arak és a kozuzemi
nagykereskedelmi (hatdsagi) dijak kulénbsége alapjan szamitott ,kompenzaciot”
(KAP) kapnak a rendszeriranyitotdl. A KAP fedezetét a rendszeriranyitasi dijba
épitett dijelem (,KAP-dij”) finanszirozza.

A jelenleg hatalyos hazai szabalyozas hatranya, hogy az aralapu €s a mennyiségi
alapu eljarast probalja egyesiteni azaltal, hogy a Hivatal egyrészt arat, masrészt
atvételi kvétat hataroz meg. Ez a megoldas egyrészt jelentdés adminisztracids terhet

32 A részletes szabalyozas az atvételi kotelezettség ala esd villamos energia atvételének szabalyair6l szolo
56/2002. (XII. 29.) GKM rendeletben keriilt rogzitésre.
33 Ennek részletes szabélyait a 180/2002-es Korményrendelet (Vhr) rogziti.
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jelent amiatt, hogy a Hivatalnak projektenként kell felllvizsgalnia az Gzleti terveket.
Ami viszont ennél is fontosabb, hogy mindez csOkkenti a megujulék tamogatasi
rendszerének atlathatosagat és kiszamithatdsagat.

Ami a fenti eljarasrendet mégis indokoltta teszi, az a térvényben megallapitott atvételi
arak nagysaga, amely mellett — egyéb korlatozas hianyaban — bizonyos termel6k
jelentés tdbblet-jovedelemhez juthatnanak, miutan befektetésik megtéralt. A
magyarorszagi tamogatott arak nemzetkdzi 0Osszehasonlitasban kulondsen
nagyvonalunak szamitanak ma a szélenergia tekintetében, kevéssé jelentenek
azonban 0sztonzést mas erbforrasok (pl. napenergia, geotermikus energia)
felnasznalasahoz. Az atvételi arak emiatt egyes er6forrasok tekintetében igen
kedvez6 atlagos megtérulési idoket biztositanak a beruhazoknak, ami csokkenti az
ezen felul szlikséges allami beruhazasi tamogatasi igényt. Néhany atlagos
megtérilési id6 a jelenlegi arak és ismert beruhazasi koltségek, valamint 8%-os
feltételezett eszkdzaranyos nyereség mellett:

Megtérilési id6 (év)

Uj biomassza erémii 8-9 év
Szélturbina <7 év
Hulladékégetd 10 év
Biogaz bazisu erému 11 év
Napelem >40 év
Geotermikus erémii 10 év

5.2.2. Palyazati uton torténé beruhazas tamogatas

Magyarorszag 2004-es Eurdpai Unids csatlakozasaval jogosultta valt az Unio
fejlesztési tamogatasaira. Az |. Nemzeti Fejlesztési Terv keretében a
Koérnyezetvédelmi és Infrastruktura Operativ Program (KIOP) harom agazatban, a
kornyezetvédelem, az energetika és a kozlekedés teruletén tette Iehetbveé
fejlesztések megvaldsitasat unids tarsfinanszirozassal, a regionalis politika céljait
szolgald Strukturalis Alapok forrasainak igénybevételével. A KIOP keretében 2004-
2006 kozott megujuld energiaforrasokat hasznositd projektek tdmogatasara 3,35 Mrd
Ft-os keretdosszeggel kerult sor, amelyben osszesen 18 db megujulés palyazat
részesult. A tamogatasok eredményeként megvalosuld megujuld beruhazasokkal
kapcsolatos fébb adatokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

KIOP palyazatok energetikai eredményei, 2004-2006
A tamqgatott projektek tervezett éves zdldenergia 442 968 GJ
termelése
A tamoggtott projektek tervezett zldenergia termelése 10 049 801 GJ
a teljes élettartam alatt
Beépitett vilamosenergia-termelési kapacitas 19,4 MW
A beruhazasok teljes élettartama alatt a kivaltott 23146 770 GJ
fosszilis energiahordozé mennyisége:
A CO, kibocsatas csokkenés a beruhazasok teljes
élettartama alatt

2123 327 t

Forras: Energia Kézpont Kht.

Az unids finanszirozasu programok mellett a kilencvenes évektdl kulonbozé hazai
forrasu allami programok is 6szténdzték a megujulé energiahordozék felhasznalasat.
Ezek a programok tobbnyire 0Osszekapcsolodtak az energiatakarékossagot,
energiahatékonysagot szolgalé beruhazasok tamogatasaval.

44



MUNKAPELDANY - a Kormany alldspontjat nem tiikrozi
2007. jalius

Az Energiatakarékossagi Hitel Alap kedvezményes kamatozasu hitellel segiti az
energiahatékonysag novelését célzd beruhazasok megvaldsitasat és a megujuld
energiaforrasok hasznositasat. A hitelalap 1991-ben jott Iétre, 2006 végén a kerete
2,39 Mrd Ft volt. Az alap kezel6je az Energia Kozpont Kht., a hitelezést a
Kereskedelmi és Hitel Bank Rt. végzi. A kedvezményes hitelért vallalkozasok és
onkormanyzatok palyazhatnak, a program jelenleg is mikodik.

1999-ben indult* a hosszu tavu energiatakarékossagi program, amelynek palyazati
rendszerét a GKM 2000-ben Energiatakarékossagi Program néven, 2001-2002-ben a
Széchenyi Terv részeként, 2003-2006-ban Nemzeti Energiatakarékossagi Program
(NEP) néven mikodtette. A programok célja energiatakarékossagi é€s megujuld
energiahordozék felhasznalasat célzd projektek tdmogatasa volt, amihez 2000-ig
kedvezmeényes hitelt és vissza nem téritendé tamogatast, 2001-t6l teljes korlen
vissza nem téritend6 tdamogatast biztositott. A program 2007 évi folytatasat a
~oikeres Magyarorszagért” energiatakarékossagi és megujuld energiahordozo
felhasznalast 6sztonz6 lakossagi palyazata jelenti, amelynek 2007-es kerete 2,6 Mrd
Ft vissza nem téritend6 tamogatas, amit 16 Mrd Ft kedvezményes hitelkeret egészit
ki.

2000-2004 kozott az energiatakarékossagi beruhazasokkal, valamint a megujuld
energiahordozo-felhasznalast novel6 beruhazasokkal palyazok kore gyakorlatilag
lefedte az energiafogyasztas minden teruletét. 2005-ben a GKM kerethiany miatt
nem irt ki Uj palyazatot, 2006-ban a tamogatas célcsoportja a keret szlikossége miatt
a lakossagi palyazokra szikult. E programok tdbbnyire energiatakarékossagi célu és
nem megujuld projekteket tamogattak, 2001 és 2005 kozott a megujuld projektek
tamogatasi aranya a mindenkori keretdésszeg kevesebb, mint 10%-a volt.

A megujulé energiahordozok terjedését a GKM palyazatain kivil mas tarcak
hatokorébe tartozéd programok is 0sztonzik/Osztondztéek. A Foldmdivelésugyi és
Vidékfejlesztési Minisztérium tamogatja az olajnovények, a fas szaru és lagyszaru
energialiltetvények termesztését®. A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium az |.
és Il. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program keretében, valamint a Kiotoi Jegyz6konyv
alapjan létrehozott Egyuttes Végrehajtas keretében tdmogat megujulé energiaforras
felhasznalast el6segit projekteket.

5.2.3. Adodzas

Magyarorszag a 2003/30/EK iranyelvnek megfeleléen adokedvezmeényt biztosit a
biolzemanyagok felhasznalasahoz. A Kormany a bio-Uzemanyag gyartas
Osztonzése érdekében megszuntette a korabbi zart rendszeri felhasznalas elbirasat,
tovabba a jovedéki adordl szold 2003. évi CXXVIL. Torvény biztositotta a dizel
Uzemanyagba bekevert biodizelre, illetve a benzinhez adagolt bioetanolra 2007-ig a
jovedéki add visszatéritést. 2007 kdzepétdl a szabalyozas a megkivant bekeverési
aranyt (4,4 térfogat %) elér6 Uzemanyagokra ado differencialast biztosit. Az
adokedvezmény, illetve a differencialt ad6zasi lehetéség 2010-ig vehetd igénybe. A
jovedéki ado mentesség kovetkeztében a bioetanol alapon gyartott ETBE el6allitasa
és benzinbe val6 bekeverése 2005-ben megkezdddott.

Tovabbi, a megujulok hasznositasat kdzvetetten el6segitdé adozasi intézkedés az
energiaadd, valamint a kornyezetterhelési dij kivetése. Ezen intézkedések révén a

** A 1107/1999. (X. 8.) Korm. hatarozat nyoman
35 A 18/2005. (III. 18.) FVM rendelet, a 28/2005. (IV. 1.) FVM rendelet, illetve a 74/2005. (VIIL. 22.) FVM
rendelet alapjan.
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fosszilis energiahordozok felhasznalasa dragabba valik, igy javul a megujuld
energiaforrasok felhasznalasanak versenyképessége.

5.2.4. Megujuldkkal kapcsolatos hazai K+F

Magyarorszagon a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos kutatas-fejlesztés
tamogatasaban az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozasunk 6ta az unids kdzosségi
programok jatszanak dont6 szerepet. Emellett a vallalati befizetésekbdl és
koltségvetési hozzajarulasbdl finanszirozott Kutatasi és Technoldgiai Innovacios Alap
felhasznalasan keresztll nyilik lehetéség a kutatas-fejlesztés tamogatasara. A
Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal altal az elmult években Kiirt palyazatok
koézul tébb, megujulé energiaforrasok hasznositasaval kapcsolatos projektnek itélt
meg tamogatast a Jedlik Anyos Program, az Asboth Oszkar Program, valamint a
Pazmany Peéter Program keretében. A Nyugat-Magyarorszagi Egyetemi
Tudaskozpont kifejezetten a biomassza energetikai hasznositasa témateruleten nyert
el jelentés tamogatast.

Az Eurdpai Unié 6. kutatas-fejlesztési keretprogramja a 2002-206-os idészakra
vonatkozott. A program keretében tamogatott tertletek kézé tartozott a fenntarthaté
fejlédés, globalis valtozasok és Okoszisztémak tematikus prioritds, amelynek
keretében tamogathatok voltak a fenntarthatd energiarendszerek, igy a megujuld
technologiak hasznositasa, az energiahatékonysag és az alternativ Gzemanyagok.
Az allami innovacids- és kutatas-fejlesztés politikaban ugyan cimszavak szintjén
megjelentek a fenntarthaté energiatermés, és a megujulé energiaforrasok
hasznositasa, az elmult években erre a témara fokuszaldé K+F politikardl és
szisztematikus palyazati programokrol nem beszélhetink.

5.3. Fesziiltségek a megujulék hazai 6sztonzé rendszerében

A megujulok hazai tamogatasi rendszere szamos ellentmondassal, aszimmetriaval
terhelt, gondoljunk példaul a zdld aram termelés jogi kereteire, a megujulé hépiac
hianyzé tamogatasara, vagy a megujulok terjedésének egyik f6 korlatjat jelent6
foéldgaz aranak tamogatasara. Az alabbiakban elsésorban a szabalyozasban rejld,
illetve abbol addédo problémakra hivjuk fel a figyelmet.

5.3.1. A tamogatott aron torténé kotelezo atvétel finanszirozasi problémai

A villamos energia arrendszerében az egyik f6 feszlltségpont a megujulé és a
kapcsolt alapu villamosenergia termelés tamogatott atvételi aranak finanszirozasara
szolgalé tun. KAP-kassza™®, illetve annak a korabbi években egyre ndvekvé hianya. A
kotelez6 atvétel rendszerében tamogatott aron atvett villamosenergia mennyisége
2003 és 2006 kozott jelentésen, 144%-kal nétt, igy az ezzel jar6 pénzugyi terhek
(KAP foly6 kifizetés) is erételjesen emelkedtek: a 2003. évi 9,4 Mrd Ft-rél 2006-ra
47,2 Mrd Ft-ra. A KAP-kassza gyors iitemi{i ndvekedése legnagyobb részben az
atvételi arak ndvekedésének volt betudhato.

A fenti novekedés korantsem volt egyenletes. A kapcsolt termeléssel
osszefliggésben elszamolt KAP 2005-r81 2006-ra kodzel dupldjara névekedett,

36 Az atvételi kotelezettség keretében értékesitett villamos energiahoz kapesolodé kompenzacios célu
pénzeszkoz, amelyet a rendszeriranyité altal kezelt kasszabol (KAP kassza) a villamosenergia atvételére
kotelezett koziizemi nagykereskedd, illetve koziizemi szolgéltaté szaméra folyosit a rendszeriranyité. A KA
Osszege = (aktualis kotelezo atvételi ar — aktualis nagykereskedelmi ar) * mennyiség
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ugyanakkor a zOld aramra elszamolt 6sszeg nem valtozott jelentésen. A tdmogatas
nagyobbik, 2005-t6l egyre novekvd részaranyat tehat nem a megujulé alapu
vilamosenergia-termelés kapta, mivel az 2006-ban is csak kevesebb mint
egyharmad aranyban részesiilt a KAP kifizetések 47,2 Mrd Ft-os dsszegébdl. A
kifizetések dontd része a fosszilis kapcsolt termelést tamogatta.

A hétermelésben a kapcsolt termelés elterjedése nagyon kedvezd
energiatakarékossagi és kornyezetvédelmi szempontbdl is. Fennall azonban a
veszélye, hogy a kapcsolt termeléssel 6sszefliggd tamogatasok eredményeként
er6sodik a villamosenergia-rendszer forrasoldali rugalmatlansaga, ami tovabb
neheziti a megujuld forrasbdl termelt villamosenergia integralasat a villamosenergia
rendszerbe.

A tamogatott aron torténo kotelez6 atvételi rendszer
Mrd Ft pénziigyi terhei (foly6 kifizetés)
60

50

@ kapcsolt+hulladék+nyomasejtd

40 - @ megujulé

Forras: Magyar Energia Hivatal

Az elmult években a rendszeriranyitasi dij részét képezé KAP-dijelembdl szarmazé
bevételekkel a folyé kiadasokat azonban nem lehetett finanszirozni, ezért 2003-tdl
egyre névekvé hiany keletkezett. Az egyensuly megteremtése érdekében a KAP-
dijelemet 2006 augusztusaban kozel kétszeresére (2,07 Ft/KWh-ra) kellett emelni,
igy lehetévé valt az addig felgyllemlett hiany csékkentése. Ennek ara tehat a KAP
dijelem jelentés novelése volt, ami a rendszeriranyitasi dijat mintegy 34%-kal
megemelte.

AKAP-kassza targyév végi kumulalt hianyanak

Mrd Ft alakulasa
0.00 T T T
2003 2004 2005 2006
-2.00
-2.57
-4.00
-4.13
-6.00
-8.00 754
-10.00
-12.00
-12.67
-14.00

Forras: Magyar Energia Hivatal
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A finanszirozasi probléma kezelése érdekében tortént hatdésagi beavatkozas
elkerulhetetlen volt, azonban ismét felhivta a figyelmet a kotelezd atvételi rendszer —
jogszabalyban rogzitett — atlathatosaganak problémaira.

5.3.2. A megujuldk villamosenergia-rendszer szabalyozhatésagara gyakorolt
hatasai

A megujuld energiaforrasbdl villamos energiat termelé erémiveknek lokalis és a
villamosenergia-rendszer egészének uzemét is befolyasold hatasai vannak. A
helyben pénzlugyileg jol tervezetd beruhazas olyan masodlagos hatasokkal jar,
amelynek tobbletkoltségeit a villamosenergia fogyasztok Osszessége, vagy az
adofizetok fizethetnek meg. Minden olyan erdmi egység, amely nem szabalyozhato
és elére nem jelezhet6 modon termel villamos energiat, rontja a rendszeriranyitod
fizikai szabalyozasi lehetéségeit, amelyek jelenleg sem tekinthet6k megfelelének. A
magyar villamosenergia-rendszer a forrasoldal szempontjabol meglehetésen
rugalmatlan, aminek kereskedelmi és miszaki indokai is vannak:

e A szabalyozhaté nagyerémivek (50 MW felett) értékesitése a 2003. évi
piacnyitast kovetben jelentésen csokkent, dontéen az import villamosenergia
versenye miatt, valamint a zdld aram és a kapcsolt h6- és villamosenergia-
termelés kotelez6 atvétele miatt.

e A hatalyos szabalyozas a nemzetkozi gyakorlattol eltér6en nem teszi lehetéve
a kiserébmUivek bevonasat a villamosenergia-rendszer szabalyozasaba.

e A tamogatott és mérés alapjan atvett villamos energia termel6i nem fizetik
meg a kotelezd atvételbdl adodd szabalyozasi koltségeket, ami elsésorban
arra vezethetd vissza, hogy a tamogatasi rendszer nem tartalmaz dsztonzést
a termelési prognozisok mind pontosabb meghatarozasara.

e A nagyerémiivek fizikai képességei az alkalmazott technoldgiak életkora miatt
korlatozott: a termelé kapacitasok zomét ado, hagyomanyos alaperémivek
jorészt a 70-es, 80-as években épult héerébmivek, amelyek a teljesitmény-
szabalyozasban lassuak, energetikai hatékonysaguk pedig alacsony.

Mindezek miatt a hazai vilamosenergia-rendszer az év tulnyomo részében nem felel
meg az europai orszagok villamosenergia-rendszeregyesulése (UTCE) altal
tamasztott ellatas-biztonsagi eléirasoknak®. A megujuldk fokozatos térnyerése a
rendszerszabalyozasi problémakat pedig tovabb sulyosbitja.

A kedvezd kotelezd atvételi arak és a szabalyozas egyéb elemeinek kdszdnhetben
nagy mennyiségl szélerdbmi fejlesztési szandék jelent meg a piacon: 0sszesen
mintegy 1600 MW kapacitasra vonatkozd engedélykérelem érkezett 2006 tavaszaig
a Magyar Energia Hivatalhoz. A MEH a rendszeriranyitd véleményét figyelembe véve
mintegy 330 MW szélerdmi teljesitményben korlatozta azt a kapacitast, amelyre
engedély adhatd. A hivatal mérlegelte, hogy az uj kapacitasok még elviselhetd
rendszerszabalyozasi, rendszerbiztonsagi helyzetet eredményezzenek, figyelembe
véve a hazai villamosenergia-rendszer jelenlegi és a kozeljov6ben varhato
forrasoldali Osszetételét, a fogyasztasi szokasokat, a rendelkezésre all6 tartalék
kapacitasok muiszaki paramétereit és mértékét. Tovabbi kapacitasok rendszerbe
integralhatésaganak feltétele, hogy a rendszerszabalyozasi problémak megoldhatok
legyenek.

7 Az UCTE az ellatis-biztonsag megfeleléségét az un. hazai maradd teljesitmény nagysagaval méri, ami a
csucsfogyasztas  kielégitéséhez és a rendszerszintli szolgaltatisok biztositasahoz sziikséges termeld
kapacitasokon feliili tartalék teljesitmény. Ennek biztonsagosnak tekinthetd szintje 5-10%, ami Magyarorszagon
2007-ben 5,6%.
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5.3.3. A tamogatasi rendszer jogi kereteinek kockazatai

A VET 2003. évi hatalyba Iépése, de kulonosen annak 2005. évi modositasa o6ta
folyamatosan elemzések, vitdk targyat képezi a megujuldé alapu villamosenergia
termelés tamogatasi rendszerének jogi kerete. A kritikak altalaban a tamogatas
kiszamithatosagat, illetve a tdmogatas nagysagat érintik, vagyis hogy az atvételi
szabalyok, valamint az arak gyakori valtoztatdsa milyen moédon befolyasolja a
befekteték eérdekeit.

A szabalyozasban rejlé jogi kockazatot elsésorban az Eurdpai Unié felé be nem
jelentett tamogatasi rendszer mikodtetése jelenti. Szintén fontos jogi kockazatot
jelent, hogy az eurdpai gyakorlattal szemben a Magyar Energia Hivatal allapitja meg
az atvételi kotelezettség ala esd villamos energia mennyiségét és a kotelezd atvétel
id6tartamat is. A szabalyozas ezaltal tag teret ad a hatésagi beavatkozasra, amely
kiszamithatatlanna teszi a muakodést. A 2007. évi uj villamos energia torvény
megujuldkat érintd szabalyozasa a korabban kialakitott tamogatasi elvekre épul, igy
tovabbra is jogi kockazatokat hordoz magaban és kevéssé biztositia a
kiszamithatosagot.

5.3.4. A foldgaz ar-anomaliak és a tamogatas hatasa a hazai energia mérlegre

Koéztudott, hogy a foldgaz a hazai primer energia felhasznalasban egyre névekvé
szerepet t0lt be (2006-ban a teljes primer energia felhasznalas 44,7%-a), amely
gazigényt Magyarorszag 80%-ban orosz eredetl gaz importja révén elégiti ki.
Hazank gazfugg6sége az elmult évtizedekben a mesterségesen kedvezd gazhaldzati
csatlakozds és az alacsonyan tartott gazarak eredményeként alakult ki.
Magyarorszag évrél évre milliardos 0sszegekkel tamogatja a gazfelhasznalast, ami
jelentés versenyhatranyba hozza a megujulé energiaforrasokat. Ahelyett, hogy a
fosszilis energiahordozok araiba fokozottabban beépulnének a felhasznalasukkal jaro
externalis koltségek, a fosszilis energiahordozok ma nagysagrendekkel magasabb
tamogatast élveznek, mint a megujulé energiaforrasok.

A tamogatasok abszolut nagysagat oOsszevetve 2006-ban a gazar-tdmogatasra
forditott 0sszeg 156 Mrd Ft-ot tett ki, és a lakossagi szocialis energia-artamogatas
2007-ben is varhatéan meghaladja a 100 Mrd Ft-ot. A megujuldék tdmogatasara ezzel
szemben az allam eddig tobb év alatt 6sszesen kevesebb, mint 40 Mrd Ft-ot szant,
amely 6sszeg egyrészt a megujuld alapu villamosenergia termelés tamogatott arakon
torténd kotelez6 atvételi rendszerében (KAP kasszabdl 2005-ben és 2006-ban nem
egészen 28 Mrd Ft), masrészt a hazai és uniés finanszirozasu programokon
keresztul kerult kifizetésre (NEP + KIOP).

5.3.5. A foldgaz ar-anomaliak és a tamogatas hatasa a hazai hépiacra

A foldgdz magas részaranyanak® kialakuldsa hosszabb idStavra visszanyuld
folyamat eredménye, a gaz gyors Utemid térnyerése mar a rendszervaltas el6tt
megindult. Az akkori politikai és gazdasagi korulmények kozott ennek alapvet6en
racionadlis okai voltak. A szén és az olaj foldgazzal térténé kivaltasa a termeld
szféraban is kedvez§ alternativat kinalt, és a lakossag szamara is igen kedvezd
energiahordozéva valt a hdigények kielégitése teruletén.

¥ A magas foldgazarany energetikai és kornyezeti szempontbol nem feltétleniil hatranyos, miutan pl. a szénhez
€s az olajhoz képest nagyobb hatékonysaggal, kisebb kornyezetszennyezéssel €s alacsonyabb UHG-kibocsatassal
hasznalhato fel.
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Az energia-arrendszer egyensulytalansaga a rendszervaltas utan is megmaradt, igy
a foldgazt ezutan is elényben részesitették a fogyasztok. A foldgaz, ellentétben a
folyékony szénhidrogénekkel és egyéb tluzeléanyagokkal, hosszabb tavon is a
szabalyozott arkategoériaban maradt. A foldgaz aranak, és ezzel Osszefiggd
térnyerésének jelentés szerepe van a megujuldk korlatozott hépiaci szerepének és
potencialjanak vonatkozasaban.

A rendszervaltast, majd az energiaipari privatizaciot kovetéen is érzékelhet6 maradt
a fogyasztoi kategoériak gazarai kdzott egy kiegyenlitési tendencia, nevezetesen,
hogy a lakossagi foldgazarak kedvezé szintjét a nagyfogyasztdk viszonylagosan
magasabb  araival ellensulyozzak. Ez a keresztfinanszirozas nehezen
szamszerisithet6, de egyértelmi, hogy a nagyfogyasztok, kdztik a tavhétemelbk
gazaraiban nem érvényesullt mennyiségi ardiszkont. A keresztfinanszirozas tényét
tamasztja ala az EU-ban érvényesul6 gazarakkal valé dsszehasonlitas is, amely
szerint a hazai és EU-beli nagyfogyasztéi arak gyakorlatiiag megegyeznek, mig a
hazai lakossagi foldgazarak csak az EU-s atlag felét-kétharmadat teszik ki.

Az utébbi években a foldgaz arak emelkedését a lakossag szamara artamogatassal
kompenzaltdk a teljes fogyaszt6i korben, amit tavaly felvaltott a szocialis
artamogatas. A még mindig relative alacsony lakossagi foldgazar tehat tovabbi
tamogatasban is részesul, mig a hasznalataban tobb élémunkat igényl6 biomassza
piaci arat a tamogatott zold-aram termelés miatt névekvé kereslet is felfelé hajtja.

Az egyedi héellatas teruletén a foldgaz nyujtotta kényelem és az alacsony ar tehat a
foldgaz széles korli, kisebb falusi telepuléseket is magaba foglald elterjedését
eredményezte. Igy a foldgaz megujuldkkal, példaul biomasszaval torténé kivaltasa a
megépult gazinfrastruktura kihasznalasanak csokkenéséhez vezethet, ami a
gazertékesités piacan érdekeltek szamara veszteséget okozhat, és ami szintén az
atallas ellen hat.

Tovabbi fontos terulete lehetne a megujulok felhasznalasanak a tavhé, azonban a
gazarak itt is kedvezétlenll hatnak. A nagyfogyasztdk relative magas gazara az
egyedi gazfitésnek kedvez, és ez nem csak az uj fogyasztok esetében érvényesll,
hanem a meglévd tavhérendszerek erodalasanak veszélyét is felveti. Az egyedi
gazfltésre atallé lakossagi hoéfogyasztok pedig, részben a gazra torténd atallas
beruhazasi kdltsége miatt, hosszabb tavon sem fognak megujulé energiara valtani.

6. Megujulé eréforras SWOT

Erésségek Gyengeségek

— Kedvezd természeti adottsagok egyes | — Jelenleg alacsony a megujulé
megujulé energiaforrasok (elsésorban energiaforrasok részesedése az
biomassza, geotermikus- és napenergia) energiafelhasznalasban.
felhasznalasa teruletén. — A tarsadalom kdrnyezettudatossaganak

— A fosszilis energiahordozok aranak hianya, bizalmatlansag és
ndvekedése révén folyamatosan informaciéhiany a megujulé energia
novekszik a megujuld energiaforrasok alkalmazasaval kapcsolatosan.
versenyképessége, ezaltal csOkken a | — Hianyoznak a megbizhatd, széles
szlkséges tamogatas igénye. szakmai  koérben elfogadott hazai

— Magyarorszag jelent6és kiaknazatlan megujulé energia potencial felmérsek.
meguijuld energia potenciallal | — A z6ld aram tamogatasi rendszere
rendelkezik. kevéssé hasonlit a ny-eurdpai tamogatott

— Rendelkezésre allnak a szikséges aru kotelezd atvételi rendszerekhez, az
mez8&gazdasagi kapacitasok. .egyedi” magyar megoldas viszont nem
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Evek ota miikodik és ,hizza” a piacot a
z6ld aram kotelezd atvételi ara
Magyarorszag jelentés mértékli Unids
forrast fordithat energetikai, kornyezeti
es klimavédelmi célokra

lehet az elvart mértékben transzparens,
igy noveli a befektet6i kockazatot.

A megujulé alapu hépiacra ma nem
vonatkozik tAmogatas.

A jelenlegi villamosenergia rendszer a
rendszertelen(l termeld megujulé
energiaforrasokat nem képes bizonyos
a rendszerszabalyozas egyébként is
meglévd hianyossagaibdl fakad.

A foldgazar-tamogatas a megujulok
hdépiaci felhasznalasat nem &6szténzi, és
ez ellen hat a zdéld aram termelés
aszimmetrikus tdmogatasa is.

Megujulé technoldgidkra iranyulé hazai
kutatas-fejlesztés hianya

A tanacsadadi halézat hidnya

Veszélyek, kockazatok

Nem sikerul 6sszhangot biztositani az
energetikai névénytermesztés és a
felhasznalasi igények kozott. A fel nem
hasznalt lagyszaru noévények megfeleld
tarolasa koltséges, e nélkll viszont
fennall a berothadas veszélye, ami
nagyobb kornyezetszennyezéssel jarhat,
mint a fosszilis energia felhasznalas.

Megfelel6en felépitett és 0Osszehangolt
tamogatasi rendszer nélkul, kulénosen a

héellatas tertletén szlkséges
tamogatasok hianyaban, a megujuld
energiaforrasok részaranya nem
névekszik az elvart céloknak
megfeleléen.

A z06ld aram tdmogatasa a

szabalyozasban  rogzitett feltételek
mellett mar rovid tdvon sem fenntarthato
pénzlgyileg, finanszirozasa varhatéan
tovabbi feszlltségek forrasava valik.

A z6ld aram tamogatasi rendszerének az
EU felé torténd bejelentésének tovabbi
halasztasaval n6é6 egy elmarasztald
eljaras kockazata.

A z06ld aram tamogatasi rendszerének
szabalyozasa tovabbra sem szolgalja az
atlathatésagot és  kiszamithatésagot,
emelve ezzel a befekteték kockazatat.
Biomassza alapanyag ellatasi problémak
Iépnek fel a ndvekvd energetikai igények

egyideji  kielégitése miatt, ami az
aszimmetrikus tamogatasok
fennmaradasa esetén egyes

felhasznalasokat ellehetetlenit.
A megujulo energiaforrasok magas ara
és adoéztatasa (magas AFA tartalom)

Lehetéségek

A fosszilis energiahordozok aranak
ndovekedése és beszerzési nehézségei
elésegithetik a kdrnyezetbaratabb
megujuld energiaforrasok
hasznositasanak felfutasat, fokozzak a
bioenergetika jelentéségét.

A  megujulé energiaforrasok fosszilis
energiahordozét valtanak ki, ezaltal
csOkken az orszag magas energiaimport-
fuggbsége.

Er6s uniés nyomas az energiapiac
liberalizaciéjara és a megujulok fokozott
hasznositasara.

A karos anyag kibocsatas csdkkentése,
tovabba koérnyezetterheld anyagok
(pl.:  szennyviziszap, A&llati-, vagohidi
hulladék) energetikai célu felhasznalasa
(biogaz termelés) kovetkeztében javuld
kérnyezeti mutatok.

A  megujulék terjedése, valamint a
fosszilis  energiahordozék  kivaltasa
hozzajarul a nemzetkozi

egyezményekben vallalt kotelezettségek
teljesitéséhez (Kiotd).

Uj munkahelyek teremtése (kiilénésen a
biomassza felhasznalas teriletén)

A bioenergetika hozzajarul a
mezdgazdasagi struktura
megvaltozasahoz (kedvezdbb  vidéki

életmindéség, a lakossag helybentartasa
révén).

A megujulé energiaforrasok piacanak
élénkitése Uj, magas szintli technologiak
bevezetését, alkalmazasat, valamint a
kutatas-fejlesztés teruletének bdvitéseét
teszi lehetbvé.
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gatolja azok elterjedését.

— A kozlekedési és lakossagi szektorban
az energiafelhasznalas varhat6
ndévekedése miatt tovabb erdésoddik az
energiaimport fliggbség.

— Az energiahordozdék, valamint az igénybe
vett terlletek nem kelléen differencialt
tamogatasa mellett kedvezétlen 6koldgiai
és tajképi hatasok léphetnek fel.

7. Célkitliizések

A megujulé energiaforrasok felhasznalasara vonatkozé célértékek bemutatasa el6tt
attekintjuk a hazai megujul6 energia potencialra vonatkozé becsléseket és a stratégia
alapjaul vett, ténylegesen kiaknazhaté potencialokat. Attekintjiik a megujulé energiak
technoldgiainak varhato trendjeit, majd a célértékek meghatarozasahoz alapul vett
feltételezéseket, a célkitlzésekre vonatkoz6d forgatokonyveket és a modell
szamitasok eredményeit.

7.1. Hazai megujulé energia potencial és kiaknazhato készletek

A megujulé energiaforrasok hazai potencialjara tobb becslés is napvilagot latott az
elmult években. Az egyik legnagyobb iv( felmérést a Magyar Tudomanyos Akadémia
Megujul6 Energia Albizottsaga végezte el 2005-2006 folyaman. A felmérés
eredményei hangsulyozottan a hazai teljes vagy elméleti potencialra vonatkoztak. Ez
alapjan a teljes hazai megujulé potencial 2500 PJ/évre becsulhetd, amely jelenlegi
primer energiafelhasznalasunk kb. 2,5-szerese. A tanulmany altal felmért potencial
sohasem érhetd el, csak iranymutato a lehetéségek tekintetében.

Megujul6 energiahordozé MTA Megujulé Energia Jelenleg hasznositott 2006
tipus Albizottsag felmérése (PJ) (PJ)

napenergia 1838 0,1
vizenergia 14,4 0,7
geotermia 63,5 3,6
biomassza 203-328 49,2%°
szélenergia 532,8 0,16

Osszesen 2600-2700 53,840

Az elméleti potencialhoz képest a mindenkori technoldgiai és gazdasagossagi
szempontok alapjan lényegesen alacsonyabb érték adodik a realisan kihasznalhaté
potencialra. Ezzel kapcsolatban azonban nagymértékben, 100-1300 PJ/év értékek
kozott szornak a hazai szakeértéi becslések. A potencialszamitasok ugyanis eltérd
feltételezésekkel élnek a hazai energiafelhasznalas tavlati alakulasat és Osszetételét
erintéen, a meglévé energetikai rendszerhez val6 illeszthet6ség, az alapanyagok
varhatdé rendelkezésre allasa, illetve a kovetkez6 10-15-20 évben gazdasagosan
kiaknazhato lehetbségek tekintetében.

3% Hulladék megiijuld részével egyiitt
* biolizemanyag nélkiil
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Hazankban ez idaig nem készilt egy, a hazai megujulé energiaforrasok
kihasznalhatésagat technoldgiai-, gazdasagi-, tarsadalmi feltételek alapjan vizsgalé
potencial felmérés. A meglévd becslések alapjan azonban allithatd, hogy
Magyarorszag megujulé energiaforrasok tekintetében nem szegény orszag és akar a
mai technoldgiai szint mellett is a primerenergia-felhasznalas jelentés részét
megtermelhetnénk vellk. Egy bizonyos hatarig tehat a kit(zott célok szabjak meg a
potencialt, vagy masképpen a rendelkezésre allas tekintetében a hazai lehetéségek
nem képezik felsé korlatjat a felhasznalasnak. A korlatot a gazdasagos, ésszeri és
fenntarthaté kihasznalas szempontjai, valamint a felhasznaldi oldal lehetéségei
jelentik.

A becslések egyik legvitatottabb pontja a hazai biomassza potencialra vonatkozé
szamitasok. A becslések tobb szempontbdl is nagy eltéréseket mutatnak, amit
nehezitenek a statisztikai besorolassal kapcsolatos problémak (pl. biologiai és nem
bioldgiai eredetli hulladék besorolasa). Az FVM 2007 majusaban készitett becslést a
kozéptavon (7-15 év) rendelkezésre allo, illetve megtermelheté biomassza
potencialra. Az FVM a bioenergia harom terlletére fokuszalva a kdvetkezd érékeket
becsulte:

Energetikai célra felhasznalhatd hazai biomassza potencial,
FVM becslés, 2007. majus

Biolzemanyagok
bioetanol 1330 kt/év = 36 PJ
biodizel 250 kt/év =9,5 PJ
Szilard (tuzeléstechnikai) biomassza 188,26 PJ
Biogaz 25PJ
Osszesen ~260 PJ

Az FVM Dbecslése a biomassza potencial megtermel6d6, megtermelhetd
mennyiségére vonatkozik, nem veszi azonban figyelembe a begyidjtéssel,
szallitassal, logisztikaval kapcsolatos koltségeket. A kiaknazhatd biomassza
potencialnak ezért egy fels6 becsléseként értelmezhetd.

A kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével készitett becslést a hazai
biomassza potencialra 2006-ban az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség*' (EEA).
Az EEA vizsgalatai szerint a fenntarthatésagi szempontok figyelembe vételével az
Osszes hazai biomasszara alapuldé megujulé energia potencialja 1455 PJ. Ez
nagysagrendileg egybevag tobb hazai szakért6i becslésben meghatarozott, a
ténylegesen kiaknazhat6é biomassza potencialra vonatkozé becsléssel.

A stratégia a 2020-ra vonatkozd megujulé energiahordozo felhasznalas szamitasanal
a tuzeléstechnikai biomassza felhasznalasi lehetéség alapjaul 145 PJ kornyezetbarat
energetikai biomassza potencialt vett figyelembe. A teljes biomassza és a tobbi
megujulé energiahordozo hazai potencialjanak a piaci adottsagok és a prognosztizalt
k6zgazdasagi kérnyezet alapjan kiaknazhato felsé hataraként a kdvetkezd értékeket
vette alapul:

Megujulé energiahordozo A stratégiaban alapul vett,
tipus kiaknazhato potencialok, PJ
napenergia 2%

*! How much bioenergy can Europe produce without harming the environment?, EEA Report, No 7/2006.
2 Bz az érték nem tartalmazza a jovében ndvekvo passziv hasznositas volumenét, amely az energiamérlegben
kozvetleniil nem mutathat6 ki (hdigények csokkenése, illetve a hdigény-ndvekedés litemének mérséklodése)
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vizenergia 1
geotermia 12
biomassza 142
szélenergia 6
dsszesen 163*

7.2. A megujulé energiaforrasokon alapulé technolégiak fejlédésének varhaté
iranyai 2020-ig

A 2020-as célkitizések elérését nemcsak az alapanyagok varhaté rendelkezésre
allasa és arai, vagy az allami 6szténz6k befolyasoljak; egy megbizhatd prognézisnak
szamolnia kell a technoldgiai és tudomanyos fejlédés hosszabb tavu tendenciaival is.
A kovetkez6 masfél évtized legfontosabb fejlesztési feladata a megujuld
energiaforrasok értékének novelése, a hatékonysag fokozasa az ellatasi lanc
valamennyi elemének teljes életciklusara és az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentése. Ehhez szikséges, hogy az alkalmazott energia
atalakitasi technoldgiak korszerlsitése hozzajaruljon az energiahatékonysag
noveléséhez.

A szélenergia hasznositasa tovabbi fejlesztési lehetéségeket nyit meg. A szélturbinak
kapacitas kihasznaltsag tényez6je mas erémitipusokhoz képest jelenleg viszonylag
alacsony. A szélturbindk egység-teljesitményének nodvelésével és a technoldgiai
fejlesztések eredményeként a szarazfoldi alkalmazasoknal a fajlagos koltségek
lényeges csokkenésével lehet szamolni. A szarazfoldi turbinak teljesitménye 3-5
MW-ra né, fajlagos koltséguk pedig mar kozéptavon az alap-erémuvi technoldgiak
kozelébe csdkken. A nagyaranyu szélenergia felhasznalas feltétele azonban a
halézati integralas, a tarolasi technologiak és a valtozékonysag elGrejelzésére
alkalmas megbizhaté modszerek fejlesztése.

A biomassza hasznositasa mind az arak, mind a kornyezet terhelése szempontjabdl
10-15 éven belll a hatékonysag lényeges novelését igényli. A j6 hatasfoku
széntuzelési erémivek jelentds aranyu biomassza eltizelésére olcséd technoldgiai
megoldast jelentenek. A jelenlegi hatasfoknal azonban lényegesen kedvezbbb érték
(~ 40 %) lesz elérhetd egy fejlett biomassza elgazositason alapuld kombinalt ciklusu
folyamattal. Tovabbi fejlesztés sziikséges azonban az elgazositas és az ipari méreti
alkalmazas teruletén. A biomassza elgazositason alapulé kombinalt ciklusu
technolégia elénye, hogy viszonylag kisebb teljesitmény-tartomanyban hatékony (10-
60 MW), ezért jobban illeszkedik a gazdasagos biomassza szallitasi tavolsagokhoz.
A szerves hulladékok lebontasakor keletkezd alacsony energiatartalmu biogazok
elégetése kedvezd kornyezeti hatasu, mivel csokkenti az Uveghazhatasu gazok
termelédését. A pozitiv kodrnyezeti hatas elényeit koltség-hatékony gaztisztitasu
modszerek kifejlesztésével lehet novelni.

A vizenergia hasznositdsara mar ma is fejlett technoldgiak allnak rendelkezésre 90%
feletti energiahasznositassal. A mar meglévé létesitmények kapacitas hasznositasa
is javithaté tovabbi fejlesztéssel, a turbinak és generatorok korszerUsitésével. A
vélelmezett kornyezeti hatasok miatti ellenallas kovetkeztében a jovében nagyobb
mértékben a kis vizerémilvek gyarapodasa varhaté. A vizenergia hasznositasi
terilete a szivattyus-tarozés megoldas is, amely lehetévé teszi a mas forrasokbdl
el6allitott villamos energia tarolasat. A szélenergia értékét nagymértékben noveli, ha
a valtozékonysaggal kapcsolatos problémat ezzel a mddszerrel csokkentjuk. Egy
szivattyus-tarozoés erémi megépitéséhez azonban a magyarorszagi domborzati

* Hulladék megujulé része (3 PJ) és biotizemanyag (20 PJ) nélkiil
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viszonyok kevéssé alkalmasak, egy ilyen erémivel jardé orias beruhazas piaci
megtérulése pedig erésen kétséges.

A napenergia jelenleg kiemelkedéen a legnagyobb koltségli megujulé villamos
energia forras. Nagyobb mértékii hasznositasa a fotoelektromos cellak gyartasi
technolégiajanak javitasat és az anyag felhasznalas csokkentését teszi szukségesse,
hosszabb tavon pedig innovativ, Uj generacios technoldgiak kifejlesztésére lesz
szukség, amelyekt6l a szakemberek a jelenlegihez képest kozel kétszeres
hatékonysagot varnak. A varhaté technolégiai fejlédés és folyamatos gyartasi
volumen novekedés ellenére az alkalmazas elsGsorban specidlis igények
kielégitésére korlatozddik majd és a jov6ben is szerény részaranyt képvisel az
energia mérlegben.

A megujulé energiaforrasok kdzvetlen termikus célu hasznositasara elsédlegesen a
biomassza (helyi fUtés, meleg viz készités), a napenergia és a geotermikus energia
(beleértve a hdszivattyukat is) szolgalhat. A fejlesztéstdl a koltségek csdkkentése és
a hasznositasi terlletek bévulése varhato.

A jelenleg hasznositott, un. els6é generacidos bioluzemanyagok nagyobb meértéki
alkalmazasat az alapanyag kinalat korlatozottsaga, illetve az élelmiszer piacra
gyakorolt kolcsonhatasa akadalyozza. Az el6allitaskor keletkezd hulladékok
hasznositasaval javithaté a folyamat gazdasagossaga és kornyezeti hatasa. A
biolzemanyagok tovabbi nagymértéki elterjedése szempontjabdl a legigéretesebb
fejlesztést a ligno-celluléz feldolgozas jelenti. Az etanol elGallitasa nemcsak
szélesebb korben rendelkezésre allo, kevésbé értékes alapanyagok felhasznalasan
nyugodna, de kedvezbébb energia mérleget is produkalna a jelenleg hasznalatos
technolégiakhoz képest.

Egy, az Eurdpai Bizottsag szamara készult tanulmany szerint hosszabb tavon négy
technolégia relativ beruhazasi koltségében varhato jelentésebb koltség csokkenés: a
tenger hullamzasbol nyert energia, a fotovillamos energia, a naperédmd, valamint a
szélenergia. Az dsszes tobbi technoldgia 2020-ig varhato kezdeti beruhazasi koltség-
csokkenése 10% alatt marad.

Az egyes megujulé technolégiak 2020-ig varhaté relativ beruhazasi kéltség-csokkenése
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7.3. A célkitiizéseket befolyasol6 tényezékre tett feltételezések

Mivel az Eurdpai Unidé elvarasai a megujuld energiaforrasok felhasznalasaban az
egyes tagorszagok villamosenergia-felhasznalasara, kozlekedési célu Uzemanyag-
felnasznalasara, illetve Osszes primer energiafelhnasznalasara  vetitetten
fogalmazdédnak meg, a 2010-re, 2015-re, illetve 2020-ra vonatkozé hazai
célkitizések meghatarozasahoz ezek alakulasara az alabbi progndzissal éltlink.

2005 2010 2015 2020
Osszes belféldi primer PJ 1153,2 1180 1235 1235
energiafelhasznalas Ktoe 27544 | 28184 | 29497 | 29497
Osszes villamosenergia-felhasznalas | GWh 41982 | 45540 | 48914 | 52289
Osszes motorhajtéanyag- P 164 182 189 196
felhasznalas
A 2005. évi adatok forrasa: Energiagazdalkodasi Statisztikai Evkényv 2005.,
2010, 2015, 2020 szakeért6i becslés
A tablazatban foglalt adatokkal kapcsolatos feltételezések:
e Az oOsszes belfdldi primer energiafelnasznalas (TPES)* alakulasanal

feltételeztik, hogy folytatodik az elmult id6szak energiatakarékos noévekedési
palyaja, vagyis az energiafelhasznalas novekedési Uteme Osszességében
elmarad a GDP ndvekedési utemétél, a meglévé végfogyasztoi
energiaigények az EVHAT* szerinti palyat kdvetik (évi 1%-os megtakaritas —
~6 PJ/év), az Uj végfogyasztéi igények pedig kielégitik az
energiahatékonysaggal és a fenntarthatésaggal szemben tamasztott
elvarasokat. Ezt a progndzist a GKI Energiakutatd Zrt. varakozasai is
alatdmasztjak, amely szerint 2020-ig éves atlagban 0,5% koruli TPES
novekedés prognosztizalhato.

e Az O0Osszes Vvillamosenergia-felhasznalas alakulasanal feltételeztik, hogy
folytatodik a 2003-2006 kozotti idészak novekedési trendje. Ennek
megfeleléen 2020-ig éves atlagban csak az igények ~1,5%-0s emelkedését
feltételeztik. (Megjegyezzuk, hogy egyes szakértbék az igények ennél
nagyobb, ~2-3%/év ndvekedését valoszinisitik).

e A motorhajtdbanyag-felhasznalas alakulasanal azzal a feltételezéssel éltink,
hogy az igények 2010-ig 6sszességében 10%-kal, 2020-ig pedig 20%-kal
muljak felll a bazisértéket.

7.4. A célértékek meghatarozasara szolgalé modell felépitése

A megujulé energiaforrasok magyarorszagi felhasznalasanak lehetséges trendjeit
szamos megkozelités alapjan lehet modellezni, de a hatékony allami energiapolitika
alapjaként olyan modellt célszerl kialakitani, amely a lehet6 legteljesebb mddon
figyelembe veszi az eddigi fejlédési trendeket, azok fenntarthatésagat és a technikai,
gazdasagossagi lehetéségeket. Ennek érdekében a tervezéshez a kovetkezd
feltételezésekkel éltink.

Villamosenergia-termelés
e A biomassza felhasznalas alaptechnologiai a kozeli jovében (2010-ig) a
jelenleg mikodé, vagy a rovid tavon rendszerbe allé (mar engedélyezett, vagy

* Total Primary Energy Supply
 EVHAT=2006/32/EK iranyelv az energia végfelhasznalas hatékonysagarol és az energia szolgaltatasokrol
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engedélyezendd) egységekre épulnek. Ezen erémiveknél viszonylag nagy
megbizhatésaggal elére jelezhet6é a villamosenergia-termelés és a
tuzel6anyag felhasznalas.

A korabbi évek tendencidi alapjan a jovében is valoszinUsithetd, hogy
novekszik az energiaatalakitas atlagos hatasfoka, részben a miuszaki
szinvonal altalanos fejlédésének, részben a kapcsolt hé- és villamosenergia-
termelésnek kdszénhetben.

A tamogatasi rendszer hatasaként feltételezhet6, hogy az eddigi fejlédési
trend folytatddik, és a jovOben szamos uj projekt fejlesztése indul el, ezért
érzékelhetbéen ndvekszik a villamosenergia-termelésre felhasznalt biomassza
mennyisége. A novekedés kulcstényezbje az energetikai célra rendelkezésre
allo, a kornyezeti, gazdasagossagi, tarsadalmi szempontokat is figyelembe
vevO potencial. A modellszamitasoknal azzal a feltételezéssel éltunk, hogy
olyan fejl6édési folyamat tekinthetd fenntarthatonak, amely nem okoz sulyos
zavarokat a kapcsolddo piacokon.

A vizenergia felhasznalasa tekintetében a modell - a jelenlegi ismeretek
alapjan - kdzép és hosszu tavon nem szamol jelentésebb fejlédéssel. Azt
azonban latni kell, hogy a vizenergia felhasznalasaval kapcsolatban szamos
megoldatlan kérdés van, amelyeknek a szakpolitikdn tulmutatdé hatasai
vannak.

A geotermalis alapu villamosenergia-termelés — a jelentds természeti
tartalékok ellenére - egyelére nem bizonyult igéretes fejlesztési iranynak.
Ennek oka, hogy a furasi technolégiak rendkivdli kdltségessége és a foldtani
sajatossagok egyuttes hatasaként kockazatos beruhazasnak tinik. A jelenlegi
koriimények kozott komoly tokeer§ és befektetési szandék szikséges a
beruhazashoz, de vélhetéen az egyéb piaci lehet6ségek telitbdése miatt ezen
projektek is idével elindulnak.

A szélerbmives fejlesztések tekintetében az alapmodell a jelenlegi 330 MW-
os korlatozassal szamol, de az optimista szcenari6é (,Policy”) hosszabb tavon
(2020-ra) 1000 MW kapacitas beillesztését is lehetségesnek tartja. A
vilamosenergia-termelés  volumene  szempontjab6l azonban - a
magyarorszagi szeélviszonyokra jellemzé csucskihasznalasi idétartam miatt —
még ennek a mennyiségnek sem lesz meghatarozéd a jelentésége®. A
fejlesztések elengedhetetlen feltétele, hogy javuljon a villamosenergia-
rendszer szabalyozhatésaga. A szabalyozhatésag novelése alapvetéen nem a
megujulé energiaforrasok fejlesztésén mulik, hanem az 0j, dontéen fosszilis
technoldgiaju fejlesztéseken.

Hosszu tavon novekedhet ugyan a napenergia villamosenergia-termelési célu
felhnasznaldsa, de ennek hatasa semmiképpen nem lesz jelentés. A
nemzetkozi tapasztalatok alapjan a napelemek tekintetében kozép- és hosszu
tavon jelentds koltségcsokkenés valdszindsithet6.

Hé-termelés
A hdpiac volumenének jovébeli alakulasara vonatkozdéan az alabbi hatasokkal
szamoltunk:

az energiapolitikai intézkedések - felismerve a tavhében rejlé energetikai és
kornyezeti fenntarthatésagi elényoket — mar rovidtavon is megakadalyozzak a
tavhdpiac tovabbi erozidjat a decentralizalt piac (egyedi héellatas) iranyaba,

Az dsszes energiafelhasznalasban jatszott szerepe ennél joval kisebb, mivel az EU jelenlegi elszamolasi
modszere a nem termikus folyamatokbdl szarmazo megujulo energiakat leértékeli
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Uj — elsésorban nem lakossagi — fogyasztok csatlakoznak a tavhére,

a kapcsolt energiatermelés aranya a tavhében mar nem novekszik
szignifikans meértékben,

a meglévé hoéigények — a fogyasztoi oldalon elengedhetetlenll szikséges
energiahatékonysagi intézkedések*’ eredményeként — az elkdvetkezd 15
évben 50-60 PJ-al csokkenek,

a centralizalt és a decentralizalt hdpiacon ujonnan jelentkezd fogyasztoi
igények egyarant kielégitik a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet elGirasait,

a centralizalt és a decentralizalt hépiacon egyarant ndvekvd sullyal jelenik
meg az épuleth(ités kielégitése iranti héigény,

a technoldégiai héigények fajlagos energiafelhasznalasa az altalanos muiszaki
szinvonal novekedése kdvetkeztében csokken,

a dinamikus gazdasagi novekedés Uj technologiak megjelenését vonja maga
utan.

Mindezen hatasok eredéjeként feltételeztiik, hogy a jelenleg meglévd héigény kozép-
és hosszutavon Osszességében a jelenlegi szinten vagy annak koézelében marad,
ami megfelel az energiatakarékossagi tendenciak (2006/32/EK iranyelv) szerinti
palyanak.

A megujulé bazisu hdéenergia termeléssel kapcsolatos feltételezések megujuld
technolégianként a kovetkezdk:

Tuzeléstechnikai biomassza

Hasonléan a villamosenergia-termeléshez, a ndvekedés kulcstényezbje a
hépiacon is a biomassza rendelkezésre allasa. Amennyiben a tamogatasi
rendszereknek koszonhetéen ennek rendelkezésre alldsa biztositott lesz,
feltételezhets, hogy a villamosenergia-termelésre el nem hasznalt potencial
legaldbb olyan aranyban hasznosithaté hétermelésre, mint villamos energia
elballitasara. Az elbrejelzést részcélonként (h6é- és villamos energia,
biolzemanyag) és 0Osszesen is a felhasznalt illetve tlzeléstechnikai célra
kornyezetbarat modon rendelkezésre allo biomassza mennyiségére tekintettel
alakitottuk ki. A piaci oldalrél fellépd korlatok (pl. logisztika, tarolas, stb.) a
modellben ,felllrél” hataroljak be a hétermelésre felhasznalhat6 volument.
Biometan

A biometan vonatkozasaban — amennyiben a megfeleld jogi hattér kialakitasra
keril — sem a piac, sem pedig a forrasoldal nem jelent komoly korlatot, igy
ennek az energiaforrasnak a realisan varhatd gazdasagossag alapjan
hataroztuk meg a modellben elfoglalt sulyat.

Szennyviztelepekrdl és hulladéklerakdkbol szarmazo biogaz

Ezek volumenét egyrészt a szennyviztelepek szamanak, méretének és a
tisztitott szennyviz mennyiségének becslése alapjan hataroztuk meg,
masrészt figyelembe vettuk a telepullési szilard hulladék lerakasara vonatkozé
eléirasokat, amelyek szerint a jovBben a lerakasra kerul6 hulladék
mennyisége és szervesanyag-tartalma egyarant csdkkenni fog.

Napenergia, geotermikus energia

A modellben figyelembe vettik a hépiac korabban targyalt adottsagait, a
megujulok befogadasanak korlatozo tényezdit, illetve a geotermikus energia
fenntarthaté mdédon valé alkalmazasanak kdvetelményét.

Kapcsolt energiatermelés

7 belsé fiitési rendszerek rekonstrukcioja, épiiletek hévédelmének javitasa utolagos hoszigeteléssel, kiilsd
nyilaszarok cseréjével
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A biogaz és a biomassza vonatkozasaban a korabban vazolt lehetéségek és
korlatok alapjan becsultuk a kapcsolt energiatermelés varhatd jelentéségeét,
amit a modell a termelt villamos energia fajlagos tuzel6hé-felhasznalasan
keresztul vesz figyelembe.

7.5. A megujuld célértékekre vonatkozé6 forgatokonyvek

A megujuld energiaforrasok teljes energiafelhasznalasban vett részaranyara
vonatkozo célértekek meghatarozasahoz két forgatokonyvet allitottunk fel. Az alap
szcenarid (BAU) és a stratégiai (Policy) szcenarié kozott alapvetd kildnbséget jelent,
hogy mig a BAU a mar meghozott vagy jelenleg ismert és el6készités alatt allé
intézkedések eredményét veszi alapul, addig a Policy forgatokdnyv tovabbi, a
megujulok hasznositasat 6sztonzd intézkedések hatasaval is szamol. A sziukséges
intézkedésekre vonatkozo javaslatokat a 8.3. fejezet tartalmazza.

BAU - a szokasos ,,iizletmenetre” épiilo forgatékonyv

A BAU forgatokonyv a ma érvényes, vagy kozvetlenll a bevezetés el6tt alld
energiapolitikai eszk6zOk, 0sztonzdk hatasat veszi alapul. Ezek kozul legnagyobb
jelentéséggel a villamos energia tdmogatott aron torténd kotelezé atvételi rendszere,
és a Kdrnyezet és Energia Operativ Program keretében a megujulé energiaforrasok
felhasznalasat 0sztonz6 beruhazasi tdmogatasok birnak. A BAU forgatokonyv
figyelembe veszi a ma mar adottsagként kezelhetd, el6készitett, vagy engedélyezett
fejlesztéseket. A tényként kezelhetd beruhazasokat els6sorban azok a megujulo
bazisu villamosenergia-termeld létesitmények jelentik, amelyek a Magyar Energia
Hivatalnal nyilvantartasba vannak véve, illetve mar engedéllyel is rendelkeznek. A
BAU forgatokonyv szamol tovabba a fbldgaz aranak a fogyasztéi arindexet
meghaladd ndvekedésével, illetve ennek a megujulok versenyképességere gyakorolt
kedvezd hatasaval.

A BAU korlatozo tényezdként kezeli a villamosenergia-rendszer szabalyozasi
problémait, és feltételezi, hogy a megujuld kapacitasok integralasanak lehetésége
nem halad meg egy kozepesen optimista meérteket. A BAU feltételezi, hogy a
jogszabalyi keretek és a gazdasagossagi szempontok miatt a biometan
foldgazhalozatba torténd betaplalasa nem valik valés lehetéséggé. A megujulok
térnyerése szempontjabdl a felhasznalhaté biomassza-volumen hosszabb tavon
megfelelének tekinthetd, annak kihasznalasa azonban a BAU forgatokonyv
megvalosulasa esetén mérsékeltebb lesz.

A BAU forgatokonyv szerint a megujuldk részaranya a teljes energiafelhasznalasban
flugg az energiatakarékossagi célkitlizések teljesulésétél is. Ha ezek elmaradnak, az
O0sszes energia-felhasznalas nagyobb lesz, igy a megujulo-részarany kisebbre
adodik. A BAU a primer energiafelnasznalas évi atlagos 0,5%-os ndvekedésével
szamol, az energiatakarékossagi intézkedések elmaradasa esetén pedig 1,3%-0s
novekedéssel (BAU EVHAT® teljesitése nélkiil; az abran BAU-EVHAT-ként jeldlve).
Az érzékenységi sav a TPES-re vetitve 1 szazalékpont.

* EVHAT=2006/32/EK Irényelv az energia végfelhasznalas hatékonysagarol és az energetikai szolgaltatasokrol,
amely a tagallamoknak el6irja a végfelhasznalas évi min.1%-os csokkentését, ami Magyarorszag esetében ~ 6
Pl/év)
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Policy — a javasolt intézkedéseket megvaldsito stratégiai forgatokonyv

A Policy forgatékonyv a megujulé energiaforrasok részaranyanak intenzivebb
novekedését Dbiztositja, mivel tovabbi, a megujulok terjedését 0sztonzo
beavatkozasok megvaldsulasaval szamol.

A forgatokdnyv a BAU-hoz hasonléan adottsagként kezeli, hogy a nem idéjarasfiggé
megujuld forrasok, elsésorban a biomassza megfelel6 mennyiségben rendelkezésre
all. A biomassza kedvez6bb arszintjét segitik a biomassza eldallitasi, feldolgozasi
koltségeit csOkkentdé tamogatasok, mint példaul a pellet-gyartashoz nyujtott
beruhazasi tamogatas. A forgatokonyv ezzel egyidejlleg feltételezi, hogy
fokozatosan érvényre jutnak a fosszilis tuzel6anyagok — els6sorban a foldgaz —
fogyasztoi araban a vilagpiaci folyamatokat tikr6zé arak, ami egyuttal megkivanja a
foldgaz szocialis artamogatasanak mérséklését, fokozatos leépitését. Tovabbi
feltételezés, hogy a fosszilis energiahordozok externalis koltségei is egyre inkabb
beépllnek a fogyasztdi arakba, ami a javaslatoknak megfeleléen az energiaado és a
levegbterhelési dij teljes kord érvényesitését jelenti, a lakossag egyedi
foldgazfogyasztasara vonatkozéan is.

A stratégiai forgatokonyv a megujulé alapu villamosenergia-termelés tekintetében a
kapacitasok novelésével szamol, feltételezve a rendszerszabalyozasi problémak
ennek megfelel6 megoldasat. Ugyancsak a megujuldk nagyobb részaranyat segiti
el6 a megujulék bazisan kapcsoltan termelt villamos energia preferalt kotelez6
atvételi aranak bevezetése, ami a megujuldk hatékonyabb kihasznalasaval biztositja
azok részaranyanak novelését. A biogaz részaranyanak novekedését eredményezi
annak tisztitott és feljavitott formaban (biometan) a féldgazhalézatba torténd
betaplalasa, az erre vonatkoz6 megfelel6 szintl jogszabalyok megszuletése réven.

A stratégiai forgatokdnyv része a tarsadalmi szemléletformalas intenzivebbé tétele,
ami pozitivan befolyasolja a fogyasztok készségét a megujuld energiaforrasok
bevezetése, felhasznalasa tekintetében, és anyagi helyzetik jovébeli javulasa mellett
bizonyos aldozatok vallalasara is 0szton6z a tisztabb, egészségesebb kornyezet
megteremtése érdekében.

Ezzel egyidejlleg a megujulok hasznositasara iranyuld lakossagi beruhazasokhoz
megfelel6 tamogatasi programok is szikségesek. Az ezekhez szikséges
koltségvetési forrasokat a fosszilis energiahordozok elmaradd artamogatasanak
atcsoportositasa, valamint az energiaadébdl és levegbterhelési dijbdl szarmazo
bevételek biztositjak. A beruhazasok elbsegitése vissza nem téritend6 beruhazasi
tamogatas formajaban valosulhat meg.

A megujuldk részaranya a teljes energiafelhasznalasban a Policy forgatokonyvnél is
fugg az energiatakarékossagi célkitizések teljesltlésétél. Ha ezek elmaradnak a
megujulo-részarany ez esetben is alacsonyabb (Policy EVHAT teljesitése nélkul; az
abran Policy-EVHAT-ként jeldlve). Az érzékenységi sav a TPES-re vetitve 1,3
szazalékpont.

7.6. Modell eredmények

A megujuld energiaforrasok teljes energia-felhasznalasban vett, az egyes
forgatdkdnyvek alapjan varhatoé részaranyanak alakulasat mutatja a kovetkezé abra.
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A megujulé részarany varhaté alakulasa
a halmozatlan brutté energiafelhasznalasban
a BAU és POLICY forgatokonyvek alapjan
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Forras: szakért8i becslés, minusz EVHAT=energia végfelhasznalas hatékonysag

ndvelését elésegitd intézkedések nélkil

A BAU forgatékonyv szerint a megujulé részarany a szikséges energiatakarékossagi
intézkedések megvaldsulasa esetén 11%-ot ér el 2020-ra, a takarékossagi
intézkedések elmaradasa esetén pedig 10% korll alakul. A javasolt intézkedések
megvalosulasaval szamold stratégiai forgatokonyv szerint (Policy) a megujuld
részarany 2020-ra eléri a 15%-ot, mig az energiatakarékossagi intézkedések nélkuil
13,8 %-o0s részarany varhato, feltételezve, hogy a bio-Uzemanyagok tekintetében
2010-re elérjuk az 5,75%-0s, 2020-ra pedig a 10%-0s részaranyt a motorhajtéanyag
felhasznalasban.

A megujulé energiafelhasznalas a 2006. évi 55 PJ-rél a BAU alapjan 136 PJ-ra, a
Policy szcenarioban 186 PJ-ra emelkedik. A megujulé felhasznalason belll kissé
csokken a hétermelési célu hasznositas, emelkedik viszont a zold aram termelés és
a biolzemanyagok aranya.

Megujuld energiaforrasok felhasznalasanak varhato
megoszlasa felhasznalasi teriiletek szerint

PJ (Policy forgatokonyv)
200
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160 — O Hétermelés |
140 1| | Villamosenergia-termelés 16.3 L
120 - 87.1
100 - 10.5 70.9
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40 1 28.3
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Forras: szakértéi becslés
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A megujuld energiaforras-felhnasznalas Osszetétele tekintetében 2020-ban is a
biomasszanak lesz meghatarozé szerepe, de aranya a mai 90% korulirél a Policy
forgatokonyv szerint 70%-ra csokken 2020-ra. A jovében a biolzemanyag mellett a
biogaz és biometan, a geotermikus, és a szélenergia hasznositasnak lesz komolyabb
szerepe. A maihoz képest tObbszorosére ndvekszik ugyanakkor a napenergia és
hulladék-hasznositas is.

Megujulé energiafelhasznalas varhatoé 6sszetétele
2020-ban (Policy forgatokonyv)

Hulladék Biolizemanyag
megujulo része
1.8%

. Vizenergia
10.5% 0.5%

Szél
3.3%
Napenergia
0.9%

Geotermikus
6.1%

Biomassza
70.2%

Forras: szakért6i becslés

A megujulo alapu villamosenergia-termelés teljes villamosenergia-felhasznalasban
prognosztizalt részaranya a BAU forgatokényv alapjan 14,5%-ra, a Policy
forgatokonyv alapjan 18%-ra ndvekszik 2020-ra. Amennyiben a viszonyitas alapjat
képezd villamosenergia-felhasznalas ndvekedését nem a historikus adatokra
illesztett 1,4%-0s éves ndvekedési trend alapjan jelezziik elére*®, hanem a szokasos
iparagi tervezési gyakorlat alapjan 3%-os éves novekedést feltételezliink, akkor ez a
BAU szcenaridban 3 szazalékpont, a ,Policy” szcenarioban pedig csaknem 4
szazalékpont célérték kulonbozetet jelent.

* Villamosenergia Statisztikai Evkényv, VESTEK
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A megujulé alapu villamosenergia-termelés
részaranyanak varhaté alakulasa a teljes

villamosenergia-felhasznalasban
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Forras: szakértéi becslés

A z0ld aram termelés a stratégiai forgatokonyv alapjan a 2006. évi 1630 GWh-rol
2020-ra 9470 GWh-ra, a BAU alapjan pedig 7557 GWh-ra n6, ami nagy részben a
biomassza alapu termelésnek tudhaté be. A jelenleg egyoldalu er6forras
felhasznalas azonban jelentésen mérséklddik: a szilard biomassza részaranya a zold
aram termelésben a mai 80% feletti aranyrdl a Policy szerint 2020-ra 63%-ra
csokken, jelentésen megemelkedik ugyanakkor a szélenergia felhasznalas aranya
(kb. 18%-ra), és egyre jelentésebb szerepe lesz a biogaz (7,6%) és a geotermikus
energia (7%) felhasznalasnak.

Megujulé alapu villamosenergia-termelés varhatoé

106(\%2 alakulasa energiaforrasonként (Policy forgatokdnyv)
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Forras: szakért6i becslés

A Policy forgatékonyv 2007-t61 2020-ig 6sszesen 1910 MW, a BAU pedig 1355 MW
uj zold aram termel6 kapacitas beépulésével szamol, ami nagy részben a
szélenergia és biomassza (a Policy szerint 2020-ra dsszességében 1000 MW, illetve
925 MW) beruhazasoknak tudhaté majd be.

A hépiacon a mai 36 PJ megujuld energiaforras felhasznalas a stratégiai
forgatokonyv szerint 2020-ra 87 PJ-ra, a BAU szerint 51 PJ-ra n6. A megujulo
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energiafelhasznalason bellli részaranya a Policy szcenarié feltételezése szerint
2020-ban 47%-o0s, vagyis a mainal némileg alacsonyabb részaranyt jelent. A
hétermelés azonban tovabbra is a legnagyobb volument képviseli az 0Osszes
felhasznalasbal.

A zo6ld aram termeléshez hasonléan a hdpiacon is kiegyenlitettebbé valik a
felhasznalt megujulé energiaforrasok 6sszetétele azaltal, hogy némileg csdkken a
szilard biomassza jelentésége (a Policy szerint 85%-rél 79%-ra), a biogaz és
biometan, valamint a napenergia hasznositas javara.

Megujulé energiafelhasznalas 2020-ra varhatoé
osszetétele hétermelésre (Policy forgatékényv)
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Forras: szakért6i becslés

A szilard biomassza felhasznalason belll a tavhé, az ipari és mezégazdasagi célu
felhasznalas sulya novekszik jelentésen, 90%-rol 60% korulire mérséklédik azonban
az egyedi flitésre és melegviz készitésre a lakossagi és kommunalis piacon valo
felhasznalas aranya: vagyis a fltésben és a melegviz el6allitasban is a megujulo
energiaforrasok diverzifikaltabb felhasznalasa lesz jellemzé.

Az eredmények részletezett, szamszerl adatait a Melléklet tartalmazza.

8. A megujulé részaranyra vonatkozé6 célkitiizések elérésének
eszkozei

8.1. A megujuldk 6sztonzésének alapelvei

A megujulé energiaforrasokkal el6allitott energia ma jellemz6en dragabb, mint a
hagyomanyos, fosszilis energiahordozok felhasznalasaval eléallitott energia. A
koltség-kulonbség egyes technologiaknal kozép-tavon, masoknal varhatdéan
hosszabb tavon is fennmarad, ezért a megujulok hasznositasanak 6szténzésére a
jovében is fenn kell tartani valamilyen tamogatasi rendszert.

A hazai tamogatasi rendszer keretei 2015-ig viszonylag jol elérelathatok: fennmarad
a zold aram tamogatasa a kotelez6 atvételi rendszeren, a késdbbiekben az
esetlegesen bevezetend6 zold bizonyitvany rendszeren keresztul, uniés és hazai
finanszirozasu beruhazasi tamogatasok segitik a megujulok hasznositasat, adozasi
kedvezmények a biolzemanyagok felhasznalasat. A tamogatasi rendszer
részletszabalyainak kidolgozasahoz, egyes elemeinek modositasahoz, a jovében Uj
elemek kialakitasahoz szUkséges rogziteni néhany olyan alapelvet, amelyet a
mindenkori tamogatasi rendszer kialakitasakor figyelembe kell venni.
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Hatékonysag

Amennyiben elfogadjuk a megujuldk tamogatasanak sziikségszerlségét, felmerdl,
hogy mely tamogatasi forma tekinthet6 tarsadalmi joléti szempontbol a
leghatékonyabbnak, vagyis egy forint tamogatas milyen formaban eredményezi a
legnagyobb hozadékot a megujulék hasznositasa szempontjabdl relevans célok
mentén. Szempont tovabba a tdmogatasi mérték megfelelésége, valamint hogy az
adott piaci feltételek mellett a célkitizések elérésnek mi az optimalis formaja. A
hatékonysagot a tamogatasi rendszer egyes elemeinek tekintetében is alapelvként
kell tekinteni: a tAmogatasoknak a hatékony megujulé energiaforras hasznositast kell
O0sztonodznilk, a hatékony, korszerl technoldgiak, megoldasok preferalasaval.

Fenntarthatésag

A tamogatasi rendszer kialakitasakor komplex moédon figyelembe kell venni a
kornyezeti hatasokat. A tamogatasok révén elérhet6 megujulé energia névekmény
telies kornyezeti hatasat a kivaltott fosszilis energiahordozok révén elkerult
kornyezeti karok figyelembe vételével kell meghatarozni. A tdmogatasi dontéseknél
az energiahordozok teljes életciklusara vonatkozé kornyezeti hatasokat kell
szamszerisiteni, és a legkedvezdbb energiamérleggel rendelkezé energiaforrasok
tamogatasanak kell prioritast adni.

Decentralizacio

A megujulé energiaforrasok jellemzéen alacsony energiaslriisége miatt érdemesebb
Oket helyben felhasznalni, mint nagy tavolsagokra szallitani. Ebbdl is kovetkezik,
hogy nemcsak a legnagyobb potenciadllal rendelkezd biomassza hasznositast
érdemes orszagosan preferalni. Az orszagos potencial ,rangsorhoz” képest helyi
vagy regionalis szinten mas megujuld energiaforras rangsor adédhat. A tamogatasi
dontések soran ezeéert 6sztondzni kell a helyi adottsagok kihasznalasara és a helyi
igények kielégitésére épulé megoldasokat. A megujuldk felhasznalasa az energia
rendszer decentralizalt mikodése iranyaba hat, aminek meg kell teremti a miszaki,
szabalyozasi feltételrendszerét is. A tamogatasi dontések soran a decentralizacio
0sztonzése réveén kedvezd vidék-, régiofejlesztési hatasok érhetdk el.

Diverzifikacio

A megujulé energiaforrasok fokozott hasznositasa révén novekszik részaranyuk az
orszag energia mérlegében, hozzajarulnak tehat az energiahordozék
diverzifikacidjahoz. Hasznositasuk hazai eréforrasok kihasznalasan alapul, igy
mérséklik az importfliggéséget. A mindenkori, megujulékra és hagyomanyos
energiahordozokra egyarant vonatkozé tamogataspolitikai dontések soran ezeért
0sztondzni kell az ellatasbiztonsagot szolgalé diverzifikaciot.

8.2. A kozéptavon belathaté eszkozrendszer

8.2.1. A megujuldok kdzvetlen pénziigyi tamogatasai 2015-ig

Magyarorszag Eurdpai Unios tagsaga réven tobb ezer milliard forint fejlesztési
célokra felhasznalhatd, unids forrasu tamogatasra jogosult a 2007-2013-ig terjedd
idészakban. Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (UMFT) Koérnyezeti és Energia
Operativ Programja 6sszesen 4916 M eurd-s (1350 Mrd Ft) keretébdl két prioritas
tamogat energetikai célu hazai projekteket: a ,Megujulé energiaforras-felnasznalas
ndvelése” prioritasi tengely céljaira a teljes keret 5,15%-a, az energiatakarékossag
0sztonzését ceélzo ,Hatékony energiafelhasznalas” prioritasi tengely céljaira pedig
1,58%-a all rendelkezésre.
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A ,Megujulé energiaforras-felhasznalas novelése” prioritas tengelyhez az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alap biztositjia a tamogatast, igy a KEOP tamogatasaira a
nyugat-dunantuli, kézép-dunantuli, dél-dunantuli, észak-magyarorszagi, észak-alfoldi
és dél-alfdldi régiok jogosultak. A kdzép-magyarorszagi régié 6nalldéan, sajat operativ
programjan keresztul tamogatja a megujulé energiahordozo-felhasznalas novelésére
iranyulé beruhazasokat, a KEOP megujulé prioritasanak megfelel6 ,tikérprogram”
révén.

A ,megujuldé energiahordozoé-felhasznalas noévelése” prioritasi tengely elsédleges
célja a hazai energiahordozok forrasszerkezetének kedvezé iranyu befolyasolasa,
azaz a fosszilis energiaforrasok felhasznalasatol a megujuldé energiaforrasok felé
torténé elmozdulas elbsegitése. A megujulé energiaforrasok nagyobb részaranyanak
elérése érdekében hé6- és/vagy villamosenergia-el6allitas tamogatasara lehet
palyazni, 6sszesen 58 Mrd Ft-ra, illetve nagy- és kodzepes kapacitasu bioetanol
uzemek létesitésének tamogatasara, 2007-2009 kozott 5 Mrd Ft-os keretdsszeg
erejéig.

A hé6- és villamosenergia konstrukcid keretében tamogatott tevékenység a
biomassza-felhasznalas, a biolégiai hulladékalapu biogaz-termelés és felhasznalas,
a geotermikus energia hasznositasa, hdszivattyus rendszerek telepitése, napenergia
€és vizenergia hasznositasa, halézatra nem termel6 szélerbmivek Iétesitése,
megujulé energiaforradsokat hasznositdé kdzosségi tavflité rendszerek kialakitasa,
korszerisitése, €s megujulé bazisu szilard tuzelbanyagok el6készitése (pl. pellett,
brikett el6allitas). A KEOP a szélenergiaval termelt villamos aram nemzetkdzi
O0sszehasonlitasban is kedvezd atvételi araira, valamint a kozéptavon 330 MW-ban
megallapitott beépitheté kapacitas-korlatra tekintettel a 2007-2013-as id6szakban
nem nyujt beruhazasi tamogatast halézatra termeld szélenergia projekteknek.

Az egyes operativ programokat az NFU keretében 6nalld szervezeti egységként
mikodd iranyitd hatosagok felugyelik, a KEOP szakmai fbfelelése a
Kdérnyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium. Az energetikai programok palyazatait az
Energia Kozpont Kht. kezeli, a Kht. a KEOP energetikai prioritasainak kozremikodd
szervezete.

A beruhazok a tamogatasokhoz palyazati rendszer keretében juthatnak hozza. A
tamogatas intenzitasa a megujuldék hasznositasara iranyul6 palyazatok esetében 10-
50% kozotti lehet, a végleges tamogatasi intenzitas koltséghatékonysagi elemzeés
elvégzése utan, projektenként kerll meghatarozasra. Ez az elemzés figyelembe
veszi a megujulo alapu villamosenergia termelés tamogatott aron torténd kotelezd
atvételi rendszerében kapott tdmogatast, és csak olyan projekteknek biztosit
beruhazas tamogatast, amelyek megtérilése a tamogatott atvételi ar mellett sem
biztositott.

A KEOP-on kivill az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv (UMVST)
intézkedései is tAmogatjak a megujulé energiak hazai elterjedését. Az UMVST célja,
hogy a vidék a szukséges alapanyagok megtermelésén tul intenziven részt tudjon
venni a bioenergia szegmens fejlédésében. Az alapanyagok versenyképes
megtermelésének része az energetikai célu novénytermesztés kiemelt tamogatasa,
amely konstrukci6t az FVM 2005-6ta mikodteti. Az UMVST a megujuld
energiaforrasok el6allitasat harom stratégiai irany mentén tamogatja, ezek a
folyékony biomassza (bioetanol és biodizel), a szilard biomassza (fas szaru és
lagyszaru energetikai ultetvények), valamint a biogaz. A tdmogatasok forrasa az
Eurépai Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Alap (EMVA), amely a biomassza
versenyképes megtermeléséhez és elsGdleges félkész termékké torténd
feldolgozasahoz, illetve a termeldk sajat energiaellatasahoz biztosit tamogatast.
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Az unidos tamogatasokon felil varhatéan tovabb mikddnek azok a hazai
finanszirozasu programok, amelyek az elmult években az energiatakarékossagot és
a megujulé energiafelhasznalast 6sztondzték. Az Energiatakarékossagi Hitel Alap
(EHA) — ami a jov6ben varhatéan kiegészil a PHARE program keretével —
kedvezményes hitellehet6séget biztosit a megujulé energiahordozé-felhasznalasra
iranyulé beruhazasokhoz. Tovabbi ndvekményt eredményezhetnek a 2007-2013-ra
folyamatosnak tervezett Nemzeti Energiatakarékossagi Program palyazati
lehetbségei.

A KEOP altal biztositott tamogatasok eredményei a megujulé energiahordozé-
felhasznalas ndvekedésére varhatéan az aldbbiak szerint alakulnak:

A KEOP tamogatasok altal elérhetd célértekek

2007 2010 2013 2015
Megujulé energiahordozé bazisu
villamosenergia-termelés GWh/év 0 676 967 1170
ndvekedése
M"eQUJng energ|aI:10rd_pzo baz’|su Py 0 75 10,1 11,4
héenergia-termelés ndvekedése
Biotanol Uizemek létesitésének
‘;]amolgatasavall e’Iert ress%arany a % 0 8.2 10,1 9.9

azai motorhajtéanyag

felhasznalasra vetitve
KEOP altal elérheté megujuld
energiahordozo felhasznalas PJ/év 0,0 28,8 38,0 41,3
novekedése®”,
KEOP éltal elérheté megujuld
energiahordozé részarany a % 0 2,6 3,3 3,4
hazai energiafelhasznalasban [%]

Forras: Kérnyezet és Energia Operativ Program és kapcsolédé akcidterv

A hé- és villamosenergia-termelés KEOP-on bellli tamogatasara egyuttesen mintegy
58,5 Mrd Ft vehet6 figyelembe, a prioritasra rendelkezésre allé teljes keretbdl
fennmaradd 10 Mrd Ft a bioetanol Uzemek létesitését tamogatja. A villamosenergia-
termelés becsulten 15-25 Mrd Ft KEOP tamogatas segitségével varhatéan 1170
GWh/év® mértékben, a héenergia-termelés becsiilten 32-40 Mrd Ft KEOP
tamogatas segitségével pedig 11 PJ mértékben emelkedhet 2015-re. A KEOP
tamogatasok segitségével a forrasoldali megujuld energiahordozé-felhasznalas
2015-ig tehat 6sszesen 41 PJ mértékben novekedhet.

A KEOP altal biztositott forrdsok mellett a hazai finanszirozasu programok varhaté
eredmeényei kisebb meértékben szintén hozzajarulnak a megujuld részarany
novekedéséhez. Az Energiatakarékossagi Hitel Alap és a beleolvad6 PHARE
Tarsfinanszirozasti  Energiahatékonysagi Hitelkonstrukcid az UMFT id&szakaban
valtozatlan feltételek mellett hozzavetéleg 1,5 PJ/év megujuld energiahordozé-
felhasznalasi novekményt eredmeényezhet.

A beruhazasi tamogatas jelenleg meglévé forrasai (lakossagi kérben féként a NEP,
egyéb esetben a KEOP) a fentieken tul egyelére nem latszanak bévithetének. A
megujuld stratégia idéhorizontjan belul, azaz 2020-ig még nyilhat erre lehetbség,

> Motorhajtéanyag=benzin+gizolaj 6sszesen, (nem a felhasznalt, hanem a termelt mennyiség)
> Villamos energia tiizel6hs-egyenértékével és bioetanollal egyiitt

32 ennek TPES egyenértéke 11,5 PJ
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illetve a javaslatokban megfogalmazott Iépések (energiaaddk, energiaar-tamogatas)
alapjan bizonyos uj forrasok mar rovidebb tavon is bevonhatok lehetnek erre a célra.

8.2.2. A megujulé alapu villamosenergia termelés tamogatasa az uj
Villamosenergia Torvény alapjan

A villamosenergia piac jelenleg hatalyos szabalyozasat 2008-t6l felvaltja az ujonnan
elfogadott villamosenergia tdrvény®> A jogszabaly valtozas legfébb indoka, hogy
Magyarorszagnak az Eurdpai Unié tagallamaként végre kell hajtania a
vilamosenergia-piacon a teljes piacnyitast. Ez a megujulé bazison termelt
villamosenergia kotelezd atvételi rendszerére nézve azt jelenti, hogy megszlnik a
kozuzemi ellatas, igy a korabbi koziuzemi szolgaltatok a tovabbiakban nem
kotelezhet6k a megujulébdl termelt villamos energia atvételére.

Az yj villamosenergia torvény tovabbra is fenntartja a megujulé alapu villamosenergia
és kapcsolt termelés tamogatott aron térténd kotelez6 atvételének rendszerét. A
torvény csak az Uj belépbkre vonatkozik, a korabban engedélyt kapott termel6k a
korabbi VET tamogatasi rendszerében meghatarozott feltételek szerint mikoédhetnek
tovabb. A biomassza erémivek esetében a Magyar Energia Hivatal 2009 végéig
kételes megvizsgalni ezen erémiivek megtérilését, és amennyiben a megtérulés
nem biztositott, a kotelez6 atvételt a megtérilésig fenntartani.

Az Uj torvény felhatalmazast ad a Kormanynak, hogy differencialt atvételi arakat
alkalmazzon a megujulé energiaforrastol, technolégiatél, mérettél, hatékonysagtol
illetve a piacra lépés id6pontjatdl fuggben. A differencialt atvételi rendszer
megalkotasanal figyelembe kell venni a hosszu tavu ellatasbiztonsagot, a
versenyképesség novelését, az egyes termelési mdédok megtérulési idejét és varhato
hatékonysag-javulasukat.

A tamogatott kotelez$ atvétel rendszerén keresztil nem tamogathaté a megujulo
bazisti hétermelés®, valamint a flrészipari ronk vagy magasabb rendii favalaszték
hasznositasaval torténé villamosenergia-termelés (kivételt képeznek a korabbi VET
szerint engedélyt kapott biomasszas erémiivek). A szélenergia tamogatasanal a
rendszerszintl szolgaltatasok korlatozott technikai lehetéségeit figyelembe véve kell
eljarni, vagyis nem varhatd, hogy rovid tavon valtoztathaté a Hivatal és a Mavir altal
megallapitott korlatozas a kiadhaté engedélyek tekintetében. Amennyiben a
rendszeriranyitasi szempontok alapjan lehetéség nyilik a 330 MW feletti Uyj
teljesitmények beépitésére, akkor az engedélyek kiadasa csak versenyeztetési
eljaras keretében megmert projektek esetében lesz lehetséges

A torvény szerint a Kormany rendeletben szabalyozza a megujulé bazisu villamos
energia atvételi arat és feltételeit, felhatalmazast adva a Hivatalnak hogy a
kotelezben atveendd mennyiséget és idétartamot allapitson meg. A kotelezé atvétel
torténhet piaci aron vagy tamogatott aron, a tamogatott ar legmagasabb induld ara
24,71 Ft/kWh*k (ahol k az el6z6 éves fogyasztoi arindex értéke), amely artdl biogaz
és biomassza esetén nem lehet lefelé eltérni. A térvény ezaltal prioritast ad a
biomassza és a biogaz felhasznalasnak, tekintettel energetikai, kornyezeti és
vidékfejlesztési szempontbdl kedvezd hatasukra. A Hivatal a koételez6 atvétel
idétartamat legfeljebb a beruhazas megtéruléséig biztosithatja, csokkentd
tényezéként figyelembe véve az esetleges egyéb tamogatasokat.

332007. évi 86. Térvény a Villamosenergiarol

>* Ennek deklardlasa és értelmezése vitathaté. Kapcsolt energiatermelés csak hoigények egyidejii kielégitése
esetén torténik, aminek tobblet terheit az atvételi arban el kell ismerni, azaz ilyen esetben kedvezden differencialt
atvételi ar indokolt, amire kiilf6ldi példa is van.
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A  kozizemi mérlegkdbr megsziinésével a z0ld aramra vonatkozé atvételi
kotelezettség a rendszeriranyitéhoz kertl, mely a kilén mérlegkdr (z6ld mérlegkor)
felelése lesz. A megujuld bazisu villamosenergia-termel6k kotelesek ezen
meérlegkodrhoz csatlakozni. Az atviteli rendszeriranyitdé a kulon meérlegkorben atvett
villamos energiat a piaci részaranyuknak megfeleléen sulyozva a villamosenergia-
kereskeddkre allokalja. A termel6 kérésére a kijelolt megfeleléség-értékeld szervezet
eredetigazolast allit ki, mely késébb a z6ld bizonyitvany rendszer alapja lehet.

A torvény lehetéveé teszi, hogy a Kormany, mérlegelve a zold bizonyitvany rendszer
nemzetkdzi tapasztalatait, valamint a hazai megujulé piac alakulasat zold
bizonyitvany rendszert vezessen be. A Hivatal két évente, els6szor 2008 végeén
koteles a Kormanyt tajékoztatni a zold bizonyitvany rendszer bevezethetéségérél.

Az Uj szabalyozas sok szempontbdl a korabbi torvényben kialakitott tamogatasi
elvekre épul. Az atvételi kotelezettség ala esé villamos energia mennyiségét és a
kotelez6 atvétel id6tartamat a jogszabalyban meghatarozott feltételek szerint
tovabbra is a Hivatal allapitja meg. Ez az eurdpai tagallamok gyakorlataval ellentétes
megoldas, mivel a jogszabalyi kotottségek ellenére tag teret ad a hatosagi
beavatkozasra, amely kiszamithatatlanna teszi a muikodést. Mivel a torvény
elfogadasa el6tt nem tortént meg a tamogatasi rendszer uniés tamogatasi szabalyok
szerinti vizsgalata, ezért tovabbra is valos veszély, hogy a rendszer EU jovahagyas
nélkuli mikddése tiltott allami tamogatasok miatti elmarasztal6 eljarashoz vezet. Egy
ilyen eljarasnak olyan kimenetele is lehet, amely a kifizetett tamogatas
visszafizetésének elrendelésével végzddik. A 2007. évben elfogadott Uj villamos
energia torvény tehat ebben a tekintetben tovabbra sem felel meg a vonatkozé EU
el6irasoknak.

A tamogatasi rendszer pénzugyi fenntarthatésagat veszeélyezteti, hogy az uj VET is a
fogyasztoi arindexhez kotott, folyamatosan ndvekvé tdmogatasi arat hataroz meg,
ami szintén ellentétes a nemzetkdzi gyakorlattal. Ez azt jelenti, hogy a megujulo
alapu villamosenergia-termelés, valamint az egyéb tamogatott kategoriak 2010-re
mar mintegy 200 Mrd Ft kifizetését teszik sziikségessé>> amely atlagosan mintegy
4,5 Ft/kWh aremel6 hatassal jarhat. Raadasul a térvény lehetéséget ad a tamogatasi
id0szakok felulvizsgalatara is, amely varhatdéan szintén a kifizetések novekedése
iranyba hat majd. A tdmogatasi rendszer magaban rejti annak a veszélyét, hogy
jelentésebb aremel6 hatas esetén a 2006. évhez hasonldéan ismét hatosagi
beavatkozas utjan kell korlatozni a tamogatasi rendszer kifizetéseit, amely ismét
birésagi eljarasok sorozatat eredményezheti. Ennek veszélye miatt alkalmazzak a
kotelez6 atvételi rendszereket hasznal6 unios tagallamok azt médszert, amely szerint
a tamogatasi ar és a tamogatasi id6szak egyultt kerlil meghatarozasra a
jogszabalyban. Ebben az esetben ugyanis minden moédositas (pl. korlatozas)
atlathato és nyilvanos feltételrendszer keretében torténik.

8.2.3. A megujulék 0sztonzésének kozvetett eszkozei

A megujuldk terjedésére a zOld aram kotelezd atvételi rendszerén, és a megujuldk
kozvetlen beruhazasi tdamogatasan kivul egyéb, indirekt eszkdzok is hatassal vannak.
Ezek kozé tartoznak az uUveghazhatasu gazok kibocsatas csOkkentését szolgald
egyuttes végrehaijtasi projektek, az Eurdpai Unié emisszié kereskedelmi rendszere,
illetve a zold beruhazasi rendszer kialakitasa.

> Az uj VET szerint a kifizetendd 6sszeg a teljes atvételi ar osszegytijtését igényli, tehat a korabbi KAP
kasszaban kezelt tamogatasi 6sszeg jelentdsen megemelkedik.
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A 2008-2012 kozotti idészakban torténdé Uveghazhatasu gazok kibocsatas-
csOkkentésének el6segitését szolgalja a Kiotéi Jegyz6kdonyv 6. Cikkelye alapjan
létrehozott egyuttes végrehajtasi projektek. A projektek tamogatdsa a hazanknak
megitélt kibocsathaté mennyiségi egységekbdl torténik, annak megfeleléen, hogy a
szokasos Uzletmenetnek megfeleléen egyébként nem megvaldsithatd projektek
mekkora mértékl uveghazhatasu gaz kibocsatas-csokkentést eredményeznek.

A mechanizmus keretében tobb mint 50 projektre érkezett tdmogatasi igény kérelem,
amelyek nagy része megujuld energia hasznositasanak elémozditasat célozta. A
projektek kozul 14 kapott tdmogatast, ebbdl 12 megujuld energiaval kapcsolatos. A
12 projekt tamogatasa 6sszesen kozel 22 millié eurd.

A 87/2003/EK iranyelv altal létrehozott emisszié-kereskedelmi rendszer célja, hogy
egyes nagy kibocsatok, kulonosképpen az energetikai szektorban, limitaljak a szén-
dioxid kibocsatasaikat a rendelkezésikre allé ingyenesen kiosztott és a vasarolt
kibocsatasi-egység mennyiségnek megfeleléen. Az emisszio-kereskedelmi rendszer
2005. év januar 1-vel kerult bevezetésre. A 2005-2007 koOzotti idészakban a
kibocsatasi egységekb6l a rendszer hatalya ala tartozd Iétesitmények a
kibocsatasukat meghaladd mértékben részeslltek ingyenes kiosztasra kerllé
egységekbdl, igy a rendszer az eredeti céljahoz, vagyis a fosszilis energiahordozok
koltség emeléshez nem jarult hozza.

2008-t6l varhatoan a fosszilis-alapu energia el6allitas koltségei ndvekednek, mivel az
unios rendszerben varhatéan kevesebb kibocsatasi egység kerul kiosztasra, mint
amennyi kibocsatas a rendszer hatdlya ala tartozé létesitmények szokasos
uzletmenetnek megfelel6 kibocsatasai. Ennek megfelel6en a fosszilis-alapu energia
el6allitds koltségei varhatéan emelkednek a megujulé alapu energia eldallitashoz
viszonyitva. A rendszer koltség-internalizalé hatasanak pontos mértékére csak 2008.
aprilisdban lehet becslést késziteni, mivel akkor allnak majd rendelkezésre hiteles
kibocsatasi adatok minden tagorszag vonatkozasaban.

A Kormany utasitasanak® megfelelden 2008-t6l Un. z6ld beruhazasi rendszer kertil
felallitasra. Ennek lényege, hogy a Kiotéi Jegyz6konyv altal 1étrehozott nemzetkozi
emisszié-kereskedelmi bevételek kibocsatas-csokkentést elésegitdé intézkedések
tamogatasara fordithatok a megujulé energia felhasznalas és az energiahatékonysag
terliletén, dsszhangban a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia prioritasaival. Az éves
tamogatasi keret az orszag nemzetkozi emisszio-kereskedelmi bevételeinek
fuggvényében alakul és nehezen tervezhet6. A KVVM altal becsilt tAmogatas szintje
évi 1-10 Mrd forint k6zo6tt varhatd a 2008-2012-es id6szakban.

8.2.4. Megujuldkkal kapcsolatos kutatas-fejlesztés

A kutatas-fejlesztéssel kapcsolatos hazai stratégia uj alapdokumentuma a Kormany
altal 2007 marciusaban elfogadott kdzéptavu tudomany-, technolégia- és innovacio-
politikai (TTI) stratégia. A 2007-2013-as id6tavra szolo stratégiaban célzottan nem
jelenik meg a megujulé energiaforrasok terllete, de a stratégia toébb ponton is
tartalmaz kapcsolddasokat. A stratégia horizontalis szempontjai k6zo6tt megjelenik a
fenntarthaté fejlédés, a stratégia kulcs-technolégiai terlletei kozott pedig
megnevezesre kerulnek az energiatakarékossag és a megujuld, alternativ
energiaforrasok technolégiai, a tudasalapu iparagak kozott pedig a kérnyezetvédelmi
ipar és technoldgiak.

>2059/2007 (IV.3.) Kormany hatarozat, amelyben a Korméany felhatalmazza a Krnyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztert, hogy dolgozza ki a kibocsatas-kereskedelembdl szarmazo bevételek felhasznalasanak elveit és
intézményi kereteit.
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A stratégiahoz készult intézkedési tervben nincs nevesitve kifejezetten a
megujuldkkal kapcsolatos akcid, de tobb olyan tematikailag nyitott palyazat is
szerepel benne, amelybe megujuldk hasznositasaval kapcsolatos projektekkel lehet
palyazni. Ezek a projektek a fenntarthatésag horizontalis szempontja miatt elényt is
élveznek.

A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos kutatas kozvetlen, célzott tamogatasara
nyilik lehet6ség a varhatéan 2007 6szétdl induld Biomassza Hasznositasi Palyazat
keretében. A Biomassza palyazat a gazdasagban j6l hasznosuld kutatas-fejlesztési
és energetikai feladatok megvalésitasahoz nyujtana tdmogatast.

A 2007. évtdl kutatas-fejlesztésre rendelkezésre allé forrasok tulnyomé része
azonban tovabbra is unios forrasbdl, illetve tarsfinanszirozassal valdésul majd meg.
Az Eurépai Unié 2007-2013 kozott futd 7. keretprogramjanak tematikus terlletei
kozott kulon terlletet képvisel az energia 2350 millid eurd koltségvetéssel, amely
kulon foglalkozik a megujulé energiaforrasokkal, nevezetesen a megujulé alapu
villamosenergia termeléssel, a megujulé Uzemanyagokkal, és a megujuldék hités-
ftés tertletén vald felhasznalasaval. Az NKTH Nemzeti Kapcsolattarté Pontokon
keresztlil segiti a hazai palyazék minél eredményesebb részvételét a 7.
keretprogramban. A palyazatokkal kapcsoltban az NKTH folyamatosan szervez
informacidos napokat, amelyek keretében a palyazok gyakorlati informaciokat
szerezhetnek.

8.2.5. Informacié és ismerethiany oldasa

A megujulé energiahordozé felhasznalas ndovekedése elétt allo korlatok azokbdl a
nehézseégekbdl fakadnak, melyek minden Uuj technoldgia piacra kerulésekor
jelentkeznek. Ennek egyik fontos eleme a potencidlis felhasznaldk megfeleld
ismeretei, bizalma, amely az egyik legnehezebben lekizdhet6 tarsadalmi akadaly. A
felhasznalét dontésében befolyasolhatjak a technoldgiardl alkotott ismeretei, illetve
sajat szempontjai: mennyire kényelmes, megbizhatd, zavaré hatasoktdl mentes, stb.
Fontos szerepe van ezért az allami és civil szerepvallalasnak a megfelel
tajékoztatasban, népszerisité kampanyok szervezésében.

A lakossag tajékoztatdasaban, meggyb6zésében a helyi dnkormanyzatok szerepe
donté. Ezen a szinten talalhatdé ugyanis meg az az apparatus, amely az egyes
kozszolgaltatasokkal kapcsolatos feladatokat hatékonyan képes ellatni. Szikséges
ezen apparatus, kulondsen a szakreferensek képzése, akik tudatformalassal és
tajékoztatassal egységesen léphetnek fel a lakossag meggybzésében. Szintén az
onkormanyzatok feladata a hozzaférhetd6 palyazati lehet6ségek megismerése és a
forrasokbdl valé minél nagyobb aranyu részesedés megszerzése. Szakképzéssel
olyan szakemberek kiképzése van szikség, akik minden szempontbdl le tudnak
vezényelni egy, a megujulé energiak hasznositasat célzé projektet Gnkormanyzati és
regionalis szinten. A megujuldk terjedése egy-két éven belul minden bizonnyal
megnoveli az ilyen szakemberek iranti igényt, ami ezutdn tartésnak
prognosztizalhato.

Ma Magyarorszagon ,Megujuld energetikai szakért6” szakiranyu tovabbképzés a
Debreceni Egyetemen, valamint Sopronban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérnoki Karan folyik. Energiagazdalkodassal kapcsolatos ismereteket
oktatasanak azonban a Szent Istvan Egyetemen is hagyomanya van.

Tovabbi fontos |épés a nemzetkdzi, eurdpai meg%];ulé energia klaszterekben valé
egyuttmikodes. Egy ilyen lehet6séget kinal a CER2”". A CER2 hét kulonb6z6 orszag

>7 Central European Cluster for Energy from Renewables NETwork
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14 partnercégének — koztik a Széchenyi Istvan Egyetem — kezdeményezésére a
megujuld energiahordozok népszerisitésenek, elterjesztésének ceéljabdl jott 1étre.
A CERZ2 célja, hogy uj perspektivakat nyisson meg a regionalis gazdalkodas terén. A
CER?2 tevékenysége tovabbképzések szervezésére, mindségbiztositasi tevékenység
ellatasara, vallalkozasok alapitdsanak tamogatasara, regionalis energiakoncepciok
kidolgozasara, valamint regionalis csoportosulasok és szakmai haldzatok
felépitésére terjed ki. A program segiti a megujulé energiahordozékrdl vald
tapasztalatcserét és szakemberekkel valé kapcsoltfelvételt, valamint a program
keretében alternativ energia-tanacsaddk képzeése is folyik

e a biomassza hasznositasarol,
a napenergia termikus hasznositasarol,
a napenergia passziv épitészeti hasznositasaroél, az 6ko-épitésrol,
a fotovillamos (PV) technoldgiaral,
a hészivattyus energiahasznositasrol.

8.3. Javaslatok a tovabbi szuikséges intézkedések iranyara

A kovetkezdkben a piaci folyamatokban és a szabalyozasi, tAmogatasi rendszerben
korabban felvazolt feszultségek, problémak feloldasara vonatkozé intézkedések f6
iranyaira teszlnk javaslatot. A megujulok felhasznalasanak a kitlizott célrendszernek
megfelel6 novekedése érdekében el6szor altalanosan attekintjuk a korabban
felvazolt  problémakra  adanddé  valaszokat, azutan pedig megujuld
energiaforrasonként csoportositva vizsgaljuk azokat a Iépéseket, amelyek
megvalosulasa esetén szamolni lehet a megujuld részaranyra vonatkozé kedvezé
szcenarié megvalosulasaval.

1. A megujuldkkal kapcsolatos jovébeli tamogataspolitikai dontések soran
figyelembe kell venni e stratégiaban foglalt alapelveket: a hatékonysag, a
fenntarthatésag, a decentralizacio és a diverzifikacié szempontjait.

2. Ki kell dolgozni a megujulé alapu és kapcsolt villamosenergia-termelés
tamogatasanak arrendszerét, érvényesitve az U villamosenergia torvényben
foglalt szempontokat, és e stratégiaban foglalt alapelveket az arak
differencialasara vonatkozdéan. A megujulé energiaforrasokon alapulé kapcsolt
hé- és villamosenergia-termelés beruhazasi tamogatasan felul az aram atvételi
araban is indokolt bizonyos preferalas, ugyanis a hépiac biztositasa, illetve
ellatasa jarulékos terhet jelent.

3. A kialakitandd arrendszerben kovetett elveket, prioritasokat 6ssze kell hangolni az
egyéb, unids és hazai finanszirozasu, beruhazasi tamogatast biztosité programok
prioritasaival, kulonos tekintettel a KEOP-ra, amelynek tamogatasi konstrukcioi
kétévente felllvizsgalhatdk/vizsgalandok.

4. Meg kell vizsgalni a megujulé alapu villamosenergia-termelés jelenlegi,
tamogatott aron térténé kotelezé atvételi rendszerének felvaltasat egy, a hatdsagi
armeghatarozas szerepét minimalizald, piaci alapon mUkod6é tamogatasi
rendszerrel. Vizsgalni szikséges a zold-bizonyitvany rendszer bevezetésének
feltételeit és hatasat a megujul6 alapu villamosenergia termelés novekedésére és
Osszetételére.

5. Az idgjaras-fuggd, megujulé alapu villamosenergia-termelés villamosenergia
rendszerbe vald integralasa érdekben meg kell teremteni a szukséges
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rendszerszabalyozasi feltételeket. Vizsgalni kell, milyen eszkdzokkel és
intézkedésekkel oldhaték meg a rendszerszabalyozas jelenleg — a szélenergia
termelés nélkul is — fennalld problémai. Biztositani kell, hogy a szabalyozas az
erdm(veket piaci alapon 0sztondzze a rendszerszint( szolgaltatasok nyujtasaban
valé részvételre. Meg kell vizsgalni, hogy a megujuldk integraldasa miatt
szikséges halozatfejlesztések és tobblet tartalékok milyen tobblet koltséget
jelentenek, és hogy ennek mekkora részét képesek és hajlanddak a fogyasztdk a
villamosenergia arakon keresztil finanszirozni.

A termel6i-, szallitoi- és tarozd kapacitasok bévitésének extenzive megoldasa
mellett vizsgalni szikséges olyan Uj ellatasi strukturak lehetéségeit, amelyekkel
lokalisan is gazdasagosan lehet kis teljesitményl energiatermel6 egységeket
integralni, illeszkedve a lokalis energiatermelés adottsagaihoz és a lokalis
felhasznaldi igényekhez. A lakossag korében alkalmazott kis megujulds aram- és
hétermel6 rendszerek jellemzéen a napelemek, napkollektorok, biomassza
kazanok, hészivattyuk és szélturbinak lehetnek, valamint minden olyan ennél
nagyobb egység, amely az eloszté halézatoktdl valamilyen szintl figgetlenséget
termet a felhasznaldknak, biztositva pl. egy-egy telepulés energia autondmiajat.
Haztartasi méretl kiserébmivek elterjesztésére és tamogatasara az uj VET a net-
metering modszer révén biztositja a szilkséges jogi kereteket®®, az ezzel jard
adminisztraciés terhek mérséklése érdekében azonban a vonatkozdé
adojogszabalyok moédositasa szukséges.

A lakossagi energiafelhasznalasnak ma tobb, mint 80%-a lakossagi fltés és
melegviz elballitasra forditodik, a megujulok hdpiacon valé felhasznalasara ma
mégsem vonatkozik semmilyen tamogatas. Szélesebb elterjedésik érdekében
ezért egy atfogo, kornyezettudatos adoreform keretében szikséges megvizsgalni
a fosszilis energiahordozdk adoztatasanak lehetéségeit. Az itt javasolt addzassal
kapcsolatos valtozasok nem jarnanak szukségszerlen az adobevételek
csokkenésével, mint inkdbb a teherviselés atrendezésével és a bevételek
atcsoportositasaval. Az adorendszer ,zolditése” ma Ny-Eurdpaban is terjedd
gyakorlat.

A hatalyos energiaadd térvény®® mentesiti a hépiacon jelenleg szinte
egyeduralkodé foldgaz adéja aldl a lakossagi® fogyasztokat. A foldgazra jelenleg
megszabott 56 Ft/GJ adoémérték viszonylag alacsony (~1,9 Ft/m3®), igy az
arversenyt nem befolyasolja Iényegesen, ugyanakkor a potencialis adobevétel, ha
azt kiterjesztik a jelenleg mentesitett lakossagi korre, a mai foldgazfogyasztas
mellett évi 9-10 milliard forintot jelentene. Ez a megujulék hasznalatat biztositd
beruhazasok tamogatasara felhasznalva komoly hozzajarulast jelentene azok
elterjedéséhez.

A megujulé hdpiac tamogatasa érdekében megvizsgalandd a kibocsatasokra
vonatkozd kornyezetterhelési dij kivetése, amelyet a torvény®' szerint — mas
fogyasztoi korrel egyetemben - a lakossagi fogyasztoknak ma ugyancsak nem

¥ A net-metering modszer 1ényege, hogy a termeld (haztartas) és szolgéltato kozott 1étrejott szerzGdés alapjan

éves elszamolas keretében a fogyasztd altal termelt és a haldzatba betaplalt villamos energiat az éves fogyasztas

figyelembe vételével elszamoljak, és amennyiben tobblet keletkezik, annak tAmogatott aron szamitott értékét
kifizetik.

> A 2003. évi LXXXVIIL. torvény - az energiaadorol

% A lakossagi fogyasztok korébe a decentralizalt piaci szereplSk értenddk (a centralizalt piac megérzéséhez
fontos nemzetgazdasagi érdekek fiizédnek).

1 A 2003. évi LXXXIX. torvény a kornyzetterhelési dijrél
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kell medfizetniik. A kdrnyezetterhelési dijak kdézul a megujuld stratégia, illetve a
hétermelés szempontjabdl a levegéterhelési dij a relevans dijtétel. Ezen dijfizetés
aléli mentességet a lakossagi fogyasztoi korben felhasznalt megujulé energiakra,
illetve a tavhére lenne indokolt szikiteni.

10.A fltési és melegviz-készitési igények kielégitéséhez széleskorlien felhasznalt
féldgaz artamogatasanak fokozatos mérséklése nélkil nem biztositott a megujuld
energiaforrasok versenyképessége a hépiacon. A Kkorabbi teljes korl gaz-
arkompenzacio mintegy 150 mrd Ft terhet jelentett 2006-ban, de 2007-ben a
szocialis energia-artdamogatas is meghaladja majd a 100 Mrd Ft-ot. Az erre
forditott 0sszeg akar csak részleges atiranyitdsa a megujulok tamogatasara
nagymértékben megnovelné az erre a célra fordithaté pénzugyi forrasokat. A
jelenleg a foldgazra (és a tavhére) kiterjedé energiahordozé-artamogatasnak az
egyedi ftés és hasznalati melegviz készités piacan vald fokozatos leépitése utan
a bevételeket beruhazasi tamogatasra célszerl atiranyitani, és ezaltal a hdpiacon
a megujuldk versenyképes aru kinalatat megfelel szintre hozni.

11.Fontos tamogatast igényl6 terllet a hépiacon a megujuld (biomassza, vagy
geotermikus) bazisu kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés megvalositasa a
tavhéellatashoz kapcsoldédva. Ezek a fejlesztések a KEOP keretében
tamogathatok, de a lakossagi tamogatast biztositd NEP konstrukcio feltétel-
rendszere és kerete nem megfelel6 a megujuldk széleskorl térnyerésének
biztositasara ebben a szektorban.

12.A villamosenergia piaci liberalizacid megteremti a lehetéségét, hogy a fogyasztdk
olyan szolgaltatét valasszanak, amelyik tisztan megujulé bazisu villamosenergiat,
illetve ho6t értékesit. A kormanyzati intézményi beszerzéseknél prioritast
szukséges adni a zold aram és zold h6 beszerzéseknek. Ez amellett, hogy
példaértékd eljaras lenne, a jelentés volumen miatt a fosszilis energiahordozok
kivaltasaban is érzékelheté eredménnyel jarna.

Szélenergia

e A szélerémivek villamosenergia rendszerbe valo beillesztésének problémajat
részben meg lehetne oldani, ha a szabalyozas a halézatfejlesztéssel és
rendszerszabalyozassal kapcsolatos koltségek egy részét — a nyugat-eurdpai
gyakorlatnak megfeleléen — a szélerémivek beruhazéira terhelné.

e Elengedhetetlen, hogy a Magyar Energia Hivatal és a Mavir részvételével
atfogd elemzés keészuljon a hazai rendszerszabalyozas nehézségeinek
feloldasi lehet6ségeirdl, a kiegyenlitd energia piacan valé verseny
megteremtéseérol.

e Meg kell vizsgalni a szélenergia termelés miatt szukséges szabalyozasi
kapacitasok csokkentésének lehetbségeit, példaul a szélfarmok foldrajzi
helyének diverzifikalasaval, illetve ennek az engedélyezésen keresztul torténd
preferalasaval.

o Készlljenek elemzések a decentralizalt villamosenergia rendszerrel és Uj
tarozasi lehetéségekkel (pl. hidrogén) kapcsoltban. Ezek eredményeit
haladéktalanul be kell épiteni a szabalyozasba.

Biomassza (altalaban)
e Az energetikai célu biomassza termeléssel kapcsolatban kiemelt figyelmet kell
forditani a szabalyozasban és annak végrehajtasa soran a fenntarthaté erdé-
és mezb6gazdalkodas szempontjaira, kulonos tekintettel arra, hogy szakértoi
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becslések szerint a kdzeljovd energetikai biomassza igénye meghaladja a
kornyezetbarat médon megtermelhet biomassza potencialt.

Biztositani kell az 6sszhangot az energetikai novénytermesztési program és a
vazolt célkitizések elérése érdekében felmeriul6 biomassza igény kozott. Az
alapanyag hiany a felhasznaldk oldalan ellatasi zavarokhoz vezethet, ami
ellatas-biztonsagi kockazatokkal jarhat. A fel nem hasznalt lagyszaru
noévények megfelel§ tarolasa viszont koltséges, de e nélkal fennall a
berothadas veszélye, ami nagyobb kornyezetszennyezéssel jarhat, mint a
fosszilis energia felhasznalas.

Kiemelt szerepet kell szanni a decentralizalt, biomassza-bazisu
energiatermelésnek, mivel ezaltal lehet6ség nyilik a foldgazfelhasznalas
csOkkentésére és a tavhészolgaltatdas korszerli, biomassza bazisu
megoldasainak elterjesztésére.

A biomassza karos kornyezeti hatasainak legnagyobb része (80%-a) az
alapanyag elballitas soran keletkezik, kuldnésen igaz ez akkor, ha az
alapanyagot intenziv mezdgazdasagi modszerekkel allitiak el6. A negativ
kornyezeti hatasok mérséklése érdekében a tdmogatasok révén 6sztonozni
szUkséges ezért az extenziv novénytermesztést és az okologiai gazdalkodast,
a termdhelyi adottsagoknak megfelelé ndvények elényben részesitésével.
Mivel a masodik generacios uzemanyagok varhatéan 10 éven belll kiszoritjak
az elsd generacios bioetanolt, er6ésen megkérdbjelezhetd, érdemes-e a
bioetanol Uzemek tamogatasara komoly eréforrasokat szanni. Ez kuldndsen
igaz annak ismeretében, hogy e befektetések jellemzéen piaci alapon is
megvalosulnak, valamint hogy a hazai befektetések nagy részben export
piacra termelnek majd, vagyis a biolzemanyagok hazai Uzemanyag-
felhasznalasban vett részaranya nem novekszik. Mint arra a Nemzetkozi
Energia Ugynokség®® is felhivta a figyelmet, a bioetanol termelés megfeleld
megoldas lehet a magyarorszagi kukorica felesleg levezetésére, azon felul
tovabbi kapacitasok épitése, sét allami tamogatasa viszont kifejezetten karos
lehet (technoldgiai lock-in). A bioetanol Uzemek helyett a kozlekedési célu
felnasznalas el6segitését és a masodik generacios biolzemanyagokkal
kapcsolatos kutatas-fejlesztést indokolt tamogatni.

A korabbinal Iényegesen intenzivebb K+F tevékenységet kell folytatni a
lignocellulézok energetikai felhasznalasa érdekében. A kutatdsoknak azokra a
novényi anyagokra kell koncentralniuk, amelyek a biohajtéanyagok
eléallitdsahoz szikséges fétermékek eldallitasa kozben keletkeznek.

Kutatni szukséges Uujabb anyagok, névények energiatermelésbe valo
bevonasanak miiszaki, technoldgiai feltételeit, kilonds figyelemmel olyan
novények termesztésbe vonasara, amelyek a valtozd klimatikus viszonyok
mellett is eredményes foéldhasznositast és gazdasagos noévénytermesztést
tesznek lehetéve.

Szilard biomassza

A szilard biomassza energetikailag legkedvezébb hasznositasa a kapcsolt h6-
és villamosenergia-termelés, ami utan a direkt h6termelés, majd a kizardlagos
vilamosenergia-termelés kovetkezik, ezért a tamogatasi rendszert is ezzel
0sszhangban kell meghatarozni, hogy a megvaldsulé beruhazasoknal is ez a
prioritasi sorrend érvényesuljon.

62 Energy Policies of IEA countries, 2006 Review
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A szilard biomassza részesedését a villamos energia termelésében az utobbi
években tapasztalt térnyerése mellett a hdigények kielégitésében kell
jelentésen fokozni a jovében. Erre szolgalhat a magasabb atvételi ar
biztositasa a megujulé bazison kapcsoltan termelt villamos energia
tekintetében.

A felhasznaldi igény ndvelését segitené, ha a szilard biomassza-kinalat bazisa
a hétermelés teruletén kevesebb technikai problémat okozé mezbgazdasagi
hulladék és lagyszaru termesztett energiandvények térnyerésével bdvilne.
Ennek érdekében az ilyen tipusu biomassza egyszeribb, automatizalhaté
felhasznalasat biztositd pellet- vagy brikettgyartdé Uzemek létesitése és a
biomassza kazanok beépitése egyarant beruhazasi tamogatast igényel.
Szintén el6 kell segiteni a szilard biomassza tlzel6anyagok kereskedelmi
forgalmazasi rendszerének megteremtését.

A megujulé alapu aramtermelésben tovabbi fejlesztésekre van szukség
részben a hibrid tuzelés terjedésével (szénnel egyuttégetés), részben a
z6ldmezds beruhazasokhoz kapcsolodoan. A fejlesztések sziikségessé teszik
a meglévo lignocelluléz-bazisok eddiginél jobb hasznositasat, illetve uj bazisok
megteremtését. Az eddigieknél nagyobb figyelmet kell forditani az energetikai
Ultetvény-technoldgia terjesztésére, és az energetikai falltetvények, illetve az
energiaerdd létesitésével, Uzemeltetésével kapcsolatos jogi akadalyok
elharitasara.

Beruhazasi tamogatast célszerli  biztositani olyan uj  Kisléptéki
tavhérendszerek (kis-korzeti tavflitések) Iétrehozasahoz, amelyek héforrasa az
elébbi tipusu biomassza (vagy biomassza és napenergia egyuttese)
hasznositasat biztositja kisebb vidéki telepllések  kollektiv’ hdellatd
rendszerének megteremtéseével.

Biogaz
A biogaz energetikai hasznositasanak elémozditasa komplex szemlélet
ervenyesulését igényli, tekintettel a hasznositas sokrétli, 0sszetett kérdéskorére.

A biogaz energetikailag legkedvezObb hasznositasa a kapcsolt h6- és
villamosenergia-termelés, ami utan a direkt hétermelés, majd a kizardlagos
vilamosenergia-termelés kovetkezik, ezért a tamogatasi rendszert is ezzel
dsszhangban kell meghatarozni, hogy a megvaldsulé beruhazasoknal is ez a
prioritasi sorrend érvényesuljon.

Energetikai, kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontbdl egyarant
olyan Uzemek Kkialakitdsat szikséges 0sztondzni, amelyek telephelyét és
méretét az alapanyag tavolsaga alapjan hatarozzak meg a befekteték.

A biogaz kapcsolt energiatermelés utjan torténd hasznositasanak gyakran
korlatot szab a keletkezd biogaz mennyiség altal determinalt hémennyiség
hasznosithatésaga. Mig a termelhet§ villamos energia gyakorlatilag
korlatlanul, kedvez6 aron értékesithetd, addig a helyi hépiac elégtelensége
miatt a villamos energiat részben kényszerhltés alkalmazasaval (nem
kapcsoltan) termelik. Ennek a problémanak a megoldasara szolgalhat a
magasabb atvételi ar a megujulé bazisu kapcsolt villanyra, ami rentabilissa
tehet tobblet hdigény bevonasahoz szikséges beruhazasokat, vagy alternativ
megoldasként a keletkezés helyszinén kapcsolt termelésre nem hasznosithato
biogaz elvezetését példaul olyan tavhéforrasba, ahol a kapcsolt
energiatermelés megoldhato.
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A nem kapcsolt villamosenergia-termelés ,visszaszoritasat” segitené a
tisztitott és ,feljavitott” biogaz (biometan) foldgazhalézatba torténd
betaplalasanak biztositasa. Ennek a gaztérvényben biztositott lehetéségét
megfelel6 jogi részletszabalyok megalkotasaval szukséges 0sztondzni. A
gyakorlati megvaldsitast — a villamos energia esetében alkalmazott, a teljes
fogyasztoi korre terhelt — a biometanra vonatkozo kotelezd atvételnek és
tamogatott atvételi arnak rendeletben térténé megallapitasa biztosithatna. Ez
hazai viszonylatban — tekintettel a kiterjedt foldgazhal6zatra — gazdasagilag
indokoltabb megoldas, mint példaul a biometan Uzemanyagként torténd
hasznositasa, amelynek draga infrastrukturaja és felhasznaldi oldala jelenleg
még egyaltalan nem all rendelkezésre.

Geotermia

Az energiatermelésre (leggyakrabban hdétermelésre) iranyulé geotermikus
energiahasznositas fenntarthatdésagi kovetelményeinek kielégitése komoly
akadalyat jelenti az elterjedésének. Az Eurdpai Unié nem irja el6 a kivett
fluidum kotelezé vissza sajtolasat a megnyitott rétegbe. Nem vitatva a
fenntarthatésagi, kornyezetvédelmi szempontok érvényesulésének prioritasat,
Magyarorszagon is fellil kellene vizsgalni az erre vonatkozd szigoru
jogszabalyokat, hogy konnyiteni lehessen a geotermikus energiat felhasznalo
vallalkozasok terheit és novelni lehessen a geotermikus energia
hasznositasat. A geotermadlis energia-hasznositas a vilagon mindenhol
nyereseges és kornyezetbarat tevékenyseg, igy hazankban is ilyennek kellene
lennie. A termalenergia hasznositas forrasoldali potencialja ehhez biztositott.
Uj geotermikus energiatermeld telepek létesitésének Osztdnzése meddd
szénhidrogén-kutak hasznositasaval.

Kbdzvetlenll foldhét-, tovabba az Uj energetikai, furdé célu vizkivételekhez
kapcsolt, nagyobb héfok-lépcsét hasznositd hdszivattyus rendszerek észszer(
alkalmazasanak Osztonzése, az EU tagaéllamok szinvonalahoz torténd
kozelités érdekében, ahol az elmult 10 év alatt a beépitett h6szivattyuk szama
hatszorosara nétt.

A magyarorszagi kedvezé foldtani adottsagokat kihasznalva a geotermikus
energiafelhasznalas és a termalturizmus komplex terjesztésével a termalipar,
mint ,szakma” és a raépulé iparagak vertikumanak (kutfuras, kutjavitas,
hékozpont  gépészet, automatizalas, vizkezelés, ndovényhaz-épités,
mezégazdasagi ndévénytermesztés, a wellness és termalturizmus, balneoldgia,
stb.) kiépitése, a meglévld intézményekre épuld regionalis oktatd, fejleszto,
kutaté bazisok tamogatasaval.

Napenergia

A napenergia tekintetében gyakorlatilag csak termikus hasznositassal lehet
szamolni, els6sorban hasznalati melegviz készitési célokra. Nagyobb
volumen( alkalmazasa elsésorban a lakossagi szektorban vehet6 szamitasba,
amit egyéb alkalmazasok (szallodak, koérhazak, stb.) is kiegészithetnek.
El6relépést a szikséges beruhazasok terheit csokkent§ tamogatasok
(beruhazasi tamogatas) és a melegviz-készités céljara hasznalt fosszilis
energiahordozdk ,megfelel6” arszintje biztosithat.

El6 kell segiteni a napenergia épitészeti hasznositasat, meglévd csaladi
hazakhoz utdlag csatlakoztathatd nap-terek alkalmazasat, a fltési
energiaigények csokkentése érdekében. Oszténdzni szilkséges a napenergia
aktiv épuletgépészeti h6hasznositasat.
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Vizenergia
A hazai vizenergia-hasznositas kiterjesztése érdekében megoldandé f6 feladatok:

o Reészletes elemzf értékelés készitendd az orszag ki nem hasznalt vizenergia-
potencialjarél — pl. ahol korabban vizimalom mudkodott —, beleértve a kisebb
patakok és folyok korzeteit is. Az elemzb értékelés alapjan tételes és
adatokkal indokolt javaslat kidolgozasa szukséges a létesitésre javasolhato
erdmivekrél, a helyi adottsagok, feltételek és az elérhetd§ eredmények
ismertetéseével.

e Meg kell vizsgalni a vizenergia hazai hasznositasanak okoldgiai szempontjait,
keretfeltételeit.

e Tamogatni kell a meglévé vizerémiivek sziikségessé valo felujitasat.

Szemléletformalas, tudas- és informacié management

e Fontos allami feladat a beruhazék és a fogyaszték megfelel6 informalasa,
felvilagositasa, a kornyezeti problémak és a megujuldk gyakorlati alkalmazasi
lehet6ségeinek széleskorli megismertetése érdekében.

e A kormanyzatnak fokozottabb szerepet kell vallalnia a ,z0ld marketing”
terlletén, Osztdndzve az Onkéntes vallalasokat, példaul széles korben
népszerisitett dijak 1étrehozasaval (pl. év zold aram termeldje, év legtisztabb
villamos aram termel6je). Szintén a megujulé energiak hasznositasanak
népszerisitésére van szukség a megujuld energia klaszterek kialakulasahoz,
azok K+F fejlesztéseinek tdAmogatasahoz. Ezek 6sszefogdi lehetnének a polus
programok keretében létrejott vidéki kompetencia kdzpontok.

e A célul tizott megujulé energiaforras hasznositas Osztonzése érdekében
olyan regiondlis tudaskdzpontok Iétrehozasara van szukség, ahol
szakemberek el tudjak latni a feladatok koordinalasat, részfeladatok
kidolgozasat, az alkalmazott technoldgiak kifejlesztését. A regionalis
tudaskoézpontokban kell meghatarozni a vidékfejlesztési feladatokat és a
régiokra lebontott részfeladatokat.

e Szlkséges a természettudomanyos alapon nyugvd, gazdasagilag is indokolt,
Uj miszaki lehet6ségek alkalmazasanak széleskorl tarsadalmi elismertetése
és terjesztése. Ehhez elsésorban nem a tamogatasokat kell névelni, hanem az
O0sztonzest kell elétérbe helyezni.

9. Megvalésitas és monitoring, a végrehajtas intézményi keretei

A stratégiaban megfogalmazott célkitizések idbaranyos teljesitését kétévente
szikséges felllvizsgalni. Az értékelés eredményérél a Kormany tajékoztatét és
modositasai javaslatokat készit az Orszaggyullés szamara.

A stratégia végrehajtasa érdekében Megujulé Energiahordozé Programot (MEP) kell
létrehozni, amely kétéves intézkedési terveket tartalmaz a megujuldé energiaforrasok
felhnasznalasanak novelése érdekében, beleértve a kutatas-fejlesztési és oktatasi
terlleteken szukséges intézkedéseket, Osszhangban a stratégidban foglalt
célkitizésekkel. A stratégia megvaldsitasat a Gazdasagi és Kozlekedési Miniszter
koordinalja, egyuttmikodésben az érintett tarcakkal.

Az intézkedési tervek Osszeallitasahoz tarcakozi bizottsagot kell felallitani, amely
feladata a stratégia és a MEP-ekben foglalt intézkedések szisztematikus, az egyes
tarcak feladatian ativelé feladatok végrehajtasardl valé gondoskodas. A MEP
feladata tovabba, hogy megvalodsitsa a program széleskorl terjesztését, a piaci és
tarsadalmi szereplék informalasat.
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Melléklet 1
A BAU forgatékonyv eredmény tablazatai

Megujulé villamosenergia-termelés 2005 2010 2015 2020

Osszesen GWh 1,803 3,972 5,933 7,557
Vizenergia GWh 202 196 219 243
Szél GWh 10 560 741 1,122
Napenergia (napelem) GWh 0.1 0.3 0.4 0.5
Geotermikus GWh 0 128 331 520
Biomassza GWh | 1,506 2,809 4,140 4,982
Biogaz GWh 25 178 381 547
Hulladék megujulé része GWh 59 100 121 142

Mfgu1ulo’energlafelhasznalas 2005 2010 2015 2020

hétermelésre

Osszesen PJ 28.30 39.35 44.03 51.39
Napenergia (napkollektor) PJ 0.08 0.18 0.30 0.42
Geotermikus energia PJ 3.63 4.11 4,76 5.40
Biogaz + biometan PJ 0.07 0.46 0.91 1.82
Tizifa, biomassza PJ 23.94 33.55 36.80 42.27
Hulladék meguijulé része PJ 0.57 1.05 1.27 1.49

Hoétermelés 2005 2010 2015 2020

Tazifa, b[omassza felhasznalas PJ 2394 33.55 36.80 42 27

megoszlasa
Tavhé PJ 0.66 1.19 1.93 3.00
Lakossag + kommunalis PJ 21.88 30.06 31.59 33.85
Ipar + mez6gazdasag PJ 1.40 2.29 3.28 5.42

Meguu’JIo’wllamos energia TPES 2005 2010 2015 2020

| egyenértéke

Osszesen PJ 21.41 42.59 54.94 64.99
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 2.67 4.04
Napenergia (napelem) PJ 0.000 0.001 0.001 0.002
Geotermikus PJ 0.00 0.46 1.19 1.87
Biomassza PJ 19.62 36.50 45.29 51.43
Biogaz PJ 0.23 1.60 3.43 4.93
Hulladék megujulé része PJ 0.81 1.30 1.57 1.85

Mt.agu_j-ulo energiafelhasznalas 2005 2010 2015 2020

minddésszesen

Mind6sszesen PJ 49.92 92.39 115.25 | 135.93

Biolzemanyag PJ 0.21 10.46 16.27 19.55

Osszesen (biolizemanyag nélkiil) PJ 49.71 81.93 98.98 116.38
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 2.67 4.04
Napenergia (napelem+napkollektor) PJ 0.08 0.18 0.30 0.42
Geotermikus PJ 3.63 4.58 5.95 7.27
Biomassza PJ 43.56 70.04 82.09 93.70
Biogaz+biometan PJ 0.30 2.06 4.34 6.75
Hulladék megujulo része PJ 1.38 2.35 2.84 3.33
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MUNKAPELDANY - a Kormany alldspontjat nem tiikrozi
2007. jalius

Villamosenergia-termelés 2007-2013 | 2013-2020 | Osszesen
Beépuld villamos teljesitmény MW 736 619 1,355
Vizenergia MW 3 6 9
Szél MW 313 267 580
Napenergia (napelem) MW 0.17 0.15 0.32
Geotermikus MW 64 66 130
Biomassza MW 316 235 551
Biogaz MW 33 38 72
Hulladék megujulé része MW 6 7 14
Hoétermelés 2007-2013 | 2013-2020 | Osszesen
Beépitend6 napkollektor-fellilet m? 65,873 76,852 142,725
Kiemelendd héviz (névekmény) em’/év 5,143 6,000 11,143
Termelt biogaz + biometan em¥év | 18,667 35778 | 54444
(n6évekmény)
Tuzifa, biomassza igény et/év 330 564 894
(n6évekmeény)
Hg_lladek’megwulo része et/év 29 34 63
(n6évekmény)
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MUNKAPELDANY - a Kormany alldspontjat nem tiikrozi
2007. jalius

A POLICY forgatokényv eredmény tablazatai

Megujul6 villamosenergia-termelés 2005 2010 2015 2020
Osszesen Gwh | 1,803 4,023 6,912 9,470
Vizenergia GWh 202 196 219 243
Szél GWh 10 560 1,122 1,700
Napenergia (napelem) GWh 0.1 0.3 0.4 0.5
Geotermikus GWh 0 128 370 656
Biomassza GWh | 1,506 2,809 4,579 6,011
Biogaz GWh 25 229 500 717
Hulladék megujulé része GWh 59 100 121 142
Mngjulo’energlafelhasznalas 2005 2010 2015 2020
hétermelésre
Osszesen PJ 28.30 50.15 70.95 87.05
Napenergia (napkollektor) PJ 0.08 0.53 1.10 1.66
Geotermikus energia PJ 3.63 5.14 7.07 9.00
Biogaz + biometan PJ 0.07 1.84 4.56 6.12
Tizifa, biomassza PJ 23.94 41.58 56.95 68.79
Hulladék megujulé része PJ 0.57 1.05 1.27 1.49
Hoétermelés 2005 2010 2015 2020
Tazifa, bllomassza felhasznalas PJ 23.94 4158 56.95 68.79
megoszlasa
Tavhé PJ 0.66 2.85 7.72 9.01
Lakossag + kommunalis PJ 21.88 32.87 37.91 43.08
Ipar + mez6gazdasag PJ 1.40 5.87 11.33 16.70
Meguwlo’wllamos energia TPES 2005 2010 2015 2020
| egyenértéke
Osszesen PJ 21.41 43.05 62.32 79.68
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 4.04 6.12
Napenergia (napelem) PJ 0.000 0.001 0.001 0.002
Geotermikus PJ 0.00 0.46 1.33 2.36
Biomassza PJ 19.62 36.50 50.08 62.02
Biogaz PJ 0.23 2.06 4.50 6.46
Hulladék megujulé része PJ 0.81 1.30 1.57 1.85
Mc_egu_j_ulo energiafelhasznalas 2005 2010 2015 2020
mindésszesen
Minddsszesen PJ 49.92 103.66 | 149.54 | 186.28
Biolzemanyag PJ 0.21 10.46 16.27 19.55
Osszesen (biolizemanyag nélkiil) PJ 49.71 93.20 133.27 166.73
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 4.04 6.12
Napenergia (napelem-+napkollektor) PJ 0.08 0.53 1.10 1.66
Geotermikus PJ 3.63 5.60 8.40 11.36
Biomassza PJ 43.56 78.08 107.04 | 130.81
Biogaz+biometan PJ 0.30 3.90 9.06 12.57
Hulladék megujulé része PJ 1.38 2.35 2.84 3.33
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2007. jalius

Villamosenergia-termelés 2007-2013 2013-2020 | Osszesen
Beépuld villamos teljesitmény MW 934 976 1,910
Vizenergia MW 3 6 9
Szél MW 448 472 920
Napenergia (napelem) MW 0.17 0.15 0.32
Geotermikus MW 64 100 164
Biomassza MW 369 340 709
Biogaz MW 44 50 94
Hulladék megujulé része MW 6 7 14
Hoétermelés 2007-2013 2013-2020 | Osszesen
Beépitend6 napkollektor-fellilet m? 312,897 365,046 677,943
Kiemelendd héviz (névekmény) em’/év 15,429 18,000 33,429
Termelt biogaz + biometan em¥év | 103,333 85,556 | 188,889
(ndvekmény)
Tuzifa, biomassza igeny et/év 1473 1,499 2,971
(ndvekmény)
Hg_lladek’megwulo része et/év 29 34 63
(n6évekmény)
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