Passzivhazak Magyarorszagon
Szekér LaszIo

Osszefoglalo a 2011-es Passzivhaz Nyilt Naprol és a Passzivhaz Konferenciarol

Elég csak a novemberi szmogriadéra vagy az egekbe szokd Uzemanyagarakra
gondolni, hogy elgondolkozzunk  azon, valami nincs rendben az
energiafogyasztasunkkal. Tudatositanunk kell, hogy éppen az épitett kornyezet
hasznalja el az 6sszes felhasznalt energia legnagyobb részét, és ez a tendencia nem
fenntarthaté. A téma aktualisabb, mint valaha. A 2010/31/EU Eurépai Unids Direktiva
szerint 2020-ig az uUveghazhatasu gazok teljes kibocsatasat legalabb 20 %-kal az
1990-es szint ala kell csokkenteni, 20 %-os (teljes épuletallomanyra vonatkoztatott!)
energiahatékonysag noévelést kell megvaldsitani, és a megujuld forrasokbdl
szarmazo energianak a teljes uniés energiafogyasztas 20 %-at el kell érnie.

2020 december 31-t6l valamennyi Uj épulletnek kdzel nulla energiaigénylnek kell
lennie, de mar 2018 december 31. utan a hatésagok, kormanyzatok altal hasznalt,
vagy tulajdonukban lev6 Uj épuleteknek kozel nulla energiaigényinek kell lennitk.
Ehhez elkerllhetetlen a passzivhaz kovetelményrendszer, illetve technologia
gyakorlati alkalmazasa, nem csak uj épuleteknél, hanem a felujitasok esetében is.

A mindsitett passzivhazak mar ma teljesitik ezt a kdvetelményt. A Passzivhaz Nyilt
Napok (2011 november 11-13.) és a Passzivhazak és Energiahatékony Epiiletek
szakmai konferencia (2011 november 25.) rendezvénysorozata idén ismét bemutatta
a legujabb magyar passzivhazakat. A passzivhazak a hagyomanyos épitési
technologiaval létesult éplletek energiamennyiségének toredékét igénylik, ezért
méltan népszeriiek az épittetbk korében. Az egyre tdbb megépilt passzivhaznak
koszOnhetéen Magyarorszagon is kezd kozismertté valni a kovetelményrendszer,
amely jelenleg az energiahatékony és fenntarthatd épités csucstechnoldgigjat
képviseli.

Passzivhaz Nyilt Nap

Magyarorszagon idén harmadszor kerult megrendezésre a Passzivhaz Nyilt Napok
(http://www.passzivhaznyiltnap.com), melynek keretében latogathatéva valtak a
megépult magyar passzivhazak is. A nemzetkdzi kezdeményezéshez kapcsoldédd
hazai rendezvény szervezbje idén is a Passzivhazépitbk Orszagos Szdvetsége
(PAOSZ) volt. A PAOSZ - célkitizésének megfeleléen - csak alaposan bevizsgalt,
minéségellendrzott  passzivhazakat mutatott be — amennyiben ezt a hazak
tulajdonosai is lehetbvé tették.

Nemzetkozi szinten 850 passzivhaz ,nyitott ki”, a tiz magyar latogathatd passzivhaz
kdzott megtalalhatod volt a szadai passzivhaz (tervezd: Szekér Laszlo, 2008), mely
mérfoldkének bizonyult a hazai energiahatékony épités torténetében -
megépulésével bizonyitotta, hogy lehetséges megfizetheté aron, tdbbletkdltség
nélkul is mindsitett passzivhazat épiteni Magyarorszagon. A ténydi passzivhaz
(tervezb: Boros Karoly), a méltan népszerl masodik minésitett magyar passzivhaz
idén harmadik alkalommal volt latogathat6 a nyilt napon. Mindkét passzivhaz értékes
hasznaldi tapasztalatokat nyujt, immar harmadik éve.

A Mosonmagyarovaron epuld uj passzivhaz (tervezdje Reszketé Mihaly, kivitelezéje
szintén Boros Karoly), Uj utakat keresd, gazdasagosan megépuld passzivhaz lesz.

Latogathatd volt egy passzivhaz szinth lakasfelujitas Godollon (tervezd: Benécs
Jozsef). Az 1960-ban épult 16 lakasos tdmbhazban talalhaté energiafald lakasbdl
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korszeri, gazdasagosan Kkiflitheté otthon valt. A 38-as téglafalazatra belsé
hészigetelés kertlt, a régi gerébtokos nyilaszarokat haromrétegli mianyag ablakokra
és hészigetelt bejarati ajtora cserélték. A gazkonvektorok helyett padléfiitést
alakitottak ki, hévisszanyer6s szell6ztet6 berendezés szolgaltatja a friss levegbt. A
lakas havi atlagos fltéskoltsége mindéssze 3000 Ft -. tizede a — sajnos - szokvanyos
szamlanak...

A budadrsi passzivhaz (Szekér Laszl6) kényelmes, hosszutavon fenntarthatd
lakéhaz egy tobbgyermekes csalad szamara. Az épulet déli oldalan elhelyezett
kétszintes integralt télikert fliggbleges és ferde Uvegfalait motorosan mozgatott
arnyékoldk tartjak hivosen a meleg nyari napokon. A haz masik latvanyossaga a
télikertben talalhatd tvegfodém. Az épllet hasznositja a talajviz héjét, az esbvizet
egy 50 kobméteres taroloban gyljtve wec-Oblitésre, mosasra és kert locsolasra
hasznositjak. A Budapest Il. kerllet, Torokvészen felépllt Uj haz modern vonalu
kétlakasos passzivhaz (Szekér Laszld). A hatalmas teraszokkal ellatott épulet
klonlegessége, hogy ennél az épuletnél alkalmaztak el6szér a Multipor hészigeteld
rendszert Magyarorszagon. A héhidmegszakitdos konzolokkal ellatott épulet enyhe
hajlasu tetejét fémlemezfedés boritja. Az arnyékolod funkciot is betdlté napkollektorok
a hasznalati melegvizellatas mellett a fltésre is rasegitenek, a nyari idészakban
pedig a kultéri medence vizét is temperaljak. Az épulet hitésre hasznositja a talajviz
hdjét, a ciszternaban 6sszegyjtott esdvizet we-oblitésre, mosasra és kert locsolasra
hasznositjak.

A diésdi passzivhaz (Sari Attila, Benécs Jozsef) kétszintes lakohaz, a magas szolaris
nyereség erdekében a pontos déli iranyba kerult elforgatasra az utcafronthoz képest
mintegy 40 fokkal, gépészeti rendszere szabadalmaztatott talajkollektoros
hészivattyus rendszer. A kiskunfélegyhazi csaladi hazat egy kétgyermekes fiatal
hazaspar épitette. A nehéz szerkezeti, alapincézetlen, foldszintes épllet befejezés
elétt all, ez az 6t6dik minésitett hazai passzivhaz (Sari Attila, Benécs Jozsef).

Bar a megépult magyar passzivhazak zome PAOSZ tagokhoz kéthetd, a nyilt napon
egyéb hazak is latogathatok voltak. Dunakeszin, a Fenyves laképarkban, Uj épitési
terlleten  épult fel Magyarorszag els6 mindsitett passziv  sorhazi
épllete. (Szentmihalyi-Nagy Istvan, Sinéros-Szabé Balazs). A napelemek
alkalmazasanak kdszonhetéen a majdani lakok pénztarcajat kizarolag a vizdij terheli
(a kert locsolasat sem a koltséges vezetékes vizzel oldjak meg). Budapest XI.
keruletében épll az a passzivhaz, melyet szintén Sinéros-Szabd Balazs jegyez. A
foldszint + emeletes, eldmindsitett passziv csaladi haz épités alatt all, és megcélozza
a nulla energiaigény szintet.

A bemutatott magyar passzivhazakat tobb szazan keresték fel, és a rendezvényt
nemzetkozileg is jegyezték, err6l a Nemzetkdzi Passzivhaz Szbvetség (International
Passive House Association, iPHA) weboldalan is beszamoltak.)
(http://www.passivehouse-

international.org/index.php?group=1&Ilevell id=75&page id=162&lang=de)

»Passzivhazak és Energiahatékony Epiiletek” konferencia

A Passzivhazak és Energiahatékony Epiiletek szakmai konferencia 20009.
februarjaban kerult elészor megrendezésre Budapesten.
(http://2009.passzivhazkonf.hu/). A hagyomanyokat kovetve  elsdsorban
mintaprojektre fokuszalt a konferencia idei tematikaja is. A passzivhaz nyilt napokon
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latogathatd hazak egy részét a konferencian is bemutattak a tervezék. Kis és nagy
projektek, megépult hazak és tervek egyarant szerepeltek a konferencia
el6adasaiban. Szamos kérdés foglalkoztatta az épitészeket, az esztétika, a
koltséghatékonysag, a megtérulési mutatok, technikai ujdonsagok és innovaciok
kérdései egyarant szerepeltek az eléadasokban, a megéplilt és tervezett projektek
ismertetése soran. A november 25-én megrendezett egész napos konferencian az
érdeklédddék megismerkedhettek Benécs Jozsef, Boros Karoly, Ertsey Attila, Kods
Miklés, Lazar Antal, Nagy Csaba, Sinoros-Szabo Balazs, Sari Attila, Szekér Laszlo,
Szentmihalyi-Nagy Istvan legujabb munkaival, a hazai passzivhaz-épitészet legujabb
eredményeivel. Ma mar nem csak a csaladi hazak, hanem nagyobb lak6tombok és
kozépuletek is épulnek igy. A konferencian bemutatasra kerllt egy szazlakasos
passzivhaz projekt terve, illetve egy ujpalotai panelépulet passzivhaz technolégiaval
torténé felljitasanak tapasztalatai is. A nemzetkézi mezényt idén francia
passzivhaztervez6k képviselték. Két kivald francia épitésziroda is bemutatkozott
(Misha Witzmann, Karawitz épitésziroda, illetve Patrice Bideau épitész), Oket a
szervez6k blogjan tartott szavazas alapjan a kozonség valasztotta ki
(http://www.greenpressblog.com ). A konferencia szervez6je a GreenPress volt,
(www.greenpress.hu ) a szakmai programot Mesterhazy Monika épitészeti ujsagiro
és Szekér LaszIo épitész allitottak 0ssze, az eléadok zomét a PAOSZ tagjai adtak. A
konferencia részletes programja megtalalhatd a konferencia weboldalan
(www.passzivhazkonf.hu).

A passzivhaz hasznos, és erkolcsileg is helyes

A konferencia hazigazdaja a Francia Intézet nevében Didier Haguenauer, a Francia
Nagykovetség kapcsolatfejlesztési attaséja kdszontotte a szervezdket, valamint a
konferencia résztvevdit és tamogatoéit. Kiemelte, hogy a Francia Intézet egész
honapos kornyezetvédelmi rendezvénysorozataban - melyben foglalkoznak a
természeti értékek megbrzésével és a varosi fenntarthatésaggal is — kiemelt
fontossaggal bir a passzivhaz konferencia. A megnyité beszédet Dr. Zlinszky Janos,
a Jové Nemzedékek Orszaggyllési Biztosanak irodaja — a konferencia fovédndke —
Stratégiai Féosztalyanak vezetbje tartotta. Biztositotta a hallgatosagot arrél, hogy
nagy oOrommel vallaltak a févédnokséget. A magyar ombudsmani rendszer
vilagszinten is Ujszerlien létrehozta a Jov6 Nemzedékek Orszaggyllési Biztosanak
Irodajat, elsésorban az alkotmanyos alapjogok védelmére. Beszédét azzal kezdte,
hogy a Magyar Alkotmany biztositja a jogot az egészséges kornyezethez, amit ugy
kell értelmezni, hogy az emberiségnek és a természetnek joga van az élethez — mely
a jové nemzedékek élethez valo jogat is jelenti. Az élethez vald jogot leginkabb a
természeti forrasok sziikulése veszélyezteti. A kdrnyezetvédelem ezért a jelen és a
jové nemzedékek érdekeinek védelmét egyarant jelenti. Az egyik legnagyobb
kornyezetvédelmi problémank az éghajlatvaltozas. Az Orszaggyllési Biztos mar
2009-ben allasfoglalast hozott nyilvanossagra, melyek kifejtették azokat a
szempontokat, amik indokoljak, hogy miért fontos a passzivhaz. A szikos forrasok
kozott az egyik legsziikdsebb és legfontosabb kérdés az energia. A jovébeli
energiafelhasznalas tervezésekor ezért elsésorban azt kellene figyelembe venni, hol
tudunk megtakaritasokat ma elérni? Hangsulyozta, hogy nem hagyhatdk figyelmen
kivil azok a megbizhatdé és bejaratott megoldasok, melyek mar ma elérheték, és
jelentds megtakaritast eredményeznek. A passzivhaz-technoldgia jol bevalt médszer
az energiafliggbség csokkentésére, és nincs idénk halogatni az atallast a korszerd,
energiahatékony megoldasokra, a klimavédelem is ezt koveteli meg. Nagyon a
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kormlnkre égett a helyzet — mondta - a természeti forrasok szlikilése és a
népességrobbanas miatt alig maradt idénk, hogy valtsunk, és az alapvetd
infrastrukturainkat athangolva egy olyan mikddési modra allitsuk at, melyek kibirjak
majd a kozeljové megrazkodtatasait. Ma azt kell hasznalnunk, ami a piacon van, ami
mukddik, amit mar tanitanak. Mint mondta, azt a technikat kell hasznalni ,ezerrel”,
ami rendelkezésunkre all, és bizonyitottan mikodik. Felhivta a figyelmet a politikai
tamogatas szukségességére is — valamint arra, hogy az energiatermelés kérdése
el6tt az energia-megtakaritas kérdéseét kell el6szor napirendre venni. A konferencia jo
példa arra, hogy hany féle mddon lehet ebbe az iranyba elindulni — az
energiatakarékossag mellett élhetébb, komfortosabb épuleteket létrehozva. Jol
tudjuk az elmult szaz évbél, amikor Europa vagy Amerika letette a voksot egy
korszakos technologiavaltas mellett, akkor az a technolégia abban a stadiumban
eléggeé kezdetleges volt a mostani allapothoz képest, de a hasznalat és elterjedésuk
menet kozben biztositott hihetetlen innovacios lehetéségeket. Hangsulyozta,
mennyire fontos lenne, hogy — eurdpai mintak alapjan — kedvez6 hatszelet kapjanak
ezek a torekvések (szabvanyositas, szabalyozok stb.).

Azért is javitani kell az éplletek energiahatékonysagat, mert erkdlcsileg is ez a
helyes. Lehet gazdasagi okokrdl is beszélni, vagy arrél, hogy ha majd nem lesz
energiank, nem tudunk majd fiteni - ezek racionalis dolgok. Azonban ha nem csak a
haszonelvi logika mentén gondolkodunk, akkor is ez a helyes ut, erkdlcsileg is ez az
indokolt. Azért is passzivhazakat kell épiteni, mert ez a helyes. A mértékletesség, a
takarékossag egy kozosseg ellenalld képességét noveli, és az ellenallé képesség és
alkalmazkoddképesség ndvelése a szabadsag el6feltétele.  Fontos, hogy
mozgasterunk maradjon a krizisben — ez a szabadsag kérdéskoréhez tartozik. A
szlkosbél, a kevésbdl nem hasznalhatunk tébbet, mint ami igazsagos, mint ami
fejenként rank jut, a széndioxid kibocsatasunk nem lehet tobb, mint amit a bolygdnk
toleralni tud - ez pedig az igazsagossag kérdéskdréhez kapcsolddik.
Energiaszegénység van, pedig energiaigazsagossagra lenne szukség! Az
energiaellatds, energiaelosztas vilagszinten igazsagtalan. Az egyenléség és
testvériség generaciok kozott is azt parancsolja, hogy legyunk mértékletesek,
tegyink meg mindent, amit lehet, és csak annyit hasznaljunk fel a sz(kds
eréforrasokbdl, amennyi technikailag indokolt. Dr. Zlinszky Janos azzal zarta szavait,
hogy kezinkben van ez a technoldgia, és legyunk szivesek hasznalni, és legylnk
szivesek politikailag mdégé allni, a Jové Nemzedékek Orszaggyilési Biztosanak
Irodaja ezt teszi.

Francia passzivhazak

Patrice Bideau francia épitész a bioklimatikus épuleteit mutatta be, melyek a szigoru
Bretagne-i kliman is megalljdak a helylket, és a passzivhaz komponenseknek
koszonhetben rendkivll gazdasagosan uUzemeltethetbek. Az extra hészigetelés, a
megfeleld arnyékolas, a légtdomodrségi teszt a napi gyakorlat része praxisaban.
Patrice Bideau épuleteire jellemz6 a télikertekben rejl6 lehet6ségek kiaknazasa, a
természetes anyagok (els6sorban fa) hasznalata, tokéletes légzaras, hévisszanyerds
szell6zés.

A Karawitz épitésziroda jegyzi az els6 minésitett francia passzivhazat. A parizsi
épulet tervezéje — és hasznaldja — Misha Witzmann személyesen mutatta be a hazat,
tébb mas épiilettel egyiitt. Epitészeti célkitlizése az dkondmia és 6koldgia szintézise,
egyszerien és innovativan. Az épuleteknek egydutt kell élniik a kornyezetukkel, ahol
allnak, a mi klimankon ez kompakt formalast, erés hészigetelést, Iégtomorséget, déli
tajolast, kontrollalt hévisszanyerds szell6zést és fokozott, de kontrollalt
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napnyereséget jelent. A magatdl értetddéen egyszerlinek tiné elvek néha
meghokkent6 eredményekre vezetnek Karawitzék épitészetében. Meggy6zden sok
passzivhazat épitettek mar eddig is. Epitészetiikre az atgondoltsag, egyszeriiség,
baratsagossag és dizajn jellemz6, az épuleteknek tartésaknak kell lennilk, ez
alapkovetelmény. A megéplilt csaladi hazak mellett mar nagyobb léptéki éplleteket,
irodahazakat, tarsashazakat is terveznek, palyazatokon vesznek részt. Részletesen
is ismertette az elsé mindsitett francia passzivhazat, mely meghokkentd maddon,
bambuszburkolattal készult, ujrahasznositott és természetes épitbanyagokkal —faval,
Uvegkaviccsal és cellulozszigeteléssel. Az elbregyartott fapanelekbdl 2 nap alatt
megépult a szerkezet, ezt kdvette a 1égtomor réteg és a hdszigetelés kialakitasa. A
gondos kivitelezésnek koszonhetben léegtomor épuletet sikerult épiteni, melyet a
blower-door teszt (légtomorség-mérés) is igazolt. A szell6z6csdvek nincsenek
elrejtve, a j6 min6ségl harmas Uvegezésl nyilaszarok fabdl késziltek. Az
épuletgépészet mindossze egy kompaktkészulékbél all, a tetén fotovoltaikus
napelemek szolgaltatiak az elektromos aramot, a déli oldalon a nyilaszardkat
mozgathaté bambuszrolék arnyékoljak. Megismerhettik egy meglevd épulet
passzivhaz szintl felujitasat is, az elvek azonosak az el6z6ekben ismertetettekkel,
de a meglevé adottsagokhoz illesztették a részletmegoldasokat.

Megépllt passzivhazak 3 éves tapasztalatai - piacképes hazak 15 év mulva is

Az els6 magyar mindsitett passzivhazak hasznalati tapasztalatairél Szekér Laszlo
épitész, a szadai haz tervezbje és Boros Karoly, a Gy6r melletti Ténydn feléplilt haz
tervezdje, kivitelezdje és épittetdje beszélt a konferencian. Fontos tudatositani, hogy
hagyomanyos épitészeti eszk6zokkel nem tudjuk egy bizonyos szint ala csdkkenteni
a fltési energiafelhasznalast. A szadai haz — amely az elsé minésitett passzivhaz
volt Magyarorszagon — alapvetd célkitiizése az volt, hogy gyorsan, egyszerlien és
olcson épliljon fel. Hat hdnapot vett igénybe a tervezés, és a 2008 szeptemberében
indult kivitelezés négy honap alatt be is fejez6dott. Az dsszes épitési koltség 30 millid
forint volt, ez brutté 236 ezer forint négyzetméterenkénti arat jelent, ami kevesebb,
mint egy atlagos csaladi haz fajlagos ara. A haz megformaladsahoz az inspiraciot a
magyar neépi épitészet adta, a valasztott megoldasok bevaltak, a tulajdonosok
kedvelik a hazukat. A harom éves passzivhaz hasznaldi tapasztalat egyedulallé az
orszagban, és szamos tanulsaggal bir. Ezek koézll az egyik legfontosabb, hogy a
PHPP szamitas bevalt, pontosan modellezte a haz energetikai viselkedését. A
haroméves mikodtetési tapasztalatok alapjan a fajlagos flitési energiafogyasztas
valéban 15 kWh/m2,év. Ez aladtamasztia a PHPP megbizhatésagat illetve a
min&ségbiztositas fontossagat. Az alkalmazott kornyezettudatos elemek: passzivhaz
szerkezetek, vakumcsoves napkollektor HMV termelésre és flitésre, 500 L tarolo
tartaly, passziv napenergia hasznositas, méretezett benapozas és arnyékolas, népi
épitészeti elemek alkalmazasa (kulsé foldes pince, tornac, padlas, zsalugater),
novenyzettel arnyékolt kocsibeallo, biokert, épittetdi részvétel a kivitelezésben, pellet
kandallé, talajkollektor, hoévisszanyerfs szell6zés. Az épittet6 harom éves
mikodtetési tapasztalatokkal rendelkezik, és ezeket rendszeresen megosztja a
tervezbkkel is. Az eredetileg tervezetthez képest minimalis eltéréssel valésult meg
az épulet, nem kerultek még fel a mozgathatd arnyékolok, nem épult meg a
ndvényzettel arnyékolt autds pergola, és utdlag épult egy kulsé, foldes pince. Sajatos
— de a passzivhazaknal nem ismeretlen — probléma, hogy (az arnyékolok hianya
miatt) eléfordul, hogy februarban tulmelegszik az épulet az alacsonyan beesd
napsugarzas miatt. Az dres padlastér hasznos tarolotérnek bizonyult. A szadai példa
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igazolta, hogy a passzivhaz valédi kornyezettudatos gondolkodasmoédot jelent. A
futési koltségek csokkentése mellett csokken a kibocsatott fustgazok mennyisége, a
levegd tisztabb lesz, hosszu tavon a FOld felmelegedése lassul, és a léguti
megbetegedések mérséklésében is nagy szerepet jatszik. A passzivhaz ma mar nem
szamit luxusnak, jelentds energia-megtakaritas érhet6 el tobbletkoltség nélkul.

A tény6i haz Uzemeltetési tapasztalatai is igen kedvezdek, sokkal magasabb
komfortszintet érzékelnek a bennlakdk, mint amire eredetileg szamitottak. A
szell6ztetdé berendezésen keresztll folyamatosan friss levegé aramlik a lakasba, ez
napkozben jo kozérzetet, éjjel pedig nyugodt, pihentet6 alvast biztosit. Ugyanakkor a
légszlrének koszonhetéen az allergias panaszok bent megszinnek és a por is
sokkal kisebb meértékben rakddik le. A nagyon korrekten kivitelezett termikus és
légzard burok akusztikailag is j0 hatasu, a kinti zajok nem jutnak be. Ezen kivul a
rovarok — hangyak, pokok, szunyogok — sem tudnak ezen a burkon atjutni. Fltésre —
amit a hltéssel egyutt talajkollektor biztosit — csak olyan téli napokon van szukség,
amikor nem sut a nap. Boros Karoly elmondta, azért dontottek annak idején
passzivhaz épitése mellett, mert azt akartak, hogy a haz 15 év mulva, a gyermekeik
kirOpulése utan is piacképes legyen. Az épitési koltségeket illetben az a tapasztalata,
hogy megfeleléen atgondolt tervezéssel mar 300 ezer Ft/m? aron lehet passzivhazat
epiteni. Az el6adast kdovetden a hallgatésagot tovabbi kérdések is érdekelték, peldaul
a konyhai szagelszivok, ablaknyitasi kérdések, stb. melyekre autentikus passzivhaz-
lakotdl kaphattuk meg a valaszokat.

Energiahatékonysagi megoldasok gazdasagossagi értékelése

Dr. Vajda Jozsef, fb6iskolai tanar, (PTE) el6adasaban a passzivhazak
gazdasagossagi kérdései kerlltek el6térbe. Kiemelte a komplex gazdasagossagi
szemléletmoéd fontossagat, a teljes életciklusra vetitett koltséghatékonysag
vizsgalatanak szikségességét. A kérdés vizsgalatat neheziti, hogy forint dimenzidju
egyszeri beruhazasi koltségeket kell 6sszevetnunk forint/év dimenzidju folyamatosan
(évente) jelentkez6 energiakoltség megtakaritasokkal. A statikus szemléletmod
alkalmatlan modszer, mert nem veszi figyelembe a kuldonb6zé épulletkomponensek
eltéré hasznalati id6jét, az energiaarak valtozasat, az esetleges jarulékos koltségeket
és a gazdasagi folyamatokat befolyasold tényezéket (kamatlab, inflacié stb.). Ezért
inkabb a megtakaritott energia arat kell kiszamolni. A jovében varhato
energiaarakhoz megbizhaté progndzisok allnak rendelkezésre, illetve megépult
passzivhazak vizsgalata alapjan lehet megfeleld kovetkeztetéseket levonni. A 25
évre vetitett Osszkoltségek alapjan a passzivhazak a leginkabb gazdasagos
megoldast kinaljak. Eletciklus elemzések alapjan az osztrak illetve német
tapasztalatok tapasztalatait mi is hasznosithatjuk, mivel az aranyok, trendek nalunk is
hasonléak. Vajda Jozsef hangsulyozta, hogy az EU direktiva szerint az épuletek
energiahatékonysaganak javitasa soran a koltséghatékonysagot is vizsgalni kell,
majd elemezte a hazai lakasallomany szerkezetét és az eléttunk allo feladatokat,
kiemelve, hogy most mar elérhet6 a passzivhaz oktatas magyar nyelven is.
(www.passzivhaztervezo-oktatas.com)

Epitészeti kisérlet a passzivhaz épitésben
Cimmel tartotta meg el6adasat Lazar Antal DLA, Kossuth dijas épitész. Egyre inkabb
foglalkoztatja az épitészeket a passzivhazakhoz ill6 épitészeti formalas kérdéskore,
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ezen a terlleten értékes tapasztalatokrol szamoltak be a tervezék. A 2010-ben
Budajendn megépult passzivhaz technologiat alkalmazo épulet egy mezdgazdasagi
terlleten felépult lakd- és gazdasagi épulet, kuldnlegessége a nagy, egybefliggé,
galériazott bels6 tér, a természetes anyaghasznalat és nagyvonalu formalas. Az
épitész els6sorban az épitészeti folyamatra koncentralt, arak, szamitasok,
részletmegoldasok nem keriltek bemutatasra. Az épulet igy is kihivas volt a tervez6
szamara, a kuldnlegességet elsésorban a telek és természeti kdrnyezet, valamint a
hatosag hozzaallasa jelentette. A haz alapgondolata - a természetbe simulo
dombhaz - mar a Tuskecsarnok tervezésénél is felmerdlt, ezt az épitész sajat, kézzel
készitett skicceivel mutatta be. A haz egyedi formalasa bizonyitja, hogy a
passzivhaz-technologia nem korlatozza az épitészet szabadsagat. A tervezés 2007-
2009 kozott két évet vett igénybe, a kivitelezés 2009-2010-ben 14 hoénap alatt
lezajlott. Az integralt, délre tajolt télikertekkel ellatott, korszer(i épuletgépészeti és
elektromos rendszerekkel felszerelt épuletben az arnyékold rolok gépi
mikodtetésliek, a melegviz termelés, a flités és a hiités hészivattyuval torténik, az
elektromos energiat a gazdasagi épuleten lévé napelemek adjak. Az el6adast
kovetben tobben érdeklédtek a passzivhaz mindsités meglétérdl, mivel a tordelt
tomeg és a sok tet6sik-ablak nagy kihivas elé allithatta a szamitasok készitdit. A
tervez6 a kérdést a jelenlevé épitteté felé delegalta, az épdulettulajdonos
hozzaszdélasabol megtudhattuk, hogy PHPP szamitas készllt, és bar ennek részletei
nem publikusak, teljesulnek a passzivhaz kovetelmények, hivatalosan azonban nincs
min&sitve, mint azt Lazar Antal is jelezte, inkabb egy kisérletként fogtak fel a
projektet. Légtomorségi tesztet készitettek, és a kivitelezés is szigoru ellenérzés
mellett készult. Példaszerlen kerult kialakitasra az épulet kornyezete, a kertészeti
megoldasok, a ndvénytelepités, a természetesnek hatdé mesterséges to, valamint az
igényes, egyedi belsGépitészet.

Lakasszell6zés masképp

Dr. Csiha Andras, ny. féisk. docens, Uj talalmanyanak tapasztalatait ismertette. Maga
a talalmany mar a 2009-es konferencian bemutatasra kertlt, most els6sorban a
hasznalati tapasztalatokat elemezte. Tekinthetlink-e a tégla falaz6elemekre ugy, mint
hévisszanyerfs szell6z6elemekre? A bemutatott példak alapjan igen. A talalmany
hivatalos neve: valtakozé aramlasi iranyu, decentralizalt, hévisszanyerés szell6ztetd
berendezés — mely kulon6sen lakasszell6zés céljara alkalmas. Keét, id6ben
valtakozdéan befuvo és elszivd funkcioju szell6z6 kurtdje van a berendezésnek,
melyek ellenfazisban Gzemelnek. A szell6z6 kirt6k a helyiségek kilsé falanak
integrans részét képezd, csak és kizardlag a normal falazat kialakitasahoz is
hasznalt Greges kialakitasu falazéelemekbdl és agyazo-koté anyagbdl, valamint alsé
kirtéelembdl és felsé kurtéelembdl kialakitottak, s egyben regenerativ hécserélo-
hétaroldk is. A szell6zd kurtbkben szabalyozott mikodtetésl ventilatorok talalhatok,
amik légaramlast biztositanak valtakozéan a kulsé térbdl a helyiségekbe, illetve a
helyiségekbdl a kulsé térbe légracsokon és szukség szerint légszirékon keresztul. A
laboratériumban és kulonb6zd helyszineken megépitett kisérleti példak alapjan
biztaté eredmények szulettek az alkalmazhatésagot illetéen.

Passziv panelhaz projekt Ujpalotan

Ertsey Attila, a Koér Epitész Studié Kft. tervezéje mutatta be a projektet, mely
megvalositasanak elsé fazisaba ért. Ertsey Attila el6adasaban érintette a
szakmankat is érint6 globalis kihivasokat, és a korvonalazodé megoldasokat. Egy
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tanulmany szerint néhany éven belll attérés varhaté a napelemes aramtermelés
gazdasagossagat illetéen, és a folyamat alapvetd valtozasokat fog generalni az
épitéiparban. Az ujpalotai projekt passzivhaz alapokon, a megujulé forrasokra épitve
részleges autonomia lehet6ségét kinalja. Példaként az osztrak épitési gyakorlatot
hozta fel, ahol tomegesen épllnek az energetikailag Onellatdé lakohazak és
kdzépliletek. Az eléadas kitért az dcsai szocidlis bérlakas-egyiittes MEK altal javasolt
energetikai megoldasaira is, melyben tobbek kozott helyet kapnanak a biomassza
tizhelykazanok, megujulé forrasok alkalmazasai, alacsony energias épitési moddal.
Az ujpalotai projektben a XV. ker. Onkormanyzat (LaszI6 Tamas polgarmester és
Novék Agnes alpolgarmester) elérelatasanak és a passzivhaz-technoldgia
alkalmazasanak kdszonhetéen a jelenlegi energiafogyasztas toébb mint 90 %-a
megtakarithatd, a maradék energiaszukséglet pedig megujuld forrasokbdl ugy
eléallithatd, hogy a megtérilés minddssze 5 év! Jelenleg a homlokzatfelujitas (16 cm
asvanygyapot hészigetelés és 3 rtg. passzivhazablakok) stadiumaban tart a projekt,
de mar most 80% a megtakaritas, 228 kWh/m2,év értékrél 44 kWh/m2,év értékre
csokkent a futési energiafelhasznalas. A Il. Utemre tervezett gépészeti felujitas
(hévisszanyerbs szell6zés) soran ez a szam 17 kWh/m2,év értékre csdkken majd,
ami mar 93 %-0s megtakaritast jelent. A lll. Gtemben a PV fellleteknek (220 m2) és
a hészivattyus technoldgianak (talajszondas hészivattyu) kdszéonhetéen az éplletek
le tudnak valni a tavhdszolgaltatorol, és energetikailag onellatéva valnak. A lakoknak
18° C-ig az alapftés ingyenes lesz, csak a 18° C futés felett kell (egyedileg) fizetnitk
a tobblet héért, illetve a hasznalati melegvizért. A beruhazas j6 példa az EU
direktiva szerint 2020-tél kotelezd ,kdzel nulla” energiaszintli épitkezésekre. Ertsey
kitéert a beruhazasi koltségekre is, 0sszevetve a korabban készult ,Solanova” és
oFaluhaz’ projektekkel. A Solanova projekt esetében 84% fiitési megtakaritast értek
el (3,2 M Ft/ lakas), az 6budai ,Faluhaz” 49% flitési megtakaritast ért el (1,14-1,28 M
Ft/lakas). Az ujpalotai projekt koltségelbiranyzata az |. Gtemre (homlokzatfelujitas)
80% megtakaritas (1,625 M Ft/ lakas), a Il. Utemre (éplletgépészeti felujitas)1,10-
1,50 M Ft/lakas, azaz 6sszesen 2,75-3,125 m Ft/ lakas 93% megtakaritas. A projekt
konkluzidja: redlisan elérhetd a ,nearly zero” (k6zel nulla) energiafelhasznalasi szint.
A meglevd épuleteknél nem mindig elegendé a rendelkezésre all6 felllet az
energianyerésre, de Uj épités esetén elérhet6 akar az energetikai Onellatas. Tovabbi
konkluzid, hogy ,kis beavatkozas — kis eredmény” — vagy ahogy egy korabbi CEU
tanulmany megfogalmazta, csak a ,mélyfelujitasnak” (deep retrofit) van értelme, az
alulméretezett felujitas hosszu idére ,belakatolja” az épuletet (chain lock effect),
vagyis nem érdemes tamogatni az alulméretezett felujitasokat, csak a komplex, nagy
hatékonysagot biztosito felujitasokat.

(http://3csep.ceu.hu/sites/default/files/field _attachment/project/node-
6234/magyarfullreport.pdf

Minésitett passzivhazépitési tapasztalatok

Boros Karoly mar kizarodlag csak passzivhaz kivitelezésekkel foglalkozik, tébb Uj
passzivhaz kivitelezésének tapasztalatat osztotta meg a hallgatésaggal. Rendkivul
fontos, hogy a hangsuly a mindsitésen van, mivel hazankban még nem alakult ki a
passzivhazeépités kulturaja, és sokan prébaljak passzivhazként feltintetni az
épuletiket, ami egyaltalan nem az, j6 esetben esetleg ,csak” egy alacsony-energias
haz, de az is lehet, hogy csak bizonyos elemeket tartalmaz az ugy nevezett
.passzivhaz kivitel”. Tekintve, hogy a kulsé alapjan nem nagyon lehet a minéséget
megallapitani, megfelelé referenciak hijan jelenleg a mindsités jelenti a garanciat
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arra, hogy valéban azt kapja az épittet, amiért fizetett. Ez persze komoly kihivasok
elé allitia mind a tervez6t, mind a kivitelez6t. Boros Karoly sok képpel illusztralta
el6adasat, kulon kitérve a szokvanyostol eltérd technikai részletmegoldasokra és
kKivitelezési kulcskérdésekre. Bemutatasra kerult a Lea utcai mindsitett passzivhaz
(Budapest XVIIIL.), egy Gydr-Ménfécsanakon épullé kétlakasos csaladi haz, egy
mosonmagyarovari csaladi haz, egy Szentendrére készul6 csaladi haz felujitas. (az
épuletek tervezéje: Reszketé Mihaly). Rendkivil érdekes gyakorlati részleteket
ismerhettek meg a konferencia résztvevdi, igy a specialis attorések, az attika képzes,
a nyilaszarok beépitése és elhelyezése, a szigetelési részletek megoldasa,
épuletgépészeti részletek stb. A fabol készulé konzolos attika megoldasa még a
szakmabelieknek is érdekes tanulsagokkal szolgalt. A 0,17-es Blower-door mérési
eredmény jelent6sen tulteljesitette a kovetelményértéket. Egy ellenérizhet6 PHPP
szamitassal alatamasztott kiviteli tervdokumentacié és Boros Karoly kivitelezése (a
referenciak miatt) ma mar passzivhaz-mindsités nélkil is elfogadhatd.

Az elsd minésitett passziv sorhaz

Szentmihalyi-Nagy Istvan épitészmérnok, beruhazas-lebonyolitdé és muiszaki ellenér
a Dunakeszin megépult passziv sorhaz épittetbje és kivitelezéje (tervezd: Sindros-
Szab6 Baldzs) el6adasaval elsGsorban az  épitészeti szemléletvaltas
szlkségszeriségére kivanta felhivni a figyelmet. Az altala ,Emberi Otthon Modell”
(PHM — People Home Model) névre keresztelt koncepcidé az energetikai
megfontolasokon (a passzivhaz kovetelményrendszer teljestlése, megfeleld
légkomfort, h6komfort, energia megtakaritas stb.) tulmutatéan biztositani kivanja a
kivitelez6i minéséget, megfeleld akusztikat, Ujrahasznositott anyagok felhasznalasat,
gyors és megfizethetd épitéstechnologiat, alacsony Uzemeltetést, minimalis
fenntartast - a tervezés, a kivitelezés valamint az épllet élettartama alatt. A
passzivhaz-kovetelményrendszeren tul a belséépitészeti tervek integraciojat, a
szakipari vallalkozok oktatasat €s betanitasat is tartalmazza a PHM rendszere. Ezt a
célkitlzést igazolja a dunakeszi passziv sorhaz mintaprojekt. A passzivhaz elveknek
megfeleléen megépitett (és mindsitett) épllet olyan innovativ elemeket tartalmaz,
mint az 50 cm Uveghab alapszigetelés, épuletgépészetileg és elektromosan
eléreszerelt monolit vasbeton szerkezetek, és a cellul6z hészigeteléssel ellatott fa
zaréfodém. Az ujrahasznositott épitbanyagok felhasznalasa csokkenti a beépitett
energia mennyiségét és javitja az életciklus szamitas mutatoit. Szentmihalyi-Nagy
fejlesztéként és kivitelezbként azt prognosztizélja, hogy a passzivhazak épitési
tobbletkoltsége varhatéan egyre kisebb lesz. El6adasaban megkérddjelezte a
jelenlegi épitési gyakorlat gazdasagossagat, vagyis szerinte nincs értelme a jelenben
olyan épuletet épiteni, mely néhany éven belul korszeritlenné valik, és csak jelentds
tobbletraforditdsokkal lehet majd ujra ,aktualizalni” — utalva a kovetkezd évektdl
hatalyba lép6 tervezett épulletenergetikai szigoritasokra. Utalt arra a tendenciara,
hogy a napelemekkel termelt elektromos aram egyre gazdasagosabban eléallithato,
€s a passzivhazakkal kombinalva mar a kozeljovében meg lehet valésitani a kozel
zéré energiafelhasznalast, erre példa a dunakeszi sorhaz is. Jelentés épitbipari
lehetéséget lat a passzivhaz-technoldgia hazai fejlédésében, nem csak a hazai, de
kalféldi piacokon is versenyképes lehet a magyar innovacié, a kdrnyez6 orszagokban
is keletje lenne a szaktudasnak, ha energiatakarékos épuleteket tudnanak épiteni a
hazai kis és kdzépvallalkozasok. Megerésitette, hogy a passzivhaz (a mindsitett ) a
maximalisan megfelel a legszigorubb, joviben életbe I€p6 rendelkezéseknek is.



100 lakasos passzivhaz projekt

Nagy Csaba épitész egy XIll. keruleti tombfejlesztésrél szamolt be a konferencian.
Jelenleg ez a legnagyobb budapesti passzivhaz projekt, az els6 igazan nagyléptéki
fejlesztés, mely ugy kivanja teljesiteni a passzivhaz kovetelményrendszert, hogy az
épitészeti formalasban is Uj utakat keres. A tervez6k a daniai Green Lighthouse
(Christensen & Co. Arkitekter), és a bécsi Wohnpark Lissegasse (Atelier Albert
Wimmer) épluleteit tekintik épitészeti eléképnek, de megemlithetjuk az innsbrucki
olimpiai falu éppen éppen mostanaban elkészul6 tombijeit is. Ami leginkabb
foglalkoztatja a tervezéket: kell-e ,z6ldnek” latszani, milyen megjelenést generalnak
az eépitészeti és épuletgépészeti megfontolasok? Az elsé feladat, hogy a 100
lakashoz 100 gépkocsi elhelyezését is biztositani kell telken belll, ugy, hogy az ne
menjen a zoldterulet rovasara. A fejlesztésre kijelolt tomb harom utcaral is feltarhato,
ez szerencses adottsag. A programot harom tomegre bontott egyuttesben helyezték
el a tervezdk, melyek valtozatos modon kialakitott fugg6folyosdkkal megkozelithet6k.
A tomb egyik sarka mar be van épitve, ehhez alkalmazkodni kellett a tervezés soran.
A megfelel6 benapozas kovetelménye nem teljesithet6 kompromisszumok nélkul, de
ez nem is lehetséges ilyen nagy és kotott beépitéseknél. Ahol szikséges volt, a
szolaris kontrolt a kils6 arnyekolok biztositjak. A kulonb6zd termikus zénak - a nem
futott kozlekedbk és a futott lakasok - vildgosan elkulonilnek. A gépkocsik
elhelyezése a pinceszinten és a féldszinten van megoldva, a garazs teteje udvarként
van hasznositva. A nyari éjszakai atszell6zést a lakasok kialakitasa biztositja. A
kompakt alaprajzok a nappali-konyha-étkez6 mellett egy- és kétszobas alaptipust
tartalmaznak, illetve terveznek egy egészen Kkis, garzonlakas tipust is. Az
épuletgépészeti kialakitasnal tébb verziot is elemeztek a tervezék (Miskolczy Imre
eléadasaban bemutatva), egyedi és kozponti rendszereket vizsgalva, az optimalis
passzivhaz teljesitményt keresve.

Hogyan terveztem meg az els6 passzivhazamat?

Kobs Miklés épitész azt a folyamatot ismertette, ahogyan eljutott a passzivhaz
tervezésig. 2006-ban, épitészeti praxisaban szembesult azzal el6szor, hogy a német
fahazak hészigetelése 10 cm helyett 22 cm. A 2006-0s Z6ld Andras professzor altal
vezetett miegyetemi tanfolyam elvégzése utan a 7/2006 TNT rendelet csal6dast
okozott, de jott a dunaujvarosi Solanova projekt és a 2008-as passzivhaz
konferencia, majd a 2009-es Passzivhazak és Energiahatékony Epiletek
konferencia, ahol megerdsitést nyert abban, hogy ez a helyes irany. Azéta 60 cikket
irt a passzivhazakrél, 6 konferencian vett részt és 2 passzivhaz ,prébalkozasa” is
volt. Objektiv beszamolét kaphattunk, miért nem sikerllhetett a passzivhaz szint
elérése: tajolas, épuletburkon belll elhelyezett garazs, stb., mig végul eldontotte,
hogy jelentkezik a passzivhaztervez6 tanfolyamra (www.passzivhaztervezo-
oktatas.com). A legujabb, Fétligetre tervezett csaladi haza mar megfelel
elbképzettség és tapasztalatok birtokaban készult, és sikerult olyan tervet késziteni,
ahol a PHPP is megfelel6 értékeket mutat. Tanulsagok vannak bdven ennél a
projektnél is: elengedhetetlen a j6 tajolas, a megfelelé szolaris nyereség. Nem lehet
figyelmen kivul hagyni a kozvetlen kornyezet arnyékvetését; a garazs inkabb
maradjon a termikus burkon kivil; kevés tetdsikablak készuljon; a teherhordas-
hészigetelés kiuldonvalasztandd; a héhidak ellen ujfajta hészigetelések alkalmazhatok.
De van, hogy még ez sem elegendd, és amikor ugy tlnik, elfogytak a lehet6ségek,
még van néhany ,trikk”, amivel javitani lehet a PHPP-n. llyenek pl. az égtajfuggd
Uvegezeések, a tovabbjavitott légtdomorség, a termikus burok csokkentése, az ablak
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kavamélység csokkentése... Erdekes adatsor volt a tervezéi koltségbecslés fal és
hészigetelés aranya: a falak 55 m3 és 1,8 M Ft, mig az 6sszes hdszigetelés 296 m3
és 6,5 M Ft, vagyis mind aranyaban, mind koltségében a hdszigetelés sokkal
meghatarozobb egy passzivhaznal, mint a falak.

Passzivhaz Diésdon 2011

Benécs Jozsef ismertette a legujabb munkajukat, a didsdi passzivhazat (épitész
tervezd: Sari Attila). A tervek 2010-ben késziltek, a kétszintes, 140 m2 hasznos
alapteruletld haz 2011-ben épult meg. Az épulet szerkezete 25 mészhomok tégla és
30 cm grafitos EPS hészigetelés. A PHPP programot a passzivhazak
energiamérlegének szamitasara, ellen6rzésére fejlesztették ki, de kivaldéan
hasznalhaté a szoftver a tervezés kézbeni modellezésre, a tervezd segitésére és
0sszehasonlitdé elemzések készitésére is. Tervezeési szakaszban is mar jol nyomon
kovethetd, hogyan fog alakulni a killénb6z6 komponensek energiamérlegben elfoglalt
részaranya, legyen az hdszigetelés vagy ablakok méretei vagy éppen az ablakok
tajolasa. Kulon kitért az eléadas a tajolas fontossagara: a diésdi példan modellezve
az optimalisan délre tajolt épulet esetében a ftési energiaigény 11 kWh/m2,év, ez az
erték alig valtozik egy 25°-os elforgatas esetén: minddssze 12 kWh/m2,év értékre
modosul. Mas a helyzet, ha 70°-os az elforgatas, ebben az esetben a PHPP mar 16
kWh/m2,év  értéket mutat, vagyis mar elméletleg sem felel meg a
kovetelményértéknek a haz. A tajolas tehat szamszerUsithet6, optimalizalhato.
Erdemes tanulmanyozni az energiamérleg dsszetevéinek aranyat is: a legnagyobb
veszteségeket a nyilaszarok jelentik (49%) — pedig ezek a jelenleg kaphaté legjobb
nyilaszarok! Mas, nem mindsitett nyilaszardkra cserélve az adatokat, megvaltozik a
végeredmeény, és ismét nem felel meg a terv. A PHPP aktualis cellaiban egyszeriien
és gyorsan cserélheték az adatok, igy a valtoztatasok kedvezé vagy éppen
kedvezdtlen hatasai azonnal ellendrizhetéek. A gyakorlat azt mutatja, hogy a
tervezettektdl vald eltérés oka szinte mindig anyagi természeti, és kedvezétlenebb
miszaki tartalommal jar egyutt. A PHPP szamitast ezért a Kkivitelezés soran
aktualizalni kell, és a megvaldsulas szerinti adatokkal ujra kell szamitani az
energiamérleget.

Passzivhaz Budan

Egy ujabb budapesti passzivhaz bemutatasaval zarult a konferencia (tervez6: Szekér
Laszl6). Az Intervallum Kft. mar hat megépllt passzivhaz projekttel rendelkezik,
melyek a passzivhaz alapelvek szerint épultek (déli tjolas, szolaris nyereség
biztositasa, légtomor, hdszigetelt épuletburok, megszakitasmentes szuperszigetelés,
passzivhaz-nyilaszardk, hévisszanyerds szell6zés, opcionalis talajhdcseréldével és
napkollektorokkal). Hogy miért kell passzivhazat épiteni, arra az egyre névekvd
energiafogyasztas, illetve az ultrahatékony épuletek fejlédésének tendenciaja az ok.
Az egyre nagyobb hatékonysag felé vezetd utat mintaprojektek szegélyezik — ezek
alapozzdk meg az egyre szigorubb éplletenergetikai szabalyozast. A budai
passzivhaz 2011-ben épllt meg, fé6bb jellemz6i a hdvisszanyerfs szell6zés,
fodémaktivalas, free cooling talajn6 hasznositassal, Multipor hdszigetelés,
napkollektorok, esévizgyljtés. A tovabbi megfontolasok a kovetkezdk voltak:
megfeleld tajolas, napvédelem, arnyékolas, extrém hészigetelt épuletburok,
héhidmentes szerkezeti kialakitas, szolaris szempontbdl optimalizalt nyilaselosztas,
pufferzonas alaprajzszervezés, szoros egyuttmikodés az épulletgépészeti és
elektromos rendszerekkel. A korabbi tapasztalatok felhasznalasaval, uj anyagokat és
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megoldasokat felhasznalva épult a kényelmes, modern vonalu, kétlakasos villaszer(
passzivhaz, egy meglevd, elavult ikerhaz helyén. A tervezd ismertette az épulet f6bb
adatait, beépitettség, termikus burok, méretek, hasznos alapteriletek, az
energiamérleg adatai stb. A terv érdekessége, hogy a pinceszint nem része a
termikus buroknak (mivel a pinceszinten elhelyezett garazst nem lehetett Iégtdmdren
megoldani), ezeért specialis hészigetelési megoldasokat kellett alkalmazni. Az
Osszesitett primerenergia mutatd a napkollektoroknak koszonhetéen jelentésen
alatta marad a hatarértéknek, a tobbi fontos mutatd az elvart érték korul van. Néhany
innovacid a technikai magoldasok kozul: Multipor hdszigetel6 rendszer
(Magyarorszagon els6ként alkalmazva kizarélagos falszigetelésként passzivhazon),
héhidmegszakitdé elemek alkalmazasa, hdhidmentes konzolokkal, integralt
talajh6hasznositas.

Osszefoglalé

Egyre tobb passzivhaz épul Magyarorszagon, egyre nagyobb projektek valdsulnak
meg, egyre tobben mondhatjak el, hogy van mar passzivhaz projektjuk a
portfolidjukban. Egyre jobban oszlanak a tévhitek: igen, ki lehet nyitni a
passzivhazban az ablakokat, lehet a konyhaban f6zni, lehet kandalld6 is a
passzivhazban... Kival6 a légkomfort, a h6komfort és a lakékomfort, és gazdasagilag
is ez a célszer(, fajlagosan egyre olcsobban lehet megvaldsitani a passzivhazat,
mikozben a technolégia nem korlatozza az épitészeti szabadsagot. A varakozasok
szerint a napelemmel termelt aram néhany éven belldl olcsébb lehet, mint a
hagyomanyos, igy a jov6ében egyre inkabb PV + PH (fotovoltaikus elemekkel
felszerelt passzivhazak) épulnek majd. A passzivhaz-technoldgia ismerete piacképes
tudas, akar tervezéi, akar kivitelez4i oldalrél nézzik. Egyre tobben érdekl6dnek a
passzivhazak irant, és talan a szakma is kezd megbaratkozni a dologgal. Aki esetleg
lemaradt az idei nyilt naprél és konferenciardl, jovére biztosan pétolhatja: mar lehet
készllni a 2012 novemberi rendezvényekre.
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