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1. Vezetoi osszefoglalo

A Budapest Févaros Onkormanyzata megbizasabol az ERBO-PLAN Mérndki Szolgaltato
Kft. késziti a Budapest III. kertilet, Romai part ideiglenes arvizvédelmi mi szakértdi szinti
dontés-elokészité tanulméanyat. A tanulmanyhoz alapadatként szolgal a THESIS Kft. —
KONSTRUKTOR Kft. altal 2005. évben készitett tanulményterve.

1.1. Meglévo allapot

Buda északi Békasmegyert, Csillaghegyet, Romai fiird6t magaban foglalé teriiletét, illetve
annak als6, a Dundra tamaszkodo részét, az ugynevezett ,Csillaghegyi 6blozetet” 4,8 km

hossztsagu arvizvédelmi févédvonal védi a dunai arhullamok idészakos elontéseitdl.

A védvonal északi, békasmegyeri 1 729 m hosszisdgu szakasza a Duna partjan 1évo, a
miszaki eléirdsoknak megfeleld foldgat. A teriilet déli, Plinkosdfiirdd utca és Pok utca kozotti
rész¢ét a Kirdlyok utja — Nanési ut vonaldn levé mintegy 3 100 m hosszasagu toltés lenne
hivatott megvédeni. A toltés tobb mint 90 arvizkapuval (kulisszanyilassal) szabdalt, melyeket
arvizvédekezéskor zarni sziikséges. A 2002 és 2006 évi rendkiviili magassagu arhullamok
idején csak jelentds beavatkozasokkal lehetett a toltés védképességét biztositani. Ez tette
sziikségess¢ a terlilet arvizvédelmi helyzetének komplex attekintését, a biztonsag
megerdsitését, a toltés a Duna part kozotti ,,Romai part”, mint klasszikus, nagy értéki
rekredcios teriilet armentesitésének a vizsgalatat is.

1.2. Tervezési teriilet

A teriilet védelmének két kulcskérdése
- avédvonal helye
- magassaga
A védvonal helyét illetéen lehetséges megoldasok

- A békasmegyeri szakaszon alkalmazott nagy foldgat folytatasa, a Duna jelenlegi
medrében megépitve. Ez a megoldas elvagnd a Romai partot a Dunatdl,
megsziintetné a parti fovenyt, mint annak alapvetd értékét. Jelentds teriiletet venne
el a Dunabol. Mind tarsadalmi, mind kornyezeti szempontbdl elfogadhatatlan.
Ezért — bar az erre vonatkozd korabbi, 1973-75 évi terveket attekintettilk —

érdemben nem képezte vizsgalat targyat.



- A Kirdlyok utja - Néanasi ut védvonal korszerlisitése, az el6irt miiszaki
paramétereknek megfeleld kiépitése.
- A Duna jelenlegi partjdn htz6d6 mobil (csak arviz idején felallitandd) védelmi
rendszer kiépitése arvizvédelmi févédvonalként.
- Az el6z6 kettd kombinacidjaként a Kirdlyok utja - Nanasi at févédvonalat
tehermentesité/megerdsitd védvonal a Duna partjan
A védvonal magassagi kialakitasat részben rendeleti eldirasok szabalyozzak, részben a helyi,
eddig észlelt vizek magassaga hatarozzak meg. A 11/2010. (IV. 28.) KvVM rendeletben
meghatérozott mértékadé arvizszint (MASZ), legnagyobb vizszint (LNV) és a teriileten mért
eddigi legnagyobb LNV értékek koziil a magasabbat vettiik figyelembe a tanulmanytervben
vizsgalt kiépitési szinteknél elérendd biztonsagra. A rendelkezésre alld szintek alapjan a 2006.
évi arviz jelentette az eddigi max. LNV-t. A tervezett mobil arvizvédelmi fal magassaga ezen
szint felett 50-70 cm a teljes tervezési szakaszon, amely szint a rendeletben eldirt MASZ +

100 cm biztonsaggal egyezo.

1.3. Vizsgalt valtozatok ismertetése

A tervezési teriilet jellemzden harom részre bonthatd: a 63603/3 telek és a 60064/1 hrsz.-u
telek kozotti részre, a 60064/1 hrsz.-u telek és a Rozgonyi Piroska utca kozotti részre,
valamint a Rozgonyi Piroska utca és Aranyhegyi patak kozotti részekre. Ezek alapjan a harom

tervezési szakasz keriilt meghatarozasra Eszakrol Délre a kovetkezSképpen:

I. szakasz 63603/3 hrsz.-u telek és a 60064/1 hrsz.-u telek kozott (~1330m)
(Piink6sdfiirdd utca —Ortorony utca)

II. szakasz 60064/1 hrsz.-0 telek és Rozgonyi Piroska utca kézott (~801 m)

(Ortorony utca —Rozgonyi Piroska utca )

II1. szakasz Rozgonyi Piroska utca és a Nanasi koz kozott (~580 m)

(Rozgonyi Piroska utca —Aranyhegyi patak)

A tervezési terlileten az alabbi szempontok figyelembevételével vizsgaltuk a nyomvonalat:
- L rendi védvonal fejlesztése

- Mobil arvizvédelmi fal nyomvonal a SENTAB vizvezet¢k véddsavjan kiviil,

teriilet kisajatitassal



- Nyomvonal a SENTAB vizvezeték véddsavjaban, a vezeték kivaltasaval,

védelembehelyezésével, telekhatarokhoz illeszkedd nyomvonal
- Nyomvonal a Duna és a SENTAB vizvezeték kozott, a parti rész rendezésével.

- Az 1. tervezési szakaszon a folyammeder szabdlyozasi vonal modositasa
kiilonb6zd  rézslihajlasokkal, aluminium, ill. vasbeton elemes mobilgat

alkalmazasaval

- A IL tervezési szakaszon aluminium mobil gat épitése, lehetséges nyomvonalak a
SENTAB vizvezeték véddsavjaban a vezeték kivaltasaval, védelembehelyezésével,
telekhatarokhoz illeszkedd nyomvonal, ill. nyomvonal a Duna és a SENTAB

vizvezetek kozott, a parti rész rendezésével.

- A IIL tervezési szakaszon aluminium mobilgét épités a Il-es tervezési szakasznal

leirt valtozatokkal, keritéslabazat atépités, foldfeltdltés épités

1.4. Valtozatok bemutatasa

A valtozatok kialakitasat tobb valtozo figyelembevételével készitettiik el. Szakaszonként tobb
nyomvonalat vizsgaltunk és a véglegesnek tekintett nyomvonalra készitettiik el a valtozatokat
a killonbozé kiépitési szintekre. A kiépitési szintek a mértékado arvizszint (MASZ) és a

biztonsag figyelembevételével keriiltek meghatarozasra.
Kiépitési szintek

MASZ + 60 cm = Vigadé 910 cm

MASZ + 80 cm = Vigadé 930 cm

MASZ + 100 cm = Vigadé 950 cm

A vizsgalt kiépitési szintek koziil az MASZ + 100 cm szintii kiépités adja a legmagasabb

biztonsagot az arvizek ellen.



1.4.1. I. szakasz

A valtozatok bemutatisa a feltdltés korona szintjének és a mobilgdt magassdganak

fiiggvényében:
Vasbetonelemes mobil gat/ aluminium mobil gat
Mobilgat magassaga
. Nyomvonal T Koronaszint )
Valtozat hossza Rézsiihajlas (mBf) MASZ + 100 cm
Vigado 950 cm
1. valtozat ~1330m 1:4 102,21/102,15 2,90 m
(partkozelben) ’ ’ ’ ’
2. valtozat )
(parttol ~30 m) ~1330 m 1:4 103,81/103,75 1,30 m
3. valtozat )
(parttol ~30 m) ~1365 m 1:4 103,11/103,05 2,00 m
4. viltozat ~1365m 1:5 103,11/103,05 2,00m

(parttél ~30 m)

1. Tablazat 1. szakasz valtozatok

A 3. és a 4. valtozat bemutatisa:

A mobilgat 2,00 m magas elemekbdl épiil a partéltdl ~30-35 m tavolsagig kialakitott ~103,08
m (Vigadd ~746 cm) magassagi vizzard foldfeltoltésen. A szivargasi hossz megndvelése
érdekében a feltoltés ala — a szivargo kavicsréteget részben lezard — résfal 1étesiil. A mobil gat
mentett oldalan 4,0 m szélességli szervizit épiil. A Duna felé szivarg6 felszin alatti vizeket az
ut nyugati oldalan elhelyezett mélyszivargd gytijti ossze. Az Osszegyllo vizeket arviz idején
atemeld szivattytival emeli a Dunaba, egyébként a bevezetés gravitacios. A terepfeltoltés a viz
feloli oldalon 1:4 ill., 1:5 rézstihajlasu rézstfeliilettel 1étestil, a rézstin 20 cm homokos kavics

teritéssel, labazati korakattal.

A szivargd vizek Osszegylijtésének masik lehetésége, hogy 1,50 m mélységben vezetjiik a
szivargdt ¢és 5 m-ként talajvizszint siillyesztd kutakat helyeziink el. A kutakban
Osszegylilekezd vizek a szivargdn keresztiil jutnak el az atemeld szivattyukig. Az
Osszegyljtott vizet arviz idején atemeld szivattyli emeli a Dundba, egyébként a bevezetés

gravitacios.
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A ,,.Duna sziikiilet” szakaszan (6003/2, 6003/1 és a 6002/2 hrsz.-0 telek mentén) a feltdltés viz
feldli rézstije 1:1 hajlast, burkoltan vagy fliggdleges tamfallal kialakitva. Ezen a szakaszon a

szervizat 3,0 m szélességii.

A feltoltés érinti a meglévd csonakrampakat. A hasznélaton kiviiliek elbontasat javasoljuk, a

hasznalatban 1évdk Gjraépitenddek.
A véltozatokban vasbetonelemes ¢és aluminium anyagi mobil gatat vizsgaltunk, a ,,Sajthaz”
szakaszan az ives tort nyomvonal miatt csak aluminium mobilgat 1étesiilhet.

Az aluminium mobil gat beruhdzési koltsége nagyobb, mint a vasbeton elemes mobil gat
beruhdzasi koltsége, azonban az lizemeltetési koltsége az aluminium mobil gatnak sokkal
kedvezobb.

A védvonal fejlesztésének varhaté miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Koltség (vasbetonelemes/ Koltség (aluminium Koltség (aluminium
Kiépitési magassag aluminium mobil gat) mobil gat) mobil gat)
1:4 rézsi 1:4 rézsii 1:5 rézst
MASZ + 100 cm Vigad6 950 cm 1,99 Mrd Ft 2,40 Mrd Ft 2,45 Mrd Ft

Lehetséges valtozat a szakaszhatar (Sajthdz-Dunasziikiilet) kornyezetében:

A javasolt valtozatban ismertetett megoldas mellett kialakithaté a védelmi nyomvonal a parti
ingatlanok mogotti sétany nyomvonalan is, a SENTAB vezeték kivaltasaval. Ekkor a
lakoingatlanok keleti oldalan — tulajdonosi hozzajarulassal — a kerités tdmfalld torténd
atalakitasa illetve a mobil aluminium arvizvédelmi fal 1étesitésével alakithato ki a védelmi

vonal.

1.4.2. I1. szakasz

A 11/2 valtozat bemutatisa

A mobilgat nyomvonalat a parti ingatlan hatdrok és az NA 1200 SENTAB vizvezeték
nyomvonala hatdrozta meg. A tervezett nyomvonal mellett a vizvezeték véddsavjan beliil
haladé6 védmii-szakaszok melletti csOvezeték-szakaszt teljes hosszdban a meglévo
nyomvonallal azonos nyomvonalon, 0j cs6 épitésével ki kell valtani. A SENTAB vizvezetéket
a FOvérosi Vizmiivek Zrt. elbirasai alapjan az érintett teljes II. szakaszon a meglévd
nyomvonalon 4t kell épiteni, attol fliggetleniil, hogy lehetnek olyan kdzbensd, mintegy
»szigetként” felfoghatd — altalaban relative rovid, 50-100 m hosszu — cs6szakaszok is, ahol a

vizvezeték védotavolsaga a tervezett mobil tdmfaltol egyébként megfeleld lenne. A vasbeton
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fejgerenda mentett oldali falsikjatol szamitva a mentett oldalon itt is 4,00 m széles szervizat

kialakitasa sziikséges.

A vasbeton fejgerenda mentett oldalara 4,00 m széles fenntarto ut kertil kialakitasra, melyen a
kerékparit keriil kijelolésre €s egyben a sétany feladatét is ellatja. Az utburkolat viz feldli
oldala ald, a vasbeton alaptesttél 1,00 m-re mélyszivargd épiil. A szivargd 1étesitésének
indoka kettds: egyrészt védekezési idején az altalajt részlegesen lezard résfal alatt atjutd vizek
Osszegyljtése €s Dundba visszajuttatisa atemeléssel, masrészt arvizen kiviili idészakban a

nyugati irdnybol érkez0 talajvizek gravitaciés Dunaba vezetése.

A szivarg6 vizek Osszegylijtésének masik lehetdsége, hogy 1,50 m mélységben vezetjiik a
szivargot ¢és 5 m-ként talajvizszint siillyeszté kutakat helyeziink el. A kutakban
Osszegyiilekezd vizek a szivargdn keresztil jutnak el az atemeld szivattyukig. Az
Osszegyljtott vizet arviz idején atemeld szivattyt emeli a Dundba, egyébként a bevezetés
gravitacios.

A keresztez6 szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A 23738/9 hrsz.-0 ingatlan arviz elleni védelmének biztositasa:

A 1I. szakasz déli hatdra, a Rozgonyi Piroska utca északi utcafrontja melletti, ill. a
szakaszhatar el6tti utolsd vizparti ingatlan védelmét az ingatlan jelenlegi keritésének
elbontasaval és uj, megfeleld mélységli és teherbirasti alappal és szerkezeti vastagsdggal

rendelkezd, vizzar6 kerités (tamfal) megépitésével kell biztositani.

A tamfalat a kiépitési szintre kell felemelni, amely az altalaj lezarasat résfallal biztositja. A
keritésmagasitds 43 fm hosszban valosul meg. A keritésmagasitas északi része vizzardan

csatlakozik a szakasz északi része felé tovabbmend mobil géathoz.

A valtozat kialakitasanak hatranya, hogy a beruhdzasi koltség jelentds részét teszi ki a
SENTAB vezeték kivaltas

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség

MASZ + 100 cm Vigadd 950 cm 1,16 Mrd Ft

A 11/3b valtozat bemutatisa

Az aluminium mobilgat nyomvonala a Duna és a SENTAB vizvezeték kozott kertilt
kialakitasra, a vezetéktdl 9,0 m-re, a parti rész minimalis kavics feltdltésével 1:3, 1:5 viz

oldali rézsu kialakitassal.
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A vasbeton fejgerenda mentett oldali sikjatol szamitva 1,00 m széles padka (z6ldsav), majd
4,00 m széles szervizit kertiil kialakitasra. A fenntart6 ut egyben a sétany funkciot is betolthet.
Az tUtburkolat Duna oldali szélében, kozvetleniil a mobilgat alaptest mellé csapadékviz-
csatorna-, €s ald mélyszivargo épiil. A szivargo 1étesitésének oka, hogy a vizzard résfal nem
csak a Duna feldli, nyugati irdnyba tart6 talajvizaramlast akadalyozza meg, hanem a Duna
felé aramlo talajvizaramlast is. A szivargofal és az annak aljaba tervezett drénszivargo ezeket
a felszin alatti vizeket gyljjti 6ssze, amelyeket arvizmentes idoben gravitacidsan, arviz idején

szivattytival a Dundba lehet juttatni.

A keresztezd csapadékviz-vezetékek résfalba kerlild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatld gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

Ebben az esetben nem sziikséges a SENTAB vezeték kivaltasa. A meglévd, hozzavetdlegesen
1:5 parti részhez igazodik a parti rész rendezése. A plazs nagy része érintetleniil marad, a

jelenlegi pusztul6 partélben épiil meg a mobilfal fejgerendéja és a szivargéasgatld résfal.

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség

MASZ + 100 cm Vigadd 950 cm 1,07 Mrd Ft

1.4.3. II1. szakasz

Az I11/1-1. valtozat bemutatisa

A III/1. tervezési szakaszon (Rozgonyi Piroska utca és a Kadosa utca kozott) a védvonal

mobil aluminium arvizvédelmi fallal keriil kialakitasra, SENTAB vizvezeték kivaltassal.

A védvonal fejlesztésének varhatdé miiszaki beavatkozas brutto koltsége:

Kiépitési magassag Koltség

MASZ + 100 cm Vigadd 950 cm 0,52 Mrd Ft

A 111/1-2b valtozat bemutatasa

A 1II/1. tervezési szakaszon (Rozgonyi Piroska utca ¢és a Kadosa utca kozott) a védvonal
mobil aluminium arvizvédelmi fallal keriil kialakitasra, SENTAB vizvezetéktol 9,0 m-re a
Duna felé.

A beavatkozas kialakitdsa mindenben egyezd a Il —es szakasz bemutatasakor leirtakkal
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A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:
Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm Vigad6 950 cm 0,50 Mrd Ft

A I11/2 valtozat bemutatisa

A TII/2. tervezési szakaszon (Kadosa utca és a Nanasi koz kozott) keritésldbazat atépités
(tamfalépités), foldfeltoltés épités. Ezen a szakaszon kizarélag felszin feletti beavatkozast
terveziink, mert az altalaj szivargasat csak lokélisan van lehetdség megoldani, ami nem
eredményezi a teljes szivargds megakadalyozasat. A szakaszon a meglévd keritések tobb
helyen a SENTAB vizvezeték védosavjaban haladnak, melyet ki kell valtani

A védvonal fejlesztésének varhaté miiszaki beavatkozas brutto koltsége:

Koltség Koltség
Kiépitési magassag Koltség
(345 m SENTAB kivaltassal) | (30 m SENTAB kivaltassal)

MASZ+ 100 cm 0,237 Mrd Ft 0,140 Mrd Ft 0,016 Mrd Ft

A TII. szakasz ismertetett védelmi beavatkozasai magas koltséggel viszonylag kis védett
értéket mentenek, mert ezen a szakaszon a megépiilt ingatlanfejlesztések arvizszint f61¢ emelt
terepszinten valosultak meg, de tény, hogy a Kadosa utca — Rozgonyi Piroska utca kozott
né¢hany csénakhaz és étterem védelmét hatékonyan ellathatja a tervezett védmi. Ha ezek

védelmétdl eltekintiink a védmii a Rozgonyi Piroska utcakulissza elzarasaval befejezddhet.

1.5. Valtozatok kockazatelemzése
Esemény/miivelet Az aluminium mobil arvizvédelmi fal A vasbeton mobil
pontszama védmi pontszama
Uszadék (pl. farénkok) okozta karok 4 4
Hajok iitkozése 3 3
Korrézio, dregedés 2 3
Szabotazs 2 2
Vagyonvédelem 4 3
Térolas/karbantartas 2 2
Epités/bontas 3 4
Szallitas 3 2
Osszesen 23 23
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A mobil arvizvédelmi rendszerek koziil az aluminium mobil arvizvédelmi fal és a vasbeton
mobil védmii kockazata ugyanolyan értéket mutat, bar mindkettd esetében mas-mas tényezo

okoz nagyobb veszélyeztetést.

Kiilon meg kell emliteniink a felszin alatti vizvezetd réteg szivargasi tényezdje
meghatdrozasaban rejld pontatlansdg kockazatat. A laboratériumi mintdkon végzett-
szemeloszlasi vizsgélatok alapjan, és a helyszini ,Kaffagi” modszerrel meghatarozott
szivargasi tényezo értéke nagysagrendi eltéréseket mutathat. (a probléma részletes kifejtését a
szivargasvizsgalat melléklet tartalmazza). Erre vezethetd vissza a Thesis Kft., és a Fomterv
Zrt. munkai, illetve jelen tanulmany szivargasvizsgalati mellékletének nagysagrenddel eltérd
adatai a szivargd viz hozamara vonatkozoan. (Thesis Kft 220-540 1/sec szivargd vizhozam,
Fomterv Zrt. tanulméany 364 1/sec+494 1/sec, 6sszesen 858 1/sec vizhozam, BME Geotechnikai
tansz¢k altal jelen megbizas keretében meghatarozott varhatd szivattyizandé vizhozam 1,4-

5,7 m3/sec kozotti)

A L K” szivargési tényezd pontossaga az atszivargd vizmennyiség meghatarozasara, valamint a
mentett oldali fakadoviz megjelenési idejére 1ényeges adat. Pontkutakbdl probaszivattytuzassal

torténd meghatarozasa harom mintahely figyelembevételével 8 300 eFt varhato koltségi.

Ugyancsak fontos feladat a talajvizszintek jelenlegi ,,0” allapotanak ismerete. A teriilet
kornyezetében 20 db észlelokut helyezkedik el, de ezek vizszint adatait 2006 ota senki nem
regisztralja. A beruhdzas monitoringozdsa szempontjabol lényeges adatok észlelési koltsége

14 napi gyakorisaggal kalkulalva 150 eFt/ho koltségii.
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Jelmagyarazat:

EEEEEEEEEEE | szakasz 1. véltozat
mmmmEnEnEnm | szakasz 2. valtozat
|. szakasz 3. valtozat
NN Em B || szakasz 1. valtozat
e em || szakasz 2. valtozat
memmmmmmmm || szakasz 3. véltozat
mimmmmmm |||, szakasz 1. valtozat
mmimmimmimm ||| szakasz 2. valtozat
mimimimimmm ||l szakasz 3. valtozat

1. valtozat: arvizvédelmi toltés épitése a
Duna parton, vasbeton vagy aluminium
arvizvédelmi fallal, fenntarto uttal
partkdzeli nyomvonalon

Magas mobilgat

— 2. valtozat: arvizvédelmi toltés épitése a
Duna parton, vasbeton vagy aluminium
fallal, fenntarté Gttal - folyammeder
szabalyozasi vonal modositassal
2l i Alacsony mobilgat
eiTemesvarru 1l j Saitnaz | L \ ___ 3. valtozat: arvizvédelmi t5ltés épitése
i L. b - — T J : vasbeton vagy aluminium arvizvédelmi
| ile fallal, fentartd attal- folyammeder

szabalyozasi vonal modositassal
Kdzép magas mobilgat

#- — 1, valtozat: aluminium mobil &rvizvédelmi fal
I épltése vasbeton alaptesttel, fenntarto Gttal,
igazodva a DN 1200 Sentab vizvezetékhez
teljes nyomvonalon telek - kisajatitasokkal

————— 5 - 44— — 2. véltozat: aluminium mobil arvizvédelmi fal
[ ; épitése vasbeton alaptesttel, fenntarté Gttal,
igazodva a telekhatarhoz/keritéshez,
DN 1200 Sentab vizvezeték kivaltassal

— 3. véltozat: aluminium mobil arvizvédelmi fal
épitése vasbeton alaptesttel, fenntartd attal,
a Sentab és a Duna kdzott

— Rozgonyi Piroska utca kulissza lezaras
. Rémai parton nem épiil semmilyen
s, létesitmény

— 1. valtozat: Kadosa ufcaig aluminium
mobil tamfal épitése vasbeton alaptesttel,
z T i fenntarto uttal, Kadosa u. alatti szakaszon
e i 5 .. kisebb-, vegyes beavatkozasokkal
o g ; = SENTAB vizvezeték kivaltassal
|

/ Al y
ful
I

=y

2. véltozat: aluminium mobil arvizvédelmi fal
épitése vasbeton alaptesttel fenntarto uttal,
vagy foldanyagu arvizvédelmi ioltés epitése
a Duna és a SENTAB vizvezeték kozott
fenntarto (ttal, Kadosa u. alatti szakaszon
kisebb-, vegyes beavatkozasokkal

— 3. valtozat: Kadosa utcaig aluminium
mobil tdmfal épitése vasbeton alaptesttel,
fenntart6 Gttal, Kadosa u. alatti szakaszon
2 db kulisszalezarassal

SENTAB vizvezeték kivaltas nélkiil

Megléyg
va hvﬁ

Nyomvonalvaltozatok
helyszinrajza
M 1:12 000

1. Abra Nyomvonalvaltozatok
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Arvizi dllapot
| s2okasz 4. vltoeot

04000 — 14080 km sz. kozott

30811 stk i s 0 cm vtp rumumerbes Ot

-
S
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2. Abra 4 valtozat 2,00 m magas vasbeton elemes mobil gat 0+000 — 1+060 km sz. kozott

Arvizi allapot
I. szakasz lll/a valtozat
1+060 - 1+365 km sz. kdzott
10511 sziks. kiép. szint 20 ¢ Vig humuszterités sfivesites

3. Abra 4 valtozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 1+060 — 1+365 km sz. kozott

12 valtozat SENTAB-vizvezeték kivéitas
{zi dllapot

M st AL et

4. Abra II. és I11/1. szakasz aluminium elemes mobil git fenntarté uttal, SENTAB vezeték Kivaltassal

1llf2, véltozat
Tervezett beavatkozas:
arvizvédelmi Woltés épités
résfallal

Arvizi sllapot

5. Abra II1./2 szakasz th-on beliil épitendé foldtoltés mintakeresztszelvénye
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2. El6zmények

A Budapest Févaros Onkormanyzata éltal kiirt , Budapest III. Keriilet, Rémai parti
ideiglenes arvizvédelmi mii tervezése’targyu kozbeszerzési eljaras gydztes ajanlattevdjeként
az ERBO-PLAN M¢érnoki Szolgaltaté Kft. késziti az ideiglenes arvizvédelmi mii szakértoi

szintli dontés-elokészitd tanulmany tervét.
A megbizd az alabbi tervezési alapadatokat bocsatotta tervezo rendelkezésére:

- Roémai parti arvizvédelmi mii II. Utemének dontés elékészitd tanulmanyterve
2005. (THESIS — KONSTRUKTOR)

- Geodéziai felmérés: keresztszelvények: 25 méterenkénti szelvényezéssel, valamint
a kdzbensd uttorkolatok, gépkocsi behajtok tengelyében

- hossz-szelvény: a Kossuth Lajos tlidiilpart tengelyében

- atervezési teriileten 1évo fak geodéziai adatokkal meghatarozott jegyzéke

18



3. Meglévo allapot, tervezési teriilet

Budapest Duna-jobbparti teriiletei koziil Buda északi részén, a Barat-patak és a POk utca
kozotti szakaszon (az ~1655 — 1659 fkm kozott) a mentesitett arteriiletet (Békasmegyer,
Csillaghegy, Romai fiird6) arvizvédelmi févédvonal védi a dunai arhullamok id&szakos

elontéseitol.

1. Kép: Rémai part

Az arvizvédelmi vonal északi, Barat-patak — Plinkdsdfiirdé utca kozotti, 0+000 — 1+729 tkm
kozotti szakasza (,,I. iitem”) 1981-ben késziilt el, hagyomanyosnak tekinthetd, a Szentendrei
Duna-ag kozépvizi szabalyozasi vonaldhoz illeszkedd, homogén foldgatként. A védvonal
tovabbi, 1+729 — 4+830 tkm kozotti szakasza, mintegy 3 100 m hosszon a Kiralyok utja —
Nénasi ut mentén halad déli irdnyban az Aranyhegyi-patak bal parti toltéséig, ideiglenesnek

tekinthetd, tobb mint 90 arvizkapuval megszakitott foldgattal.

A FOMTERYV 1996. évi, a Fvéros arvizvédelmi fejlesztésével foglalkozo terve az 14729 —
2+846 tkm kozotti szakaszt siirgdsen-, a 2+846 — 4+830 tkm kozotti szakaszt kdzéptavon

fejlesztendd védvonalként jelolte meg.

A POk utca — Plinkosdfiirdo utca kozotti szakasz altal védett, arvizmentesitett teriilet donto

részben csaladi hazas beépitettséggel, kivétel a POk utcai lakotelep.
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A Pok utca — Pilinkdsdfiirdé utca kozotti védelmi szakasz €s a Duna kozotti mintegy 70 ha
kiterjedésti hullamtér (Kossuth Lajos iidiil6part, ill. Romai-part) tidiiléteriileti besorolasu. A
terlilet kordbbi beépitettsége a joléti vizhasznalatnak (flirdés, vizi-sport) megfeleléen alakult
¢és hangulatos, kikapcsolddasra, pihenésre igen alkalmasan épitésszerkezetli. A kozepes illetve
annal alacsonyabb dunai vizallas mellett kialakult 5-30 m szélességli homokos kavics

»~foveny” is jelentdsen hozzajarul a kedvezd rekreécios feltételekhez.

Az elmult években azonban jelentés — a partszakasz déli részein lakopark jellegi —
ingatlanfejlesztés is megvalosult. Korszerli magas komfortfokozatu szallodak, rekreédcios célu
létesitmények, teniszstadion épiiltek.

A tervezési teriilet jellemzden harom részre bonthato: a 63603/3 telek és a 60064/1 hrsz.-u
telek kozotti részre, a 60064/1 hrsz.-0 telek és a Rozgonyi Piroska utca kozotti részre,
valamint a Rozgonyi Piroska utca €és Aranyhegyi patak kozotti részekre. Ezek alapjan a hdrom
tervezési szakasz keriilt meghatarozasra Eszakrol Délre a kovetkez6képpen:

I. szakasz 63603/3 hrsz.-u telek és a 60064/1 hrsz.-0 telek kozott  (~1 330 m)
(Plinkosdfiird6 utca — Ortorony utca)

II. szakasz 60064/1 hrsz.-u telek és Rozgonyi Piroska utca kozott — (~800 m)
(Ortorony utca — Rozgonyi Piroska utca)

II1. szakasz Rozgonyi Piroska utca és a Nanasi koz kozott (~580 m)
(Rozgonyi Piroska utca — Aranyhegyi patak):
11/ 1 szakasz (~420 fm)
111/ 2 szakasz (~160 fm)

A Romai part arvizvédelmét jelenleg a Nanasi ut — Kiralyok utjan taldlhato elsérendii
arvizvédelmi vonal latja el. A tanulményunkban vizsgaltuk a févédvonal fejlesztésének
lehetdségeét is.
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4. Erintett teriilet leirasa

A tervezési teriilet Budapesten a I11. keriiletben Obudan, a Duna jobb partjan talalhato.
,‘- 2 \ { ‘._.‘I 95 Fa : .-” - q ./- : 7 f

4.1. Domborzat

A tervezési teriilet a Magyarorszdg kistdj katasztere alapjan a Budai—hegyek kistajhoz
tartozik. A Dunanttli-k6zéphegység K-i tagja, minden oldalrdl kozéphegységi fOtorések
hataroljak. Szerkezeti-morfologiai alkata alapjan a toréses szerkezeti arkos medencékre és
sasbércekre kiiloniilt kozéphegység domborzattipusat képviseli. ENy-DK-i és erre meréleges
szerkezeti vonalak mellett a domborzat tagolasdban jelentds szerepiik volt a fiatalabb, E-D-i
iranyu toréseknek is. Szerkezeti-morfologiai képe valtozatos. A torések, 1épcsds levetddések

mellett enyhe lokalis boltozodéasok, gylirddések, feltorlodasok és pikkelyezddések alakitottak

a hegységet. Szeizmikusan érzékeny tertilet.

21



A f6varos kozigazgatasi hatarai beliil nagymértékli a beépitettség, az agglomeraciods
ovezetben, a medencékben a nagylizemi mezdgazdasagi hasznositas helyett fokozottan
elétérbe kertil a zartkertek és Uidiildk kialakitdsa. A foldhasznositas modja és a teriiletek,
teleptilések funkcioja atalakult, de valtozds kovetkezett be az erdék hasznélatdban,

funkcidjaban is.

4.2. Foldtani adottsagok

A felszin legfontosabb kdzettipusai a mezozéos mészkd ¢és dolomit formaciok
tiledéksorozatai, eocén, szarmata, panndniai és negyediddszaki édesvizi mészkovek, oligocén
agyag ¢€s harshegyi homokkd, eocén marga, miocén agyag és kavics, s végiil a peremeken a
panndniai homok és agyag Osszletek. A felszint litofaciesekben gazdag lejtdiiledékek és 16sz
boritja. A felsoroltak koziil szdmos kdézet j6 mindségli épitési nyersanyag (pl. harshegyi
homokkd, kiscelli agyag, édesvizi mészkd). Fébb nyersanyagok: Solymdar hatardban:
cserépagyag 11 161 Et, ontédei homok 160 Em’, dolomitmurva 358 Et, Pesthidegkut:
homokkd 140 Et.

4.3. Eghajlati adottsagok

Obuda teriilete mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz. Az évi napfénytartam 1950 6ra koriili.
Nyaron a napsiités (760 o6ra koriili) a kornyezd sikvidékhez képest kevesebb, télen viszont
tobb (200 ora). A homérséklet évi atlaga 10,5-11,0°C. A 10°C kozéphdmérsékletet meghalado
napok szama 185 koriili (apr. 15-18 és okt. 19 kozott), de a nagyobb tszf-i magassagokban
csak 180 nap koriili (apr. 20-25 és okt. 19 kozott). A fagymentes iddszak hossza meghaladja a
205 napot is. Az abszolit hdmérsékleti maximumok sokévi atlaga kozel 34,0 °C. Az abszollt
minimumok atlaga -14,0 és -15,0°C kozotti. A csapadék évi atlaga 650 mm koriili. A 24 o6rés
csapadékmaximum 84 mm (Bp. Szabadsag-hegy). Az alacsonyabban fekvd teriileteken a
hoétakards napok atlagos szama 40-45, a tetékon 50-55. Az atlagos maximalis hovastagsag a
legmagasabb részeken 35 cm, mashol 25-30 cm. Az ariditdsi index atlagosan 1,08. Az
uralkodé szélirany az ENy-i, ehhez tartoznak a legnagyobb szélsebességek is (4 m/s koriil).
Az atlagos szélsebesség 3,5 m/s koriili.

4.4. Vizrajz

E-i lejtéinek vizeit az Aranyhegyi-patak (hossza 18 km, vizgyijté teriilete 120 km?), kozépsé
teriileteit az Orddg-arok (21 km, 76 km?), D-i lejtdit a Hosszuréti-patak (18 km, 116 km?) a
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Dunaba, mig Ny-i részének vizét a Fiizes—patak (14 km, 40 km?) a Benta-patakhoz vezeti le.

Nagyobb részében mérsékelten vizhianyos teriilet.

Osszefliggd talajviz-eléfordulas csak a volgyekben van, ahol a talpakon 0,5-4 m, a lejtékén 4-
6 m kozott talalhatd, mennyisége azonban nem szamottevd. Kémiailag féleg kalcium-
magnézium —hidrogénkarbonatos tipus. Az E-i teriileteken keménysége 25 nk® alatti, kozépen
25-35 nk® kozotti, mig D-en 45 nk°-nél is tobb. Ugyanigy a szulfattartalom is E-on 60 mg/l
alatti, de D-en 1000 mg/1 f6l¢ emelkedik.

A rétegvizkészlet 1-1,5 1/skm2 kozotti. Az artézi kutak szama kevés. Mélységiik 50-200 m,
vizhozamuk 100-600 I/s kozott ingadozik. Paty és Telki kivételével a tobbi telepiilésnek
kozlizemi vizelldtdsa van. A csatornazas csak részben megoldott, pedig erre a budapesti

vizbazis fokozott vizmindségvédelmi igénye miatt mindeniitt sziikséges lenne.

4.5. OKkolégiai bemutatas
A tervezett projekt a Duna jobb partjan keriil megvaldsitésra.
A tervezési teriilet:
- Nemzeti Park teriiletet nem érint
- Téajvédelmi Korzet nem érint
- Természetvédelmi Teriiletet nem érint
- Kiilonleges Madarvédelmi teriiletet nem érint
- Kiilonleges jelentdségli Természetmegdrzési teriiletet nem érint
- Ex lege teriiletet nem érint

- NATURA 2000-es teriiletet érint
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5. Arvizvédelmi helyzet

A tanulméanyterv célteriiletén, a Duna 1654+500 — 1657+000 fkm kozott a mértékadod
arvizszint 103,96 — 104,11 mBf kozott valtozik (11/2010 KvVM (IV.28.) sz. rendelet). A
mentett arteriiletet védo, az 1+729 — 4+830 tkm kozotti, Nandsi ut — Kiralyok utja mentén
haz6do, szivargd nélkiili védvonal allékonysaga nem kielégitd, keresztmetszeti méretei
kisebbek az allékonysdghoz sziikséges minimalis méreteknél (koronaszélessége 1,0-2,0m
rézsiihajlasa 1:1,5). Magassaga valtozo, a minimalis 0,3 m magassagi biztonsag 0-1 m-rel
marad el az eldiras szerinti 1,30 m értéktol. A kozlekedési feltételek biztositasa érdekében a
védvonalat tobb mint 90 arvizkapu szakitja meg, amelyek arvizes idészakokban potencialis
veszélyforrast jelentenek. Az arvizvédelmi toltés alatt mintegy 1800 m hosszban DN 800 mm

atmérdjli viznyomodcsd huzodik, szintén potencialis veszélyforrast képezve.

Tartésan magas dunai vizallasok esetén, — a fedoréteg alatti homokos kavics rétegben
létrejovo szivargas miatt — elsésorban Csillaghegy térségében a mélyebb teriiletek, ill. a

terepszint alatti épiiletrészek viz ala keriilnek.

A Nanasi at — Kiralyok utja menti védvonal és a Duna ko6zotti, a Plinkdsdfiirdé utcatol az
Aranyhegyi patak torkolatdig terjedd teriiletet gyakorlatilag semmi sem védi az elontéstol, A
teriilet hullimtérnek mindsiil. A mintegy 70 ha-os teriilet 1991-ben, 2002-ben, il. 2006-ban
teljesen elontésre keriilt. A védvonal menti arvizvédekezés koltségein és a mentesitett teriilet
lakossadga altal is érzékelt fenyegetettségen tulmenden az elontdtt teriileteken az
ingatlanokban és ingosagokban okozott arvizkar, és a sziikséges helyredllitdsi munkak

jelentds visszatérd-, ismétlddo koltségeket jelentettek.

A mintegy 8-12 éves gyakorisaggal ismétlédo arvizi események rairanyitottak a figyelmet a
térség arvizvédelmi fejlesztésének sziikségességére, a megoldasi lehetdségeknek a teriilettel

kapcsolatos elvarasoknak megfeleld, tobb szempontu ujragondolasara.

Tervezett védmili magassaga

Szelvén Meértékado ‘ ‘ .
y . 60 cm biztonsdg 80 cm biztonsag 100cm biztonsag
arvizszint LNV . . .
fkm ] helyi esetén esetén esetén
MASZ mBf =Vigad6 910 =Vigad6 930 =Vigado6 950
adatok
cm cm cm
1654+50 104,45
103,96 104,56 mBf 104,76 mBf 104,96 mBf
0 mBf
1657+60 104,70
0 104,11 Bf 104,81 mBf 105,01 mBf 105,21 mBf
m

2. Tablazat: Tervezett védomii magassaga
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6. Hidrologiai elemzés

Jelen fejezet célja, hogy bemutassa a Budapest kornyéki hidrolégiai jellemzdk bemutatésa,
tovabba, hogy a tervezés szamara segitséget nyUjtson a védmili magassaganak
meghatdrozasara valoszinliségi alapon a klasszikus miiszaki hidroldégia modszereivel. A
tervfejezet attekintd jellemzései szdmara jelentds forrast nyujtott a THESIS —
KONSTRUKTOR Kft. 2005. évi tanulmanya.

Az elemzés célteriilete a Duna jobb parti oldala az 1654,600-1657,700 tkm kozotti szakasz. A
Romai-parthoz legkdzelebb esd vizrajzi térzsadllomas a Duna budapesti vizmércéje a Vigado
téren, amely jellemzOit az 1. tablazatban talalhatjuk, mig a nevezetes szinteket a 2. tablazat
mutatja be. A tervezési teriilethez kozel esik az 6budai vizmérce, azonban ennek észlelése

nem folyamatos, ezért az altalanos elemzést nem erre végeztiik.

Budapest Vigado tér torzsadatok

"0" pont
Fkm Vizgyiijt6 (km?) magassaga (mBf)
1646.500 184893 94.97

3. Tablazat: Vigado téri vizmérce torzsadatai

Jellemzd vizallasok/vizszintek
cm mBf Déatum
LKV' 52 95.49 1947/11/06
LNV? 860 103.57 2006/04/04
LNV jeges 867 103.64 1876/02/26

4. Tablazat: Jellemzo vizallasok

"LKV — A mérések kezdete 6ta mért legkisebb vizallas/vizszint

* LNV — A mérések kezdete 6ta mért legnagyobb vizallas/vizszint
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Néhany jellemzd tartossag

Tartossag Bp. vizal- Romai-part szint, m B.f.
nap las, cm also Felso
0.05 |20 évente 1 nap 847 104.06 104.30
0.1 |10 évente 1 nap 838 103.97 104.21
0.2 |5 évente 1 nap 813 103.72 103.96
0.5 |2 évente 1 nap 770 103.29 103.53
1.0 [évente 1 nap 745 103.04 103.28
2.0 |évente 2 nap 699 102.58 102.82
5.0 |évente 5 nap 625 101.84 102.08

5. Tablazat: Tartdossagi tablazat

Buda-Eszak drvizvédekezési fokozatok tartéssiga

Fokozat Bp. vizallas, Tartossag
cm
Nap
I11. fok 750 0.9 |10 év alatt 9 nap
II. fok 700 2.0 |Evente 2 nap
I. fok 600 7.0 |Evente 7 nap

6. Tablazat: Arvizvédekezési fokozatok tartossiga
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6.1. Arvizek

A Duna jégmentes arvizszintjei az elmult évszdzadban — az orszadgos tendenciat kovetve —
folyamatosan emelkedtek, mig a jeges arvizbdl szarmazé LNV 1876 o6ta éallando, bar ezt
megkozelitette az ) 2006. évi jégmentes LNV a maga 860 cm-s értékével. A jégmentes
arvizeket eredet szerint harom csoportba sorolhatjuk:

I. Hoéolvadésbol szarmaz6 arhullam
II. Csapadékbol szarmazo arhulldm
III. Vegyes eredetii
IV. Jeges arhullam

Tisztan hoolvadasbdl szdrmazd arhullamok viszonylag ritkdn fordulnak eld, és nem
képviselnek jelentds volument. Sokkal veszélyesebb a csapadéktevékenységgel kombinalt
hoolvadésos arhullam ilyen volt a 2006. évi. A hegyvidéki vizgytijtre hull6 rovid ideig tartd
nagycsapadékbdl alakult ki példaul a 2002. évi arhullam, amibdl a korabbi LNV szarmazott.
Az 1. 4bran lathatjuk néhany jelentds dunai arhullam Budapestnél észlelt iddsorat, amelyeket
az arhullamok hasonlosaga alapjan abrazoljuk, vagyis a tetdzések idejét tekintjiik t = 0
iddpillanatnak és igy mutatjuk be az arhullam képeket.

H(cmu
III. fok
=
|||V N | ek
N LY )

= . L fok
! ) | ——2006
| / /\ —2002
. e — N —1965

L) L)
-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 4 -2 0 2 4 &4 & 10 12 14 16 18 20
Napok

6. abra: Jellemz6 arhullimok a Duna budapesti szelvényében

Eredet szerint mind az 1965. évi mind a 2002. évi arhullim nyari csapadékbol szarmazo
arhullam volt kozel azonos tet6z6 szintekkel, de kiillonb6zo tartossaggal. Mig a II. fok f6lotti
napok szama 2002-ben 5 nap volt a III. fok folottinek 2 nap addig ez 1965-ben 31 és 10 nap
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volt. A jelenlegi legmagasabb arhullam II. fok fol6tti tartossaga 10 nap a III fok f6l6ttié 6 nap

volt.

A jégmentes arvizszintek emelkedését mutatja be a 3. dbra, amelyet el6szor Dégen Imre
készitett el és kiegészitettik a mai napig érvényes szintekre. Lathatjuk az LNV szintek
emelkedését az elmult 130 évben, ami 1 m koriili. A diagram lefutasabol kitlinik, hogy

jelentds valtozas allt be az arhullamok levonuldsdban 1965 ota.

H (cm)
875

850 7‘2

825

800 - ‘j
_—

775 -

750 ‘
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
—0— NV Ev

7. abra: Az LNV szintek valtozasa

Bér a jeges LNV néhany centiméterrel magasabb a jégmentesnél viszont meglehetdsen régi,
tobb mint 100 éves, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a Budapest kornyéki jégviszonyok
megvaltoztak/megvaltoznak. A jégviszonyok elemzésében nem kivanunk tobbet hozzafiizni,
mint a Thesis-Konstruktor Kft jelentése.

6.2. Miiszaki hidroldgiai vizsgalat

Jelen tervfejezet célja, hogy segitséget nyujtsunk a tervezésnek a sziikséges védmii kiépitési
magassagok meghatarozasara valdszinliségi alapon. Mivel a tervezési teriilthez kozel talalhatod
obudai vizmércének az észlelése nem folyamatos, ezért a szamitasok soran a vigado-téri
vizméreét vettilk alapul, majd a kapott eredményt extrapolaltuk Romai-part térségére.

Rendelkezésiinkre allt a két vizmérce kozotti kapesolati fliggvény, amely alakja:

Zy  =1,0132-Z,.. . —0,6686 (1)

O Budapest

Ahol: Zopuda — az 6budai vizméreén értelmezett vizszint (mBf), Zgudapest — budapesti vizmércén

mért vizszint (mBf)
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8. abra: Attekinto térkép a tervezési teriiletrol

Tovabba rendelkezésiinkre allt két olyan fiktiv ,,0” pont amelyhez hozzaadva a vigadd téri
vizéllasokat megkapjuk a Romai partra jellemzd értékeket. Ezen ,,0” pontokat az (1) egyenlet,
a budapesti és obudai vizmércék ,,0” pontjaibol és a mederesésbdl hataroztak meg (6.

tablazat).
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Roémai parti fiktiv vizmércék és jellemzo vizszintek
Budapest | Romai also Romai felsé Megjegyzés
H (cm) Z (mBf) Z( mBy)
LKV 52 96,11 96,35 THESIS tanulmany alapjan
LNV 860 104,19 104,43 THESIS tanulmany alapjan
LNV jeges 867 104,26 104,50 THESIS tanulmany alapjan
MASZ 854 103,96 104,11 11/2010 IV.28 KvVM rendelet
L fok 600 101,59 101,83 THESIS tanulmany alapjan
1I. fok 700 102,59 102,83 THESIS tanulmany alapjan
111. fok 800 103,59 103,83 THESIS tanulmany alapjan

7. Tablazat: Romai parti fiktiv vizmércék jellemzoi

A hidrologiai feldolgozashoz a Duna budapesti, Vigadd-téri vizmércéjén észlelt 30 éves napi
vizallas adatait hasznaltuk, a kiértékelést a viziigyi gyakorlatban elterjedt MHW Miiszaki

Hidrolégia programmal végeztiik.

Megjegyezziik, hogy barmilyen hidrologiai vizsgélat elkészitéséhez a Kolmogorov-féle
axiomak alapjan legalabb 30 éves homogén, reprezentativ mintdkat tartalmaz6 adatsor
sziikséges, €s az ezekbdl készitett feldolgozasok altal kiadott elérejelzések idotavija maximum
a haromszorosuk lehet a minta altal feldolgozott idészaknak (Zsuffa, 1995) Egyszeriin
fogalmazva egy 100 éves visszatérési idejii esemény becsléséhez legalabb 30 éves adatsor

sziikséges, feltéve, ha évi jellemzokrol beszéliink.

6.3. Idésor elemzés, trendvizsgalat

A rendelkezéslinkre allo 30 éves napi vizallasokbol éves szintii jellemzd értékeibdl
megallapithatjuk, hogy az éves legnagyobb vizéallasok novekvd tendencidt mutatnak, amit
valamennyi hazai vizmércén is tapasztalhatunk. A kozepes - €s kisvizallasok tartomanyaban

(9. abra) enyhén siillyed6 tendencia mutatkozik
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Duna-Budapest (1979-2009)
H(cm)
900 -
800 - t A
700 p
1
600 -
500 1 g ¢ V L 2 v
400 -
300 4
200 -
100%‘%
0:””“”‘ “““
1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 fy
—&— Evi max —8—Evi min Evi kozép
9. abra: Jellemzo vizszintek a Vigado téren
6.3.1. Illeszkedés vizsgalat elokészitése

A matematikai statisztika Glivenko féle alaptétele kimondja, hogy az empirikus
eloszlasfiiggvény - amennyiben az eléallitasdhoz felhasznalt statisztikai minta homogén, és
elemei fiiggetlenek egymastol - sztochasztikusan konvergal az elméleti eloszlasfliggvényhez,
mas szoval: a mintabol eldallithatd az ismeretlennek jo becslése lehet. A fenti formaban
kimondott eredeti Glivenko-tételt Doob altalanositotta, kimondva, hogy a mintaelemek
fliggetlensége a tétel érvényességének elégséges, de nem sziikséges feltétele; elég, ha a
mintaelemek homogének és ergodikus sztochasztikus folyamatbdl szarmaznak (Domokos-
Szasz, 1972).
Tehat a minta elemei legyenek:
1.  Reprezentativak: az adatsor (statisztikai minta) elemeinek mindegyike ugyanolyan
jellemzé modon képviseli a szoban forgod valdszinliségi valtozot.
ii.  Szarmazzanak ergodikus sztochasztikus folyamatbol. Mivel a hidroldgiai iddsorok
ergodicitasanak feltétele a tapasztalatok szerint mindig teljesiil ezt tehat nem
sziikséges vizsgalnunk.

iii.  Legyenek homogének, tehat egy anyasokasagbol szarmazzanak.
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6.3.2. Homogenités vizsgalat

Az egyontetliség, vagy homogenitas azt jelenti, hogy azok az 4llando, vagy véletlen tényezok,
amelyek az adatsor egyes elemeinek létrejottét meghatarozzak vagy befolyésoljak, a multban
mindvégig azonos jelleggel hatottak. Altaldban feltessziik, hogy ezek a hatasok a jovében is
hasonlo jelleggel fognak miikddni, hiszen a multbeli eseményekbdl lesziirt informécidkat csak
ezzel a feltevéssel tekinthetjiik érvényesnek a jovore nézve is. A homogenités azt is jelenti,
hogy a minta valamennyi eleme azonos statisztikai sokasagbol szdrmazik, tehat az elemek

mindegyikének elméleti eloszlasa azonos.

A homogenitis numerikus értékelésére kétmintas Kolmogorov-Szmirnov probat
hasznaljuk, a modszer elmélet hatterérol szamos szerzo Kontur et al (2003), Csoma-

Szijjarto, (1975), Zsuffa (1995) munkai nyoman olvashatunk.

Ha a statisztikai minta homogén, akkor a minta felbontasaval kapott részmintdk empirikus
eloszlasfiiggvényeinek hasonloknak kell lenniiik. Igy, ha kétfelé bontjuk az adatsort,
meghatarozzuk a két részadatsor empirikus eloszlasfiiggvényeit, e két fliggvény grafikus

Osszevetésével vizualisan is kovetkeztethetiink az adatsor egyontetiiségére.

Egyontetiiség vizsgalat (Szmirnov-Kolmogorov préba)

vizallas
cm . I
850 Budapest Vigado ter Duna
_ -
1 | 1985 -2009
800 1 | EVi vizallds maximumok
1 [1-L(z)=0.847 — 1
750 | Dmax =0.250
1 | Elvagasi pont: 1996/1997
] AN N .
700 4 _l
650 4 — 1. részadatsor
{1 —2. részadatsor
600 Z_l—'—,—
] 7" Dmax
550 J
500 _
450 _
:"'I""I""I""I""I'"'I""I""I""I""I
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Empirikus valdszinliség

10. abra: Egyontetiiség vizsgalat
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Az egyontetliség vizsgalatnal a rendelkezésiinkre 4116 30 éves adatsor évi vizallds maximumai
kozlil minddsszesen az 1985-2009 iddszak bizonyult homogénnek, ezért a tovabbi
vizsgalatokhoz ezt az idészakot hasznaltuk fol. Az évi vizallasok maximumabol képzett 24

elemes minta homogenitasa 85 %, ami a szokasos 70 %-os szignifikancia szintet meghaladja.

6.3.3. Illeszkedés vizsgalat kétmintas Szmirnov-Kolmogorov probaval

A tapasztalati Fn (2) és és az elméleti Gm eloszlasfiiggvény kozotti legnagyobb kiilonbségbdl
(amely véletlen nagysagl és Szirnov-Kolmogorov eloszlast kovet) szdmithatjuk az illeszkedés
mértékeét.

Fm= Y @)

Sk =X
1<k<N

—(x-m)?

e 2 dx (3)

G,(x)=

1
o-2x
Ahol: m — az empirikus eloszlasfiiggvény kozépértéke, 6 — az empirikus eloszlasfliggvény
szorasa

Az empirikus mintara normal eloszlast (3) illesztettiink, itt az illeszkedés valosziniisége 92%
(11. abra).

Valésziniiségi eloszlastipus vizsgalat

vizalias Normalis elosz as
cm
] | Budapest Vigado ter Duna
111985-2009
800 4| Evi vizallas maximumok
Dmax =0.113
1| 1L@=0.920
700
600
500
400 P, valésziniiség
] Tr, visszatérési id6, (év)
00 0i 02 03 04 05 06 07 08 09 10
RE 2 5 10 20 50 100

11. abra: Elméleti eloszlasfiiggvény illesztése
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Az eloszlasfliggvény segitségével meghatarozhatok a kiilonbozd valdszinliségli (visszatérési

idejli) évi maximalis vizallas értékek.

Visszatérési idé6 Vizallds

P () (év) (cm)
0.01 100 899
0.02 50 867
0.03 33 847
0.05 20 819

0.1 10 777

0.2 5 726
0.33 3 689

8. Tablazat: Kiilonb6z6 valésziniiségii vizallasok a budapesti szelvényben

A tablazat értékeibdl megallapithato, hogy II. fokot elérd arhullam — egyben Rémai parti

hullamtér részlegese elontése — atlagosan 3-5 évente fordulhat el és 10-15 évente éri el az évi

maximalis vizszint a III. fokot a vigado6 téri vizmércét ami a hullamtér teljes elontését jelenti.

Felhasznalva az (1) egyenletet meg tudjuk becsiilni Romai part térségében is a vizszinteket.

Romai part

PG Visszatérési id6(év) Alsé | Felsé

(mBf) | (mBf)
0.01 100 104.58 104.82
0.02 50 104.26 104.50
0.03 33 104.06 104.30
0.05 20 103.78 104.02
0.1 10 103.36 103.60
0.2 5 102.85 103.09
0.33 3 102.48 102.72

9. Tablazat Kiilonbzé valésziniiségii vizszintek Romai part mentén
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6.4. Osszefoglalas

A hidrolégiai tervfejezetben meghatarozasra keriilt a budapesti szelvény évi vizallas

maximumainak az elméleti eloszlasfiiggvénye, a kiilonbozd visszatérési idejii nagyvizszintek.

Ez 100 éves visszatérés viszonylatdban 899 cm, ami ~ 30 cm-es magassagi tobbletet jelent a
feladatkiirasban szerepld 870 cm-es magassaggal szemben, amely a hozzavetdleg 50 éves

visszatérési idejli évi nagyvizallassal egyezd.

A Romai parton védekezésben résztvevd szakemberek, mind pedig a teriileten ¢l6k a Vigadoi
vizmérce adataihoz viszonyitottan ismerik a helyi vizallasokat, vizszinteket. Ezért Hidrologiai
Osszefoglalonknak sziikséges tartalmanak tekintjik a vigaddéi vizéllasok romai parti

megfeleldinek meghatarozasat is az aldbbiak szerint:

Helyi magassagok Vigado vizmércéhez illesztése:

Thesis tanulmany szerint:

LNV jeges szinttel egyezéen 104,26 - 104,50 mBf kozott
LNV +1,30 m eldirt biztonsaggal névelt magassag
(870 + 130 = 1000 vizszint) 105,56 - 105,80 mBf
Kozépszelvényben 1000 = 105,68 mBf
1172010 (1V. 28) KvVM sz. rendelet szerint:
1654+500 - 1657+600 LNV 104,15 - 104,36 mBf kozott
LNV + 1,30 m eloirt biztonsaggal novelt magassag
(870 + 130 = 1000 vizszint) 105,45 - 105,66 mBf
Kozépszelvényben 1000 = 105,56 mBf

A két szamitas kiegyenlitésével
Roémai part kozépszelvényében LNV 1000 mm = 105,62 mBf

Roémai part also- felsd szelvény LNV 1000 mm = 1654+500 105,51 mBf
1657+600 105,72 mBf
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7. Foldtani felépités

Felszin kozeli helyzetben — a dunai kavicsterasz fekiijében — a teriileten ismert legidésebb
képzddmény a felsd-eocén idészaki nummuliteszes mészkd, mészmarga (Szépvolgyi Mészkd
Formacid), mely a Romai fiird6 egyetlen furasaban jelentkezik. Ugyancsak a szerkezetileg
kiemelt helyzetben fakado karsztforrasok térségében jelenik meg az eocén- oligocén atmeneti

képzédménye a budai marga, vékonypados agyag, marga (Budai Marga Formacio).

A fent nevezett forrascsoportot Ovezd torések mentén gyakori az alsd-oligocén mikrorétegzett
pirirt és szerves-anyag tartalmil képzédménye a tardi agyag (Tardi Agyag Formacid). A
térképzd furdsok a Pok utca kozépsé szakaszan és az Aranyhegyi-patak volgyének NY-i
részén is feltartak. A jelentds pirit tartalom talajvizzel érintkezve a viz szulfat agresszivitasat

eredményezi.

Az 0Oblozet altalanos elterjedésii, 100 m vastagsagot meghaladd vizzar6 alapkdzete az
épitdmérnodki kordkben jol ismert, oligocén kiscelli agyag (Kiscelli Agyag Formacio). A kdzet
eredeti telepiilésben vilagossziirke szinli agyagos kdzetlisztes szemnagysagl, de magasabb

képlékenységii (ip=20-30 %), gyakoriak benne az agyagmarga rétegek.

Felszine a ratelepiild dunai vastagsagtol fliggden valtozd, felszin alatti megjelenése 6-15 m,

tengerszinthez viszonyitott helyzete 87 — 99 mBf k6zott valtozo.

A MAFI (1984) fedetlen foldtani térképe a Nandsi Git — Romai par D-i, Aranyhegyi-patak
térségi teriiletén a dunai hordalék fekiijében ENY — DK-i lefutdsu torés mentén miocén badeni

agyag, agyagmarga kifejlddést (Badeni Agyag Formacio) tiintet fel.

A vizzér6 fekii osszletre jelentds id6hézaggal negyediddszaki dunai teraszhordalék telepiil. A
fels6-pleisztocén lerakddas uralkodéan durvatdrmelékes kifejlddéstt homokos kavics,
kavicsos homok, alarendelten homok. A kavics kdzép és aprd szemi, jol koptatott kvarc,
kvarcit, kevesebb dunakanyari andezit, andezittufa. Vastagsdga 4 — 12 m kozott valtozo.
Legvastagabb, 10 — 12 m kifejlédése a Plinkdsdfiirdd 0ttdl a kirdlyok utja és a Hunyadi Ut
kozott DNY-ra a Szentendrei utig huzédik.

A Romai-part — Kossuth iidiildpart szelvényében a durva tormelék 4 — 6 m, a Piroska uttol E-
ra eléri a 10 — 12 m-t. A Matyés kiraly utt6l E-ra és a Piinkosdfiirdd uttol D-re a rétegsor
kezdd tagja 2 — 4 m homok. A Nanasi ut — Kiralyok utja alatti kavics dsszlet 6 — 7 m, E-i

részén 8 — 10 m vastagsagu.

A durva hordalék feddjében holocén artéri laza, nem konszolidalodott iiledék, kozetliszt,
iszap, agyagos iszap, iszapos homok, homok telepiil. Valtozatos kifejlédése 0,5 — 8 m
vastagsagu. Helyenként jelentds szerves anyag tartalmu, szerves iszap, agyag, tdzeg is

megjelenik.
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Piinkdsdfiird6 kozponti részén 1 — 3 m vastagsadgban holocén futéhomok, lepel homok
rakddott le.

Az egykori siillyedék teriileteket, munkagddroket tobb helyen mesterséges feltoltéssel
egyenlitették ki.

[_] ADuna fémedre

:| A Duna részben
feltdltédott mellékagai

Mocsaras térszin

Aktiv &s elhagyott patakmedrek

|:] Az egykori Flrdé-sziget
a fémederben

7] Alacsony artér
]:I Magas artér

Ilfa. sz. terasz
Edesvizi mészkd

Artéri szinten képzddott
édesvizi mészkd

[ Patakok hordalékkipja
- Sasbérc
- Hegygerinc

[ Erozios szigethegy

Hegylabfelszin

=

| Lejtépihend

i:} Stabil lejtd

[ Instabil lejto

[ ] Csuszamias

|:| Csuszamlasveszélyes lejté
Ej Eréziés-deraziods volgy
- Aszovolgy

® | angyos és melegvizil forrasok

1  Keresztszelvények vonalvezetese
— (1-22. szelvény)

‘ ‘ 0 500  1000m
S ST T S R S |

1. dbra. Aquincum és tagabb kor-

nyezetének geomorfologiai tér-

képe a rémai korban (Schweitzer

Ferenc, 2010. A szelvényeket lasd
a 21. oldaltol)

12. abra: Aquincum geomorfolégiai térképe
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g NY K
(m) Arany-hegy Szentendrei ut

1124 E Csillaghegy

110 807! Mocsaros [

1
18? 5065 5074
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0 100 500 m

Magassagi torzitas 1:20 i
- Kiscelli agyag |:| Iszapos homok [:] Futéhomok - Folydvizi kavics l Furas
Marga ] Feltoltes I Lejtsiledex M Tozeg

13. abra: 1. Foldtani-geomorfolégiai szelvény Arany-hegy és Csillaghegy kozott

Ny K
20. 3
szelvény szelvény

Aranyhegyi-patak 210

Magasségi torzitas 1:20 0 100 500 m
- Kiscelli agyag Mocsari agyag - Agyag - ggmokotf iszgprb
—— i = agyott mederbe
:| Folydvizi homok - Folyévizi kavics Feltdltés behogrgott tdrmelék
- Tormelékkapok l Etiias — ROmai kori
maradvanya jaroszint

14. abra: 2. Foldtani-geomorfolégiai szelvény Solymarvolgy és a Kaszasdiilo kozotti teriilet

Torokko |

106 [p . . :
104 0 = — = 6053

Magassagi torzitas 1:20 0 100 500 m

[ Kiscelli agyag Mocsari agyag Homokos iszap [___] Iszapos homok [HIMMl Folydvizi kavics Feltbltés

) Aranyhegyi-patak altal egy elhagyott =
- Duna-mederbe behordott térmelék J- Fliras

15. 4bra: 3. Foldtani-geomorfolégiai szelvény Pomazi it és a Rémaifiirdé kozotti teriilet

8. Talajmechanika
A talajvizsgalati jelentést a 7. sz. melléklet tartalmazza.

A szivargésvizsgalat kutatasi jelentést a 8. sz. melléklet tartalmazza.

38



9. Mobil arvizvédelem, falrendszerek

9.1. Altalanos leiras

A mobil-gatakkal torténd arvizvédekezés alapelve, hogy a védelmi berendezéseket egy
kdzponti tarold telephelyen taroljak és a kiépitettség, valamint a védelmi fokozattdl fliggden,

csak esetenként, az arvizes idOszakra telepitik a védvonalon kiépitett alépitményre.

Az arvizvédekezésnél hasznalt mobil-gatak altalaban fémszerkezetli elemekbdl, vasbeton
elemekbdl vagy tomlés egységekbdl késziilnek. Feladatuk alapjan a berendezéseknek
ismétlédden nagy szamu felhaszndlosaggal, a klimatikus viszonyokkal szemben tartossaggal

¢s ellenalld képességgel kell rendelkezni.

A berendezéseket olyan kialakitdsban kell legyartani, hogy telepitésiik-bontasuk szereld
jellegli és gyorsan végezhetd legyen, a beépitett berendezések stabilitdsa biztonsagos legyen
¢s erOtanilag legyenek az arviz idején fellépd terhelések €s hatasok biztonsagos felvételére,

tovabba az egységek megfeleld vizzarast és tomitést biztositsanak.

A mobil elemek helyszinre szallitdsa gépjarmiivel torténik, mozgatasat, beépitését és bontasat

autodaruval vagy targoncaval és kézi mozgatéassal hajtjak végre.

Hazankban a mobil arvizvédelmi rendszerek standardizalasa nem megoldott, és a veliink
szemben tamasztott kdvetelményeknek, valamint elvardsoknak nincsen kiilon szabvanyositott
rendszere, a tovabbiakban ezért a német irodalomra tamaszkodunk. A miszaki feltételek
ellendrzését ¢és az engedélyezést Magyarorszdgon a ,,VITUKI” Koérnyezetvédelmi
Vizgazdalkodasi Kutato Intézet KHT. végzi a vizépitési miitargyakra alkalmazott szabvanyok

segitségével, amelyek a kovetkezok:
- MSZ 15225-1979 Vizépitési miitargyak erdtani tervezésének altalanos eldirasai
- MSZ 15226-1980 Vizépitési miitargyak erdtani méretezési terhei és hatasai
- MSZ 15227-1980 Vizépitési miitargyak vasbeton szerkezeteinek erdtani tervezése
- MSZ 15229-1981 Vizépitési miitargyak acélszerkezeteinek erdtani tervezése

A jelenlegi rendelkezésre allo tervszeri mobil arvizvédelmi rendszereket a német szabvanyok

a kovetkezdképpen osztalyozzak:

Szabvanyos rendszerek:

betétgerendas rendszerek (16 és 17 4bra)

kapu rendszerek (18 és 19 dbra)

billen6 rendszerek (20 abra)

fiiggblegesen feluszo rendszerek (21 4bra)
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- billend feltisz6 rendszerek (22 4bra)
- tomlo rendszerek (23 4bra)
- lvegfal rendszerek

Jelenleg a szabvanyos rendszerekrdl vannak teljes korti tapasztalatok, ezen rendszerek
szerkezeti elemeit teljesen kifejlesztették és bevaltak a gyakorlatban. Ettdl eltéréen a specialis
rendszerekrdl kevesebb tapasztalatunk van, bar az utdbbi években beépitésekbdl jelentds
referencia anyagot tudnak felmutatni. Alapjdban véve ugy tlinik, hogy ezen tipusok is
alkalmasak az arvizvédelemre, de fiatal rendszereknek tekinthetoek, kevés alkalommal voltak
kitéve valos terheléseknek.

: (— Feszitd elem

Vizszintes panelek \l ' / - Feszit elem
tomiesse ' ‘ Faggdleges tomités Vizszintes panelek — 7
— _,1’/ tomitessel
| —— Flggdleges témités
Oszlop —»= \
—~ — Hatsé tmasztas
o Oszlop
Alsé tBmités Oszlop talptémités CE5iiaaa
Talplemez - kapcsolat E -~ Talplemez
R Oszlop talptomité
_ TR . .. p talptomités
W«W y i aad Also Fomltes
- :
Lehorgonyz6 - Csavarozott kapcsolat W L«:w
- — Lehorgonyzé
lemez
. 4 " Statikus 7 lemez
Statikus g Lehorgonyzd tiske
terhelésnek \ gon terhelésn"ek— ' Lehorgonyzd tliske
nﬂlegfelglo [ \ A viz statikus és hidraulikus megfel?lo .
alapozas SEESY . . p alapozas )
I kévetelményeinek megfeleld J\ A viz statikus és
! mélyalapozas T G
1 J AP ‘ hidraulikus terheleseinek
| megfeleld mélyalapozas
16. abra: Betétgerendas rendszer 17. abra: Betétgerendas rendszer

40



Felsé cstszosin -

b
7 Alss

| csUszdsin
Statikus
terheléseknek || _
megfeleld
alapozas

i_ >i Aviz statikus és hidraulikus
} terheinek megfeleld melyalapozas

18. abra: Csiisz6 kapurendszer

Falcsatlakozas

Takard elem

Statikus
terhelésnek
megfeleld
alapozas

A viz statikus és hidraulikus
terhelésének megfelel alapozas

20. abra: Billeno rendszer
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Csapagyak / Zsanérok
Kapu

Statikai | R ‘ N

terheknek ‘
megfeleld .ﬂ|
alapozas | ||
120 Aviz statikus és hidraulikus

y/ terheinek megfeleld mélyalapozas

19. abra: Zsanéros kapurendszer

Gt &

fi-ds
Dedramiast L bedramlast
o\ g b pygenebenet
O ek B85 e
megleleld mélyalapozas
Mélyalzpozas

21. abra Fiiggolegesen fellisz6 rendszer



Siatic - Felnyithato é\é‘lehajthato falelem
atikus

terheknek || \

megfeleld
alapozas Wé“/?

|
=

1 ™
Ki- és bearamlast
biztosito drén

\

L Aviz statikus és hidraulikus
terheire méretezett mélyalap

22. abra: Billeno feliszo rendszer
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.~ Feltéltétt gumitomlé

Tarold kamra

-===1- megfelel6 alapozas
. Aviz terhelésének

megfelelé6 mélyalap

Koétéelem

Statikus terhelésnek
-r====  megfeleld alapozas
L\\ A viz terhelésének

megfeleld mélyalap

23. abra: Tomlo rendszer



9.2. Mobil arvizvédelmi falak alkalmazasi teriiletei
Fontos leszdgezni, hogy a tervszerli mobil arvizvédelemi rendszerek mindig csak részei egy

nagyobb miiszaki arvizvédelmi objektumnak. Ehhez tartoznak a fold feletti (helyhez kotott és
mobil) védelmi berendezések mellett az altalaj szigetelés, a belvizszabalyozds ¢és a

vizvisszatartd réteg kiegyenlités.

Technikai arvizvédelem Szivargérendszer
Mobil arvizvédelmi fal sik terepen vagy szivattyutelep

"+~ ‘Talajviz visszaduzzasztas

Vizzaro reteg . [ l. 4 —
[ Talajviz a mentett oldalon
Felszini vizszint

Szivargo viz

24. abra: A mobil arvizvédelmi fal talajvizhaztartasra gyakorolt hatasa

Az arvizvédelmi Osszkoncepcion beliil a tervszerli arvizvédelmi rendszerek alkalmazasi
teriiletei a kovetkezok:

- egy-egy adott ponton a gat, illetve a fal hasadékainak elzarasa
- vonalszerl elhelyezés kozvetleniil a gaton és falon
- vonalszer( ratétként mas helyhez kotott arvizvédelmi rendszeren

Alapjaban véve a mobil arvizvédelem alkalmazasara a minimalizalasi kovetelmény érvényes,
mert még a legmesszemendbb biztonsagi intézkedések mellett is, a hasonld berendezések
nagyobb kockazatot jelentenek, mint a stabil, helyhez kotott, allando arvizvédelmi miivek,
tekintettel arra, hogy a mobil arvizvédelmi falakat eldszor lizembe kell helyezni, miel6tt a
védelmi funkcidjat el tudja latni arviz esetén. Nagymértékben noveli a kockéazati tényezdket
példaul az emberi tényezd szerepe (kézi beépitésnél), illetve a miiszaki hiba esélye (gépi

beépités esetén). Figyelembe kell venni, hogy az ilyen hibdk mdar az alkalmazés el6tt
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meghiusithatjdk a rendszer miikodését. A hasonld jellegli kockazatok minimalizalasa
érdekében, mar a rendszerek tervezése soran figyelembe veszik a lehetséges hibaforrasokat, és
az egyszeri szerkezeti felépitésre torekednek, valamint az tizemeltetés (€pités €s bontas) soran
is csokkenteni probaljadk az élémunka igényt, valamint a gépi berendezések hasznalatat.
Latszolagos ellentétben all ez a torekvés a beépités gyorsasdganak ndvelésével, de az
egyszerll elemek és kapcsolatok biztositjak a kiépités nagy sebességét, amely a legfontosabb
szempontok kozott van. Jelentds kockézatot jelent tovabba, hogy a mobil arvizvédelmi falak
szerkezete természetszeriileg konnyebb, és emiatt a teherbird képességiik is kisebb,
kovetkezésképpen a kiilonbozo terhelések konnyebben tonkretehetik a mobil rendszereket. A
terhelési egyensulytalansagot csak korlatozott mértékben tudjak figyelembe venni a statikai

szamitasok, mert a rendszer megerdsitésének pénziigyi és épitéstechnikai korlatai vannak.

A német Hidraulikai Mérndk és Vizgazdalkodasi Menedzsment intézet egyik tanulmanya
szerint a mobil arvizvédelmi falak jelentds kockazatokat rejthetnek magukban, mivel fleg a
stirli beépitésti varosokban alkalmazzak, ahol egy esetleges gatszakadas esetén emberéleteket
is kovetelhet az arviz. A mobil arvizvédelmi falak tervezését és gyartasat figyelmen kiviil
hagyva (hiszen az a modern mérnoki szaktuddsnak kdszonhetden nem jelent veszélyt), a két
legfontosabb kockazati tényezének az arhulldm érkezése soran az id6 sziikdsségbdl adodo
nyomas alatti beépités, és az esetleges szabotazs kdvetkezményeinek veszélyeit jelolték meg.
Meg kell jegyezni, hogy mindkét tonkremeneteli ok bekovetkezése jelentdsen csokkenthetd,

de sosem lehet teljesen figyelmen kiviil hagyni.

Mobilrendszerek épitési magassagai

Betétgerendas rendszerek
Billen6 rendszerek

Feliuszé rendszerek

Billend / feluszo6 rendszerek
Tomlo6 rendszerek

Kapu rendszerek CIEE

Uvegfal rendszerek

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4,5 S

Specialis rendszerek Szerkezeti magassag [m]
ertékelése a gyartok

t. ‘s k t t . . t | @ kivalléan épitheté B jol épithetd B megfeleléen épithetd
ajeKoziatasa szerint | O rosszul épitheté @ alig alkalmas beépitési magassag

25. abra: A mobil rendszerekkel megoldhaté védelmi magassag
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A fentebb emlitett okok miatt a tervezett mobil arvizvédelmi rendszer alkalmazasat alaposan
indokoljuk és a veszélyekbdl adodo kockazatokat figyelembe vessziik. (A beépitési valtozatok
kockézat elemzését a 13. fejezet tartalmazza). A tanulméanyban szerepld kialakitasi valtozatok
a helyhez kotott épitési elemeit ugy alakitjuk ki, hogy azokat integraljdk a part képébe, oly

moddon, hogy ezek atvesznek bizonyos kozlekedési funkciokat (kerékparut, sétany).

A mobil arvizvédelmi falak statikdjaval, alapozasaval a 15. pontban foglalkozunk
részletesebben, az azokban javasolt terhelések megfelelnek az eurdpai uni6 szabalyzatainak és

eldirasainak.

9.3. Elonyok, hatranyok, a rendser sebezhetoségei

A legfontosabb tulajdonsdga a mobil arvizvédelmi falaknak a mobilitas, amely sokkal tobb
elénnyel, mint hatrannyal jar, mégis minden elény0ds tulajdonsaguk ellenére, a technologia
onmagaban nem vizsgalhatd, ahogyan nem is képes arvizvédelmi feladatokat dnmagéban
ellatni, csak egy nagyobb Osszefiiggd rendszer részeként, ami jol mutatja, hogy alapvetden a

ritkdbban jelentkezd, nagy magassagu arvizek esetén nyujt védelmet.

Elényok Hatranyok

- kis beépitési helyigény (fontos - részleges mobilitas (a rendszerek nagy
szempont a mar stirlin beépitett része csak a betervezett helyen épiilhet
tertileteken) meg)

- arhullam utan lebonthatéak (a nem - kiilon teriiletet kell biztositani az
mobil arvizvédelmi falakkal elemek tarolasara
ellentétben nem zavarjék a tajképet) - konnyebb szabotalni a rendszerek

- afix védelmi létesitményeket miikddését, mint beépitett védmiivek
alacsonyabb magassagig is elegend6 esetén
kiépiteni

- tobbszor Gjrafelhasznalhatd elemek
(gazdasagos felhasznalas)

- kevés ¢lémunka igénnyel
Osszeszerelhetd (konnytli elemek)

- gyors €pités és bontas

- szinte barmilyen mar meglévo
rendszer kiegészithetd a
technologiaval

10. Tablazat Mobil gatak elényei, hatranyai
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A rendszerek sebezhetdségeit tobb éves tapasztalat alapjan allitotta Ossze a német
szabalyozas, ezen szempontok alapjdn szdmithatéak a mobil arvizvédelmi rendszerek
kockézatai. A tablazatos formank koszonhetden a mobil rendszerek szélesebb palettajan

Osszehasonlithatoak a mobil arvizvédelmi falak mas hasonld technologiakkal.

Minden esetben mérlegelni kell az adott szerkezetet érd hatasokat, és fel kell késziilni a
kiilonbozé mértékii karok elharitasara. A miikodés kozbeni vészhelyzetek bekovetkezése nem
feltétleniil vezetnek a rendszer teljes Osszeomldsdhoz, de a sériilt elemeket a mobil
arvizvédelem elbontdsa utdn javitani vagy cserélni kell. Kiilonds figyelmet kell forditani a
mitkddésen kiviili sériilés lehetOségére, igy az épités, szallitas vagy tarolas alatt bekdvetkezd

hibakra, igy az egyes elemek épségét a telepités eldtt is érdemes ellendrizni.

9.4, Uzemeltetés és tarolas

Az lizemeltetés egyik legfontosabb része, a mobil rendszerek épitési sebessége a jelentkezd
arviz esetén. Magyarorszagon két napos eldrejelzési rendszer miikddik, amely barmely a

tanulmanyban ismertetett mobil arvizvédelmi fal esetén elegendd iddt biztosit az épitésre.

Osszehasonlitasképpen a 22 4bra bemutatja a 10 m hosszon megépiilé6 mobil rendszerek

telepitési idejét 2 f6 segitségével.

Telepitési id6

Betétgerendas rendszerek S
Billen6 rendszerek =

Fellszo rendszerek | A vizszint emelkedésével snmiikédden telepil
Billené / felliszé rendszerek A vizszint emelkedésével 6nmiikodéen telepil

Toml6 rendszerek

Kapu rendszerek
Uvegfal rendszerek | |

0 05 1 15 2 25 3 35 4
Epitési id6 []

O 1.0 méterig 1.6 méterig @ 2,5meéterig [ 3,5 méterig [ 5.0 méterig

26. abra: Mobil arvizvédelmi rendszerek épitési ideje 10m hosszon 2 ember segitségével
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A rendszereket, bar egyszerli megépiteni, egy képzettebb személyzet, amely begyakorolta az
adott rendszer Osszeszerelését, sokkal konnyebben, gyorsabban és hatékonyabban tudja
Osszedllitani az elemeket. A tervezdk az emberi hiba kikiiszobolésére ugy alkottdk meg a
rendszereket, hogy azok elemei altaldban felcserélhetdek, és nem csak egy sorrendben
¢épithetéek be. Amennyiben a szakaszon nem minden évben jelentkezik az aradas, akkor is
évente legalabb egy alkalommal, gyakorlat-szerien fel kell épiteni a rendszert. A szakszerii

Osszeszerelés mindig biztositja a megfeleld védelmet.

A tarolas a legtobb esetben-konténerben torténik, amely nagy elénye, hogy nem kell
kozvetleniil a helyszin kozelben tartani az elemeket. Természetesen a szallitdsi 1d6 nem
nyujthatja meg sokkal a felkésziilési és telepitési idot. A hasznalat utan A&ltalaban
elengedhetetlen az elemek takaritdsa és az ellendrzés, az esetleges sériilések felderitésére, és
(amennyiben sziikséges) az elemek javitasara vagy cseréjére. Altaliban a kisebb alkotoelemek

is cseré¢lhetoek, igy egy sériilt rész cseréjével legtobbszor megoldhatd a probléma.

9.5. Elére gyartott vasbeton-elemes mobil-gat

A vasbeton elemes mobil arvizvédelmi fal olyan helyen telepithetd, ahol kiépitett
arvizvédelmi toltés van, de esetenként a magas szinten levonulo arvizek kizarasa a meglévo

arvizvédelmi toltés kiépitési magassagat meg kell emelni.
A tobbcélu feladatot ellatd vasbeton-elemes arvizvédelmi fal két f6 egységbdl all:

- A monolit vasbeton csatornabol, amely az arvizvédelmi toltés foldmiivébe kertil

beépitésre a terepszint ala siillyesztve.

- A vasbeton tamfalelemekbdl, amelyek egyrészt a csatornaelemek lefedésére
szolgéalnak, masrészt érviz esetén fliggdleges pozicioba emelve és egymashoz

rogzitve az arvizvédelmi falat alkotjak.
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3. kép: Elére gyartott vasbeton-elemes mobilgat

A csatlakoz6 élek mentén a tomités biztositasara a beemeléskor a hézagokba rugalmas gumi

tomito-szalagok beépitését és ragasztassal torténd rogzitését iranyozzak eld.

A tamfal elemek emelése autddaruval torténik. A tdmfal elemek a felhasznalas helyén vannak

elhelyezve, igy tarolasi igényiik nincsen.

Az arvizmentes idészakban a lefektetett fedlapok séavja gyalogos-kerékparos utként
hasznalhato. Az elemek feléllitdsa és bontdsa soran sziikséges emeldgépek felvonulasanak

biztositasara szervizut kiépitése is sziikséges.

Jeges arviz esetén a jég surlodasabol ¢€s iitkdzésébdl adodo erdhatdsok felvételére alkalmas.
Mozgatasa nagy tomegli egységek miatt nehézkes. Telepitési idOsziikséglete nagy. Tarolasi

igénye nincsen, mert a felhasznalas helyén van beépitve.

Anyagaban vizsgalva az elemek élettartama magas (50 évre irdnyozhat6 eld), de az ismételt
mozgatasok az éleknél, sarkoknal sériiléseket okozhatnak, illetve az elemek torése repedése is
eléfordulhat. A sériilt elemeket folyamatosan potolni kell. Beruhazasi és fenntartasi koltsége a

fémszerkezetii rendszerekhez képest alacsony.
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9.6. Oszlopok kozotti betételemse, fémszerkezetii mobilgatak

A rendszer telepitéséhez a terepszint ala siillyesztett kivitelben megfeleld szerkezeti méretii
vasbeton talpgerendat kell beépiteni, amelyhez az egyoldali viznyomadssal terhelt mobil
gatrendszer tartdoszlopai befoghatdk ¢és rogzithetok. A szerkezet beszereléséhez ¢és
lebontasahoz a mentett oldalon szerviz utat kell kiépiteni, hogy a beépités €s visszabontas

gépesithetd legyen.
Az oszlopok kozotti betéttablas mobilgatak {6 elemei:
- A fémszerkezetll, tlizi-horganyzott vagy rozsdamentes anyagu tartdoszlopok.

- A tartd oszlopok kozé vizszintes helyzetben behelyezhetd fémszerkezetli vagy

milanyaggal kombinalt aluminium szerkezetii zar6 betéttablak.

4. kép: Oszlopok kozotti, betételemes, fémszerkezetii mobilgat - 6sszeszerelve
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5. kép: Oszlopok kozotti, betételemes, fémszerkezetii mobilgat — arvizmenetes idében

Az oszlopok a vasbeton szerkezetii tartdgerendékba beépitett lehorgonyzo elemekhez vannak
csavarokkal rogzitve. A nagyobb magassagu tartdoszlopokat kiilon oszloperdsitéssel, vagy
kitalpalassal latjak el. Az elemek gydrilag felszerelt gumi tomitdkkel vannak ellatva a

csatlakozo elemeknél 1év6 hézagok lezarasara, tomitésére.

Ezt az igényes kialakitdsi mobil-gat rendszert elsdsorban folyd melletti telepiilések,
varosrészek arvizvédelmére fejlesztették ki, ahol a telepitéshez viszonylag sziik hely allt

rendelkezésre €s nagy biztonsagot, jo vizzarast biztositd védelmi rendszer kiépitése az igény.

Ez a mobil-gat rendszer igényes tarolo helyet és kezelést igényel. Felszerelése és lebontasa
célgépek és szakképzett személyzettel torténik. A zaro-tablak kis tomegiliek, a kisebb elemek

kézi erdvel is mozgathatoak.

A rendszer lizembiztos, nagy variacios lehetdséggel telepithetd, a felszerelés iddsziikséglete
viszonylag révid. Az elemek nagy gyartdsi pontossaggal késziilnek és a felszerelt tomitési
rendszeriik gyakorlatilag csorgdsmentes védelmet biztosit. Jeges arviz esetén az 0szo

jégtablak surlodasabol és titkozésebdl adodo terhek felvételére képes.

Hatranya a rendszernek, hogy beépitése¢hez kiilon alépitményt kell 1étesiteni, ami a beruhazasi
koltséget megemeli. Tarolasa €s raktarozasa kiilon tarolo-csarnokot-, telepitése preciz szereld

munkat igényel.

Az oszlopokhoz alkalmazott rozsdamentes acélanyag, valamint az aluminium ¢s a milanyag

anyagu zarotablak élettartama viszonylag hosszu (kb. 50 évre irdnyozhatd eld).

Beruhazasi koltsége magas, viszonylag kevés fenntartast igényel. Gyorsan telepithetd, de

telepitése szakképzett munkaerdt igényel.
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9.7. Tomlés gatak

A toml6 rugalmas, igy ives helyszinrajzi telepitéssel is lerakhatd. Stabilitasat a feltoltott tomlo
tomege, valamint a tomlo és a toltés kozotti surlodas biztositja, kiilon rogzité elemek nélkiil.
A tomldegységek hossza a gyartasi adottsagoktol és a helyszini koriilményektdl fligg. A
tomlok fémszerkezetli ,,gyors csatlakozokkal” kapcsolhatok egymashoz. Tobb szdz méter

hosszban telepitve, egy toltéegységgel (szivattytval) feltdlthetd.

6. kép: Tomlés gat

A tomldket lizemen kiviil feltekercselt allapotban tarolo helyen kell tarolni. A tomld esetleges

meghibasodasa egyszerii eszkdzokkel, ragasztassal javithato.

9.8. Schon-bakos mobil gat

A Schon-bakos mobil-gat rendszer arvizvédelmi toltések magasitasara alkalmas szerkezet. A
szerkezeti rendszer a vizépitési miitdrgyak elzarasahoz kidolgozott Schon-bakok mintdjara
alakitottak ki.
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A tamasztd bakok fémszerkezetii, 0sszecsukhatd és felallithatd elemek. A felallitott ferde
felfekvésli bakokra fémszerkezetli vagy fa milanyag szerkezetii tablakat fektetnek. Az egész

elzarast a vizzaras biztositasa érdekében folidval fedik le.

A vizzard fal gyorsan telepithetd, de ideiglenes jellegli szerkezet. Nagyobb magassag és
fokozott biztonsdg érdekében a zardfal fémszerkezetli zard-elemekbdl késziilhet. A zaro-
elemek rogzitéséhez a toltésben lehorgonyz6 vasbetongerendat kell beépiteni, a tdmaszto 1ab

szamara szilard burkolat kiépitése sziikséges.
Az elzérasi rendszer részei:
- Bebetonozott tdmaszto és lehorgonyzo elemek
- Témasztéablakok
- Vizzar6 tablak
A felszerelt védofalat a vizzaras érdekében folidval kell ellatni. Telepitése nagyobb emelési

tomegli elemekbdl viszonylag gyorsan végrehajthatd. Emelésiik €s mozgatasuk autodarut

igényel. A mentett oldalon a nagyobb mennyiségii csurgalékviz elvezetését biztositani kell.

Uzemen kiviil az elemek igényes tarolé helyet és kezelést igényel.

7. kép: Schon-bakos mobil gat
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A tanulménytervben az aluminium betétpallés mobilgatra valamint vasbetonelemes mobil
gatra dolgoztuk ki a valtozatokat. Az aldbbi tabladzatban tajékoztatd jelleggel az egyes

mobilfal tipusok nett6 ara talalhato.

o Koltség (vasbeton elemes e . o
Mobil gatak és falak o Koltség (aluminium mobilgat, fal)
mobilgat, fal)

Tipus szerint . ) Nett6 eFt/m>
Netto eFt/m

AQUA-STOP 208 eFt/m*
GOH gyartmany IBS
146 eFt/m>
DPS 2000-es tipus
AQUA-FENCE 270 eFt/m?
MSU BERGTEC 230 eFt/m?

POS.6HWSHoch2000

FERROBETON 124 eFt/ m?

11. Tablazat: Mobilfalak tajékoztato ara
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10. Vizsgalt valtozatok ismertetése

10.1. I. rendi fovédvonal fejlesztése

A Duna jobb parti I. rendii arvizvédelmi védelmi vonal 1+729 — 4+830 tkm kozott a Nanasi at
— Kiralyok utja mentén helyezkedik el. A meglévd arvizvédelmi toltés az eldirds szerinti
(max. (MASZ, LNV) + 1,30 m) magassagi, ill. 4llékonysagi biztonsdgot tilnyomé részben
nem elégiti ki. Ebben az esetben a LNV nagyobb, mint a MASZ, ezért a kiépitési szintet az
LNV hatéarozta meg.

A kornyék telepiilés szerkezetét figyelembe véve helysziike miatt az LNV + 1,30 m sziikséges
kiépitési szintet vasbeton sulytamfal esetére vizsgaltuk meg. A sulytamfal terep feletti
magassaga 1,86 m. A sulytdmfalat mintegy 100 arvizkapuval (kulissza) meg kell szakitani. A
védvonal szakaszan tobb kozmiivet részben vagy teljes hosszban ki kell valtani. Jellemzden a

nyomvonaltol nyugatra 1évé Szentendrei Giton van lehetdség a kozmiivek athelyezésére.
A kivaltando kdozmiivek:

- DN 800-as ivovizvezeték

- DN 150-es ivovizvezeték

- DN 500-as nagynyomasu gazvezeték

- DN 300-as kdzépnyomasu gazvezeték

- DN 200-as kdzépnyomasu gazvezeték

- Telefon foldkabel

- Elektromos foldkabel
A védvonal fejlesztésének elényei:

- A kialakult part menti tajkép valtozatlansaga

- A vizparti rekredcios feltételek valtozatlanok.

- Nem modosulnak az arviz- és jéglevezetési viszonyok.

- Az arvizvédelmi szakasz magassagi és allékonysagi szempontbol megfeleld.

- Kedvezdbbé valnak a Néanasi ut — Kiralyok utja menti kozlekedés és

kozmiifejlesztés feltételei.
- Megszilinik az ivovizvezeték feletti védmii kockazata.
- Szabadda valik a jelenlegi foldmi altal elfoglalt teriilet.

A védvonal fejlesztésének hatarnyai:
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- A beépitett hullamtér részlegesen 5-6, ill. teljes mértékben 8-12 éves

gyakorisaggal elontésre kertil.
- Az arvizvédekezés végrehajtasa nehézkes a sok arvizkapu (kulissza) miatt.
- Koltséges a hullamtér elontés utani helyreéllitasa, fertStlenitése.

- Csillaghegy mélyebb tertiletei, ill. épitményrészei arviz esetén tovabbra is viz ald

kertilhetnek a vizateresztd altalaj alig gatolt szivargasa miatt.
- A hullamtéri Gdilo teriilet — rendeletek szerinti — fejleszthetésége minimalis.
- Jelent6s a kozmiivek athelyezésének igénye.
A védvonal fejlesztésének varhaté miiszaki beavatkozasi koltsége 8 milliard Ft koriili 6sszeg.

A védvonal fejlesztése nem eredményezi a Romai part arvizi biztonsagat, a mélyebben fekvd

teriiletek arviz idején a szivarg6 vizek hatasara viz ala keriilnek.

A miszaki beavatkozas koltsége nem biztosit teljes korli megoldast a partszakasz

problémajara.

10.2. I. szakaszon vizsgalt nyomvonalak

10.2.1. Nyomvonal a SENTAB vizvezeték véddsavjan kiviil a parti telekhatarok felé
(kisajatitas)

Ebben a véltozatban aluminium anyagli mobil géatat vizsgaltunk. A mobil gat alap felsd sikjat
a térszinmagassagaban alakitottuk ki, arviz idején ebbe a vasbeton alapba keriilnek felallitasra
az oszlopok ¢és a betétpallok. A terep valtozatossdga miatt az aluminium mobil gat magassaga
sok helyen eléri a 3,0 métert. A nyomvonal egyik nagy hatranya, hogy jelentds teriilet
kisajatitassal jar. A helyenként majd 3,0 m magas mobilgat és a teriiletvasarlas aranytalanul
megnoveli a beavatkozasi koltséget.

10.2.2. Nyomvonal a parti telekhatarok figyelembevételével (SENTAB ivovizvezeték

védelembe helyezése)

A part menti telekhatartol ~8,0 m tavolsagra a Duna felé elhelyezett vasbeton alaptestre
szerelhetd aluminium- oszlopok és betétpallok. A terep valtozatossdga miatt az aluminium
mobil gat magassaga sok helyen eléri a 3,0 métert. A 6003/2, a 6003/1 és a 6002/2 hrsz.-u
ingatlanok mentén a Kossuth Lajos lidiildpart szélessége 5-10 m kozott valtozik. A szlik utca

szakaszon mindenképpen sziikség van teriilet kisajatitisra. A nyomvonal a SENTAB
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ivovizvezeték 7,0 méteres biztonsagi savjaban halad, annak kivaltasa ardnytalanul nagy

koltségli és védelembe helyezése is jelentds koltséggel jar.

10.2.3. Feltoltés a parttol mintegy 35 m tavolsagban (alacsony mobil gat)

A meglévd févédvonaltol a parti rész feltoltésre keriilt a 0+000 — 0+060 km szelvény kozott.
A feltoltést figyelembe véve a tervezett mobil gat nyomvonala a partél kozelében, illetve a
partéltdl ~30 m-re talalhat6. A feltdltés a Matyas kirdly utca utdni szakaszon megkeriili a
6003/2, a 6003/1 és a 6002/2 hrsz.-0 ingatlanokat és a part felé¢ kanyarodik, ahol csatlakozik a
II. szakasz nyomvonaldhoz. A felt6ltés 164 ezer m3 vizzar6 anyagbdl késziil. A feltdltés viz

oldali rézstije 1:3 kialakitasu.

A feltoltés vizzaro anyagbol késziil, a szivargasi hossz megnovelése érdekében a feltdltés ala
vizzaro résfalat helyeztiink el. A mentett oldal feldl a kavicsrétegben a Duna felé szivargo
vizeket a mobil git mentett oldalan elhelyezett mélyszivargd gylijti dssze. Az Gsszegylijtott

vizet arviz idején atemeld szivattyll emeli a Dundba, egyébként a bevezetés gravitacios.

A mobil gat mentett oldalan egy 6,0 m szélességli szervizutat terveztiink, az uttol a partélig
kertil sor a feltdltésre. A viz feldli oldalon 1:3 rézsiihajlasu rézstifeliilet lesz kialakitva,
labazati kdrakattal. A korakat felsd sikjat 98,00 mBf szinten alakitottuk ki, a kdzépvizszint
(KOV) alatt. A Rémai part mentén jellemzé KOV 98,46 mBf /98,70 mBf kozott valtozik. A
feltoltésre 20 cm vastag humuszterités keriil. A Duna szilikiilet szakaszan (6003/2,6003/1 és a
6002/2 hrsz.-u telek mentén) a feltoltés viz fel6li rézstije 1:1 hajlast, burkolt kialakitassal.

Ezen a szakaszon a szervizit 3,0 m szélességtl.

Az 1:4 rézstikialakitassal 0sszehasonlitva a kevesebb toltés anyag jelentdsen nem csokkenti a
koltségeket. Az 1:3 viz oldali rézsti kialakitds nem kedvezd a tovabbi fejlesztésre, a
viszonylag meredek rézsiit a Duna konnyen megbonthatja, helyreéllitasat viszonylag slirlin

kell elvégezni.

10.2.4. Feltoltés a part kozelében (kdzépmagas/magas mobilgat)

A szakasz elején 0+350 km szelvényig magas mobilgat, 0+350 km szelvénytdl pedig

kézépmagas mobilgat biztositja a kiépitési szintet.

102,11/102,09 2,60 m 2,80 m 3,00 m

~1348 m 1:4 ill. ill. ill. ill.
103,09/103,05

4. valtozat

(parttol ~30 m)
1,60 m 1,80 m 2,00 m
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A meglévd fovédvonaltol a parti rész feltoltésre keriilt a 0+000 — 0+060 km szelvény kozott.
A feltoltést figyelembe véve a tervezett mobil git nyomvonala a partél kozelében, illetve a
partéltdl ~30 m-re talalhatd. A feltdltés a Matyas kirdly utca utani szakaszon megkeriili a
6003/2, a 6003/1 és a 6002/2 hrsz.-0 ingatlanokat és a part felé¢ kanyarodik, ahol csatlakozik a

II. szakasz nyomvonalahoz. A feltoltés viz oldali rézsiije 1:4 kialakitasu.

A feltoltés vizzaro anyagbol késziil, a szivargasi hossz megndvelése érdekében a feltoltés ala
vizzar6 résfalat helyeztiink el. A mentett oldal feldl a kavicsrétegben a Duna felé szivargo
vizeket a mobil gat mentett oldalan elhelyezett mélyszivargod gylijti 0ssze. Az Osszegylijtott

vizet arviz idején atemeld szivattyl emeli a Dunaba, egyébként a bevezetés gravitacios.

A mobil git mentett oldalan egy 4,0 m szélességli szervizutat terveztiink, az uttol a partélig
kertil sor a feltoltésre. A viz fel6li oldalon 1:4 rézsiihajlasu rézstifeliilet lesz kialakitva,
labazati kdrakattal. A kdrakat felsd sikjat 98,00 mBf szinten alakitottuk ki, a kdzépvizszint
(KOV) alatt. A Rémai part mentén jellemzé KOV 98,46 mBf /98,70 mBf kdzott valtozik. A
feltoltésre 20 cm vastag humuszterités keriil. A Duna sziikiilet szakaszan (6003/2,6003/1 és a
6002/2 hrsz.-u telek mentén) a feltoltés viz fel6li rézstije 1:1 hajlast, burkolt kialakitassal.

Ezen a szakaszon a szervizit 3,0 m szélességtl.

A koronaszint az els6 350 m-en: 102,11/102,09 mBf, 0+350 — 14348 km sz. kozott:
103,09/103,05mBf kozott valtozik. A feltdltés 138 ezer m® vizzaré anyagbol késziil. A

feltoltés viz oldali rézslije 1:4 kialakitasu.

A 6003/2, a 6003/1 és a 6002/2 hrsz.-u ingatlanok mogotti kozel 350 m hosszisagh
szakaszon, a Duna szikiilet szakaszan a tovabbi mederszikités minimalizaldsa miatt a

nyomvonalat a lehetd legkdzelebb alakitottuk ki az ingatlanhatarokhoz.

A mobilgat alépitménye a feltoltésben talalhatd. Az alépitmény mérete kiépitési szintenként

valtozik.

A keresztez6 szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A mobil gat magassaga: 3,00 m, 2,80 m, 2,60 m, ill. 2,00 m, 1,80 m, 1,60 m.

Eldnye:
- A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.
- Csokkennek a hulldmtér iddszakos helyreallitasi koltségei.
- Nem ¢érint magantulajdonu ingatlanokat.
- Kozépvizi partél kdrnyezetének rendezettsége.

- Tartalmazza a csénakrampak rekonstrukciojat.
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Hatranya:

Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.
Csokken a védekezési igény gyakorisaga.

Csokken a védekezés koltsége.

Jelentdsen csokkenhet a foldmunka koltsége.

A kiilonb6z6 koronaszint magassag biztositja az ,,akadalymentes” lelatést a

vizpartra és a Dunara.

A szakasz elején az alacsonyabb koronamagassag miatt kevésbé nyulik be a Duna

medrébe.

Moédosulnak az arvizi- és jéglevonulasi viszonyok.
Megvaltozik a jelenlegi hullamtér varosképi jellege.
Megvaltoznak a vizparti rekreacios feltételek.
Vizparti fak ujratelepitése sziikséges.
Hosszabbtavi az arvizi elérejelzési igény.

Vizparti fak ujratelepitése sziikséges.

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozasi koltsége:

o . Koltség (vasbeton Koltség (aluminium
Kiépitési magassag o, o,
elemes mobilgat) mobilgat)
MASZ+ 100 cm
~Vigads 950 cm 1,97 Mrd Ft 1,93 Mrd Ft
MASZ+ 80 cm
~Vigads 930 cm 1,94 Mrd Ft 1,87 Mrd Ft
MASZ+ 60 cm
1,83 Mrd Ft 1,82 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

A kiépitési szintenként kiilonboz6 magassagi mobilfalak fokozott figyelmet igényel arvizkori

felallitaskor. A feltoltés a kiilonb6z6 magassagu koronaszint miatt nem nyujt egységes képet a

parton. A magas mobilgat szakaszon hamarabb meg kell kezdeni az elemek felallitasat, mint a

kdzépmagas mobilgat esetén.
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10.2.5. Feltoltés a part kozelében (magas mobil gat)

A parttdl mintegy 10 m tavolsagra elhelyezett vasbetonelemes, ill. aluminium anyagi magas
mobilgat (2,90 m <h < 2,70 m), 1:4 viz oldali rézsiikialakitassal, a 60002/2 hrsz.-u ingatlanig.

A véltozat részletes leirasa a 11.2. fejezetben.

10.2.6. Feltoltés a parttol mintegy 35m tavolsagban (alacsony mobil gat)

A parttél mintegy 30 m tavolsagra elhelyezett vasbetonelemes, ill. aluminium alacsony
mobilgat (0,90 m <h < 1,30 m), 1:4 vizoldali rézstikialakitassal, a 60002/2 hrsz.- ingatlanig.

A véltozat részletes leirasa a 11.2. fejezetben.

10.2.7. Feltoltés a parttol mintegy 35m tavolsagban (kozépmagas mobilgat)

A parttél mintegy 30 m tdvolsdgra elhelyezett vasbetonelemes, ill. aluminium
kozépmagas/magas mobilgat (1,60 m < h < 2,00 m), 1:4 viz oldali rézsiikialakitissal, a
60002/2 hrsz.-01 ingatlanig.

A véltozat részletes leirasa a 11.2. fejezetben.

10.2.8. Feltoltés a parttol mintegy 35m tavolsagban (kdzépmagas mobilgat)

A parttdl mintegy 30 m tavolsagra elhelyezett vasbetonelemes, ill. aluminium
kézépmagas/magas mobilgat (1,60 m < h < 2,00 m), 1:5 viz oldali rézsiikialakitassal, a
60002/2 hrsz.- ingatlanig.

A véltozat részletes leirasa a 11.2. fejezetben.

10.3. I1. szakaszon vizsgalt nyomvonalak
10.3.1. Nyomvonal a SENTAB vizvezeték véddsavjan kiviil a parti telekhatarok felé
(kisajatitas).

A nyomvonal a 60064/1 hrsz.-u ingatlan és a Rozgonyi Piroska utca kdzott talalhato.

A véltozat részletes leirasa a 11.4.1. fejezetben.
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10.3.2. Nyomvonal a parti telekhataroktol figyelembevételével (SENTAB ivovizvezeték

kivaltasa 0 csGanyaggal azonos nyomvonalon).
A nyomvonal a 60064/1hrsz.-0 ingatlan és a Rozgonyi Piroska utca kdzott talalhato.

A véltozat részletes leirasa a 11.4.2. fejezetben.

10.3.3. Nyomvonal a Duna és a SENTAB vizvezeték kozott

A nyomvonal a SENTAB vizvezeték véddsavjan kiviil talalhatd. A mobil gat alapozasat

tekintve két valtozat keriilt kidolgozasra.

A véltozat részletes leirasa a 11.4.3. és a 11.4.4. fejezetben.

10.4. I1I. szakaszon vizsgalt nyomvonalak
10.4.1. Nyomvonal a SENTAB vizvezeték véddsavjan kiviil a parti telekhatarok felé
(kisajatitas)

Ebben a valtozatban aluminium anyagli mobil gatat vizsgaltunk. A mobil gat alap fels6 sikjat
a térszinmagassagaban alakitottuk ki, arviz idején ebbe a vasbeton alapba keriilnek felallitasra
az oszlopok és a betétpallok. A nyomvonal egyik nagy hatranya, hogy jelentds teriilet
kisajatitassal jar, valamint a szakasz jelentds részén meglévé vendéglatoegységek talalhatoak,

amelyeket részben vagy teljesen kettéosztana a nyomvonal.

10.4.2. Kadosa utca kulisszalezarasa

A 1I. szakasz a Rozgonyi Piroska utcdig aluminium betétpallés mobilgattal keriil megépitésre.
A Rozgonyi Piroska utcakulissza lezaradsaval a III. szakaszon nem sziikséges miiszaki
beavatkozéds. Az utca arvizkori lezardsa nem sziinteti meg a IIlI. szakasz fel nem toltott
teriileteinek elontését. Jellemzéen ezeken a telkeken nem taldlhato épiilet. Az épiilettel
rendelkezd telkek jelentds feltoltésre épiiltek, ezen ingatlanok bevédése miiszakilag nem
indokolt.

10.4.3. Aluminium mobil gat, keritéslabazat atépités, foldtoltés épités

A szakaszon a védvonal mobil aluminium tamfallal keriil kialakitasra. A nyomvonal a

meglévd ingatlanhatarok figyelembevételével keriilt meghatdrozasra. Illetve az ingatlanok
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feltoltésének, keritéslabazatok figyelembevételével kiillonb6zé miiszaki beavatkozésok,

megoldasok.

A véltozat részletes leirasa a 11.6. fejezetben.

10.4.4. Nyomvonal a Duna és a SENTAB vizvezeték kozott

A nyomvonal a SENTAB vizvezeték véddsavjan kiviil talalhatd. A mobil gat alapozasat

tekintve két valtozat keriilt kidolgozasra.

A véltozat részletes leirasa a 11.6. fejezetben.
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11. Valtozatok bemutatasa

11.1. Alapadatok, kiindulasi feltételek

A valtozatok kialakitasat tobb valtozo figyelembevételével készitettiik el. Szakaszonként tobb
nyomvonalat vizsgaltunk és a véglegesnek tekintett nyomvonalra készitettiik el a valtozatokat
a killonbozo kiépitési szintekre. A kiépitési szintek a mértékadé arvizszint (MASZ) és a

biztonsag figyelembevételével keriiltek meghatarozésra.

Kiépitési szintek
MASZ+60 cm = Vigads 910 cm
MASZ+80 cm = Vigadé 930 cm

MASZ+100 cm = Vigadé 950 cm

9. Tablazat Kiépitési szintek
- MASZ + 0,60 m kiépitési szint: legalacsonyabb foku védelmet jelent6 kiépitési szint
- MASZ + 0,80 m kiépitési szint: kozepes foku védelmet jelentd kiépitési szint
- MASZ + 1,00 m kiépitési szintet: legmagasabb foku védelmet jelentd kiépitési szint

A MASZ+100 cm kiépitési szintii kiépitéssel érheté el a legnagyobb arvizvédelmi biztonsag,
¢és fajlagos koltségiik sem szdmottevOen nagyobb, mivel a felszin alatti alaplétesitmények
minden kiépitési szint esetén ugyanugy sziikségesek. A tervben szerepld rajzi mellékleteket is

erre a kiépitési szintre készitettiik el.
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11.2. 1. szakasz

A meglévd févédvonaltdl a parti rész feltdltésre a 0+000 — 0+060 km szelvény kozott. A
feltoltést figyelembe véve a tervezett mobil gt nyomvonala a partél kozelében, illetve a
partéltdl ~35 m-re talalhatd. A feltdltés a Matyas kirdly utca utdni szakaszon megkeriili a
6003/2, a 6003/1 és a 6002/2 hrsz.-0 ingatlanokat és a part felé¢ kanyarodik, ahol csatlakozik a

I1. szakasz nyomvonaldhoz.

A kiépitési szint biztositdsara tobb valtozatot vizsgaltunk meg/hasonlitottunk Ossze. A

valtozatok a feltoltés korona szintjének €s a mobilgat magassaganak fiiggvényében:

Vasbetonelemes mobil gat/ aluminium mobil gat

Mobilgat magassaga
1 Nyomvonal ihail Koronaszint
Valtozat hossga  ezstbajlas (mBf) MASZ+100 MASZ+80 MASZ+60
cm cm cm
1. valtozat
. ~1330 m 1:4 102,41/102,35 2,90 m 2,70 m 2,50 m
(partkdzelben)
2. valtozat
~1330 m 1:4 103,81/103,75 1,30 m 1,10 m 0,90 m
(parttél ~30 m)
3. valtozat
~1365 m 1:4 103,11/103,05 2,00 m 1,80 m 1,60 m
(parttél ~30 m)
4. véaltozat
~1365 m 1:5 103,11/103,05 2,00 m 1,80 m 1,60 m

(parttél ~30 m)

12. Tablazat I. szakasz valtozatok

A feltoltés vizzaro anyagbol késziil, a szivargasi hossz megnovelése érdekében a feltoltés ala
vizzar6 résfalat helyeztiink el. A mentett oldal feldl a kavicsrétegben a Duna felé szivargo
vizeket a mobil gat mentett oldalan elhelyezett mélyszivargd gytijti 6ssze. Az Gsszegylijtott

vizet arviz idején atemeld szivatty emeli a Dunéba, egyébként a bevezetés gravitacids.

A mobil gat mentett oldalan egy 6,0 m, ill. 4,0 m szélességii szervizutat terveztiink, az Uttol a
partélig keriil sor a feltdltésre. A viz feldli oldalon 1:4 rézsithajlasu rézsiifeliilet lesz
kialakitva, labazati korakattal. A korakat felsd sikjat 98,00 mBf szinten alakitottuk ki, a
koézépvizszint (KOV) alatt. A Romai part mentén jellemzdé KOV 98,46 mBf /98,70 mBf
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kozott valtozik. A feltoltésre 20 cm vastag kavicsterités keriil. A ”Duna sziikiilet” szakaszan
(6003/2,6003/1 és a 6002/2 hrsz.-0 telek mentén) a feltdltés viz feldli rézsiije 1:1 hajlasu,

burkolt kialakitassal. Ezen a szakaszon a szervizut 3,0 m sz¢lességi.

A feltoltés érinti a meglévd csonakrampékat. A hasznalaton kiviiliek elbontasat javasoljuk, a

hasznalatban 1évOk Gjraépitenddek.

Az egyes valtozatokban a kiépitési magassag csak a mobilgat magassagaban kiillonboznek, a
mobilgat nyomvonala és a feltdltés koronaszintje nem valtoznak.

A véltozatokban vasbetonelemes és aluminium anyagli mobil gatat vizsgaltunk.

A mobil gat mentett oldaldra 4,0 m ill. 3,0 m széles fenntart6 Ut kertil kialakitasra, melyen a
kerékparut keriil kijelolésre és sétanyként is funkcionalhat. Az utpélya burkolat méretezésekor
¢s palyaszerkezetének kialakitasakor fontos szempont hogy a nagytomegli gépjarmiiveket is
rongalodas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium elemeket szallitd tehergépjarmivek
ezen fognak kozlekedni — ugyanakkor a Roémai part jellegének is megfeleljen. Emiatt
valamilyen diszké burkolattal kell ellatni, ami lehet beton is, a lényeg a kornyezetbe
illeszkedés ¢€s a teherbiras. A fenntart6 Gt egyoldali-, mentett oldal felé torténd 2 %-os eséssel

kerul kialakitasra.

A fenntartd ut mentett oldalara vizelvezetd siillyesztett szegély keriil kialakitasra, melybe
viznyelOket tervezve az utpalyatest viztelenithetd, igy a burkolat ala zart csapadékviz elvezetd

csatornat kell épiteni tisztito- és fordité aknakkal.

11.2.1. 1/a véltozat — Vasbetonelemes magas mobilgat

A védvonal a parttol a Duna irdnydban mintegy 10 m-re keriilt meghatarozasra. Az igy
kialakitott feltoltés koronaszintje 102,41/102,35 mBf kozott valtozik. A feltoltés 83 ezer m’
vizzar6 anyagbol késziil. A feltoltés viz oldali rézslije 1:4 kialakitasa, melyre 20 cm vastag

tOmoritett kavicsterités kerul.

A mobilgat alépitménye a feltoltésben taldlhato. Az alépitmény mérete kiépitési szintenként
véltozik. Arvizmentes idészakban a gat a specidlisan kialakitott alépitményben Kkeriil
elhelyezésre. Arviz idején kiforditjak és az alépitményhez csavarozva biztositja a megfeleld

védelmet.

A keresztez6 szennyviz €s csapadékviz-vezetékek résfalba keriil részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlod gallérral €s tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatdak.

A mobil gat magassaga kiépitési szintenként: 2,90 m, 2,70 m, 2,50 m.

65



Arvizi allapot
|. szakasz |/a valtozat

0+000 - 1+000 km sz. kozoit %
20 om vig humuszterités favssiies. H
e AN - i
il =
b - i
R ® 4
'» g ;
105.11 sziiks. kiép. szint b ' E
— MASZ 10411 i ) o i

27. Abra 1/a valtozat 2,90 m magas vasbeton elemes mobil gt 0+000 — 1+000 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizi allapot
I. szakasz I/a véltozat
1+000 - 1+330 km sz. kozott

105.11 szuks. kiép. szint. 20 om vitg humuszterités+fivesités

MASZ 10411

28. Abra 1/a valtozat 2,90 m magas vasbeton elemes mobil gt 0+000 — 1+000 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Arvizmentes &llapot
|. szakasz Ifa valtozat
0+000 - 1+000 km sz. kdzott

20 em vig humuszieritéss fivesités

elekiromos legrerelék

20 om vip kavicsterités

. @ Kerkpérit

ANl Kozépizsz. 88.45

29. Abra 1/a valtozat 2,90 m magas vasbeton elemes mobil gat 1+000 — 1+330 km sz. kozott
Arvizi allapot
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Arvizmentes allapot
|. szakasz I/a valtozat
14000 - 1+330 km sz. kozott

20 cm vtg humuszterités+fivesités

betonba rakott terméské burkolat

labazati kdrakal

All. kazépvizsz : 98.46

30. Abra 1/a valtozat 2,90 m magas vasbeton elemes mobil gat 1+000 — 1+330 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Elénye:
- A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.
- Csokkennek a hullamtér iddszakos helyreallitasi koltségei.
- Nem érint magantulajdont ingatlanokat.
- Kozépvizi partél kdrnyezetének rendezettsége.
- Tartalmazza a csonakrampak rekonstrukciojat.
- Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.
- A pari ingatlanok hasznalati és forgalmi értéke novekszik.
- Viltozatlan a jelenlegi hullamtér ,,varosképe”.
- Valtozatlanok a vizparti rekreacios feltételek.
- Csokken a védekezési igény gyakorisaga.
- Csokken a védekezés koltsége.
- Jelentdsen csokkenhet a foldmunka koltsége.

- A tamfal elemek a felhasznalds helyén vannak elhelyezve, ezért tarolasi igénytik

nincsen.
Hétranya:
- Csekélymértékben modosulnak az arvizi- és jéglevonulasi viszonyok.
- Novekszik a fenntartasi-karbantartasi igény.
- Vizparti fak ujratelepitése sziikséges.

- Hosszabbtavl az arvizi elérejelzési igény.

67



A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
1,60 Mrd Ft
=Vigad6 910 cm
MASZ+ 80 cm
1,56 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
1,50 Mrd Ft

=Vigad6 950 cm

A magas mobilgat alkalmazésa viszonylag alacsony feltoltésre keriil. A feltdltés koronaszintje
684 cm vizallasnak felel meg. A magas mobilgat megnoveli a védekezés gyakorisagat, mert a
feltoltés csak kisebb arvizek ellen véd. A vizallas gyakorisagok alapjan minden évben fel kell

allitani a mobilgatat. I. foku arvizek esetén a vasbetonelemeket fel kell allitani.

A valtozat alkalmas az arvizek biztonsagos levezetésére. Magasabb koronaszintli feltdltésre

elhelyezett alacsonyabb mobilgat a védekezés gyakorisdgat csokkenti (2. valtozat)

11.2.2. 1/b valtozat — Aluminium magas mobilgat

A védvonal a parttél a Duna irdnydban mintegy 10 m-re keriilt meghatarozasra. Az igy
kialakitott feltoltés koronaszintje 102,41/102,35 mBf kozott valtozik. A feltoltés 83 ezer m’
vizzard anyagbol késziil. A feltoltés viz oldali rézstije 1:4 kialakitast, melyre 20 cm vastag

tOmoritett kavicsterités kerul.

Az aluminium mobilgat kialakitdsa: aluminium oszlopok ko6zé helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzik, ezutin behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként valtozik. Arvizmentes idészakban a

gatelemek telephelyen keriilnek elhelyezésre.

A keresztez6 szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A mobil gat magassaga kiépitési szintenként: 2,90 m, 2,70 m, 2,50 m.
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Arvizi allapot
|. szakasz I/b valtozat
0+000 - 14000 km sz. kdzott

| 10511 sz0ks. Kidp. szint
L i

20 om vig humuszterités+ovesites

£
3
i

31. Abra 1/b valtozat 2,90 m magas aluminium elemes mobil git 0+000 — 1+000 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizi allapot
|. szakasz I/b valtozat
1+000 - 1+330 km sz. kézott

105.11 sziks. kiép. szint 20 om vig humuszterités+lvesités

1

32. Abra 1/b valtozat 2,90 m magas aluminium elemes mobil gat 1+000 — 1+330 km sz. kozott

Arvizi allapot

Arvizmentes allapot
| szakasz I/b valtozat
0+000 - 1+000 km sz. k&zott

20 om vig kavicsteritss

|abazat kirakat

Adl. kozépuizsz.: 98.45

33. Abra 1/b valtozat 2,90 m magas aluminium elemes mobil gat 0+000 — 1+000 km sz. kozott
Arvizmentes allapot
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Arvizmentes allapot
|. szakasz I/b valtozat
1+000 - 1+330 km sz. k6zott

20 cm vitg humuszterités+flivesités

betonba rakott terméské burkolat

labazati kérakat

At kézépvizsz.: 98.46

34. Abra 1/b valtozat 2,90 m magas aluminium elemes mobil gat 1+000 — 1+330 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Elénye:
- A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.
- Csokkennek a hullamtér iddszakos helyreallitasi koltségei.
- Nem érint magantulajdonu ingatlanokat.
- Kozépvizi partél kdrnyezetének rendezettsége.
- Tartalmazza a csonakrampak rekonstrukcigjat.
- Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.
- A pari ingatlanok hasznalati és forgalmi értéke novekszik.
- Viltozatlan a jelenlegi hullamtér ,,varosképe”.
- Viltozatlanok a vizparti rekreacios feltételek.
- Csokken a védekezési igény gyakorisaga.
- Csokken a védekezés koltsége.
- Jelent6sen csokkenhet a foldmunka koltsége.
Hatranya:
- Csekélymértékben modosulnak az arvizi- €s jéglevonulasi viszonyok.

- Novekszik a fenntartasi-karbantartasi igény.
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- Vizparti fak Gjratelepitése sziikséges.

- Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes idészakban a mobilgat elemeket

raktarozzak.

A védvonal fejlesztésének varhaté miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
2,23 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
2,16 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
2,09 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

A magas mobilgat alkalmazésa viszonylag alacsony feltoltésre keriil. A feltdltés koronaszintje
684 cm vizallasnak felel meg. A magas mobilgat megnoveli a védekezés gyakorisagat, mert a
feltoltés csak kisebb arvizek ellen véd. A vizallas gyakorisagok alapjan minden évben fel kell

allitani a mobilgatat. 1. foku arvizek esetén az aluminium elemeket fel kell épiteni.

A valtozat alkalmas az arvizek biztonsagos levezetésére. Magasabb koronaszintli feltdltésre

elhelyezett alacsonyabb mobilgat a védekezés gyakorisagat csokkenti (2. valtozat).

11.2.3. 2/a véltozat — Vasbetonelemes alacsony mobilgat

A védvonal a parttél a Duna irdnydban mintegy 30 m-re keriilt meghatarozasra. Az igy
kialakitott feltoltés koronaszintje 103,81/103,75 mBf kozott valtozik. A feltoltés 188 ezer m’
vizzard anyagbol késziil. A feltoltés viz oldali rézsiije 1:4 kialakitast, melyre 20 cm vastag

tOmoritett kavicsterités kerl.

A mobilgat alépitménye a feltoltésben talalhatd. Az alépitmény mérete kiépitési szintenként
valtozik. Arvizmentes iddszakban a gt a specialisan kialakitott alépitményben keriil
elhelyezésre. Arviz idején kiforditjak és az alépitményhez csavarozva biztositja a megfeleld

védelmet.

A keresztez6 szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A mobil gat magassaga kiépitési szintenként: 1,30 m, 1,10 m, 0,90 m.
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Arvizi allapot
I. szakasz Ilfa valtozat

0+000 - 14000 km sz. kozott £ X % i

105.11 520ks. kigp. szint

MASZ; 10411

35. Abra 2/a valtozat 1,30 m magas vasbeton elemes mobil gat 0+000 — 1+000 km sz. kézott
Arvizi allapot

Arvizi allapot
|. szakasz ll/a valtozat
1+000 - 1+330 km sz. kdzott

20 em vig humuszterités+flvesités

10511 sziks. kiép. szint

36. Abra 2/a valtozat 1,30 m magas vasbeton elemes mobil gat 14000 — 1+330 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizmentes allapot
I. szakasz llfa valtozat -3
0+000 - 1+000 km sz. koz6tt i

20 cm vig ksvicsteriiés

Iabazal kbrskat

Al kozepyizsz 6848

37. Abra 2/a valtozat 1,30 m magas vasbeton elemes mobil gat 0+000 — 1+000 km sz. kozott
Arvizmentes allapot
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Arvizmentes allapot
|. szakasz ll/a valtozat
1+000 - 1+330 km sz. kozott

20 em vig humuszterités+flivesités

betonba rakott terméskd burkolat

labazati krakat

Al kézépvizsz - 98.46

38. Abra 2/a valtozat 1,30 m magas vasbeton elemes mobil gat 1+000 — 1+330 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Elénye:
- A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.
- Csokkennek a hulldmtér iddszakos helyreallitasi koltségei.
- Nem érint magantulajdont ingatlanokat.
- Ko6zépvizi partél kdrnyezetének rendezettsége.
- Tartalmazza a csonakrampak rekonstrukciojat.
- Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.
- Csokken a védekezési igény gyakorisaga.
- Csokken a védekezés koltsége.
- Jelentdsen csokkenhet a foldmunka koltsége.

- A tamfal elemek a felhasznalas helyén vannak elhelyezve, ezért tarolasi igényiik

nincsen.
Hétranya:
- Modosulnak az arvizi- és jéglevonulasi viszonyok.
- Megvaltozik a jelenlegi hullamtér varosképi jellege.
- Megvaltoznak a vizparti rekreacios feltételek.
- Vizparti fak Gjratelepitése sziikséges.

- Hosszabbtavu az arvizi eldrejelzési igény.

Vizparti fak Gjratelepitése sziikséges.

A védvonal fejlesztésének varhato miiszaki beavatkozas brutto koltsége:
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Kiépitési magassag Koltség

MASZ+ 100 cm

1,75 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm

1,70 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm

1,65 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

Az alacsony mobilgat alkalmazasa viszonylag nagy felt6ltésre kertil. A feltdltés koronaszintje
824 cm vizallasnak felel meg. A nagy feltoltés a mobilgat felallitdsa nélkiil is alkalmas a
legtobb arhullimmal szemben. A III. fokl arvizeket a mobilfal felallitasaval lehet megtartani.

A vizallas gyakorisagok alapjan 5-10 évente kell felallitani a mobilgétat.

A valtozat alkalmas az arvizek biztonsdgos levezetésére. Az alacsony mobilgat magassag
azonban a feltdltés nagy magassagaval érhetd el, ami a jelenlegi szabad kilatast/lelatast a

Dunara, Duna partra megakadalyozza.

Megoldas egy optimalis koronaszintli feltoltés, amely alkalmas a kis €s kdzepes arhullamok
megtartasara, de a hullimtér varosképi jellegén ne valtoztasson és nagy arhullimok ellen a

felallitott mobilfal biztositja a védelmet. (3. valtozat)

11.2.4. 2/b valtozat — Aluminium alacsony mobilgat

A védvonal a parttél a Duna irdnydban mintegy 30 m-re keriilt meghatarozasra. Az igy
kialakitott feltoltés koronaszintje 103,81/103,75 mBf kozott valtozik. A feltoltés 188 ezer m’
vizzard anyagbol késziil. A feltoltés viz oldali rézslije 1:4 kialakitast, melyre 20 cm vastag

tOmoritett kavicsterités kerul.

Az aluminium mobilgat kialakitdsa: aluminium oszlopok kozé helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzik, ezutin behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként véltozik. Arvizmentes id3szakban a

gatelemek telephelyen keriilnek elhelyezésre.

A keresztez6 szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargas gatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A mobil gat magassaga kiépitési szintenként: 1,30 m, 1,10 m, 0,90 m.
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Arvizi allapot §
I. szakasz /b véltozat = AN g
ol !
0+000 - 1+000 km sz. kézétt ] 3
8.5 &0
\ dib : 3
§ ¢ ! i
20 om W1 humusTierites Hives tés ‘f'g‘w %ﬁw i|
2

39. Abra 2/b valtozat 1,30m magas aluminium elemes mobil gat 0+000 — 1+000 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizi allapot
|. szakasz l/b véltozat
1+000 - 14330 km sz. kozoit

MASZ: 104.11

105.11 szuks. kiép. szint 20 em vig humuszterités fivesités

40. Abra 2/b valtozat 1,30 m magas alun}inium elemes mobil gat 1+000 — 1+330 km sz. kézott
Arvizi allapot

Arvizmentes éllapot
|. szakasz II/b valtozat
0+000 - 1+000 km sz. koztt

elestromes Kegvezelsk

20 ¢ wig humuszterités +fivesités

20 om vig kavicsterités

Al kozépvizsz. B8 46

41. Abra 2/b valtozat 1,30 m magas aluminium elemes mobil gat 0+000 — 1+000 km sz. kozétt
Arvizmentes allapot
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Afl. kézépvizsz.: 98.46

Arvizmentes llapot
I. szakasz |I/b valtozat
1+000 - 1+330 km sz. kozott

20 cm vtg humuszterités+flvesités

betonba rakott termésko burkolat

labazati kérakat

42. Abra 2/b viltozat 1,30 m magas aluminium elemes mobil gat 1+000 — 1+330 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Elénye:

Hatranya:

A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csdkken az elontési kockazata.
Csokkennek a hulldmtér idészakos helyreallitasi koltségei.

Nem érint magantulajdont ingatlanokat.

Kozépvizi partél kornyezetének rendezettsége.

Tartalmazza a csonakrampak rekonstrukciojat.

Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.

Csokken a védekezési igény gyakorisaga.

Csokken a védekezés koltsége.

Jelentdsen csokkenhet a foldmunka koltsége.

Modosulnak az arvizi- és jéglevonulasi viszonyok.
Megvaltozik a jelenlegi hullamtér varosképi jellege.
Megvaltoznak a vizparti rekredcios feltételek.
Vizparti fak ujratelepitése sziikséges.
Hosszabbtavu az arvizi elérejelzési igény.

Vizparti fak ujratelepitése sziikséges.
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- Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes idészakban a mobilgat elemeket

raktarozzak.

A védvonal fejlesztésének varhatdé miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
2,15 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
2,08 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
2,00 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

Az alacsony mobilgat alkalmazasa viszonylag nagy feltoltésre kertil. A feltdltés koronaszintje
824 cm vizallasnak felel meg. A nagy feltoltés a mobilgat felallitdsa nélkiil is alkalmas a
legtobb arhulldmmal szemben. A III. fokl arvizeket a mobilfal felallitdsaval lehet megtartani.

A vizallas gyakorisagok alapjan 5-10 évente kell felallitani a mobilgéatat.

A valtozat alkalmas az arvizek biztonsdgos levezetésére. Az alacsony mobilgat magassag
azonban a feltoltés nagy magassagaval érhetd el, ami a jelenlegi szabad kilatast/lelatast a

Dunara, Duna partra megakadalyozza.

Megoldas egy optimalis koronaszintii feltoltés, amely alkalmas a kis és kozepes arhullamok

megtartasara, de a hullamtér varosképi jellegén ne valtoztasson. (3. valtozat)

11.2.5. 3/a véltozat — Vasbetonelemes kdzépmagas mobilgat

A védvonal a parttél a Duna irdnydban mintegy 30 m-re keriilt meghatarozasra. Az igy
kialakitott feltoltés koronaszintje 103,11/103,05 mBf kozott valtozik. A feltoltés 155 ezer m’
vizzard anyagbol késziil. A feltdltés viz oldali rézstije 1:4 kialakitast, melyre 20 cm vastag
tomoritett kavicsterités kertil.

A mobilgat alépitménye a feltdltésben talalhatd. Az alépitmény mérete kiépitési szintenként
valtozik. Arvizmentes iddszakban a gat a specialisan kialakitott alépitményben keriil
elhelyezésre. Arviz idején kiforditjak és az alépitményhez csavarozva biztositja a megfeleld
védelmet.

A szervizut szélessége 4,0 m, a Sajthdz eldtt 3,0 m-re sziikiil, a II. szakaszhoz ismételten 4,0
m-re sz¢lesedik. A Sajthdz elétt a 1+060 km szelvénytdl aluminium arvizvédelmi fallal keriil

kialakitasra.
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A keresztezd szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatld gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A mobil gat magassaga 2,00 m, 1,80 m, 1,60 m.

Arvizi &llapot
|. szakasz lll/a valtozat
0+000 - 1+060 km sz. kdzott

Telekhatar

43. Abra 3/a valtozat 2,00 m magas vasbeton elemes mobil gat 0+000 — 1+060 km sz. kézott
Arvizi allapot

Arvizi allapot
|. szakasz lll/a valtozat
14060 - 1+365 km sz. kdzott

105.11 sziks. kigp. szint 20 cm vig humuszterités+flvesités

Telekhatar

MASZ: 104.11

44. Abra 3/a valtozat 2,00 m magas vasbeton elemes mobil gat 1+060 — 1+365 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizmentes allapot
|. szakasz lll/a valtozat
0+000 - 1+060 km sz. kozott
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45. Abra 3/a valtozat 2,00 m magas vasbeton elemes mobil gat 0+000 — 1+060 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Arvizmentes allapot
I. szakasz lll/a valtozat z
1+060 - 1+365 km sz. kézott -k
2o

20 am vig humus2isfites+ivesites

betonba rakolt termaski burkotat

ldbazat| kbrakat
58 00mEBI100.00mBf

All. kozépvizsz.: 98.46

46. Abra 3/a valtozat 2,00 m magas vasbeton elemes mobil gat 1+060 — 1+365 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Eldnye:
- A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.
- Csokkennek a hulldmtér iddszakos helyreallitasi koltségei.
- Nem ¢érint magantulajdonu ingatlanokat.
- Kozépvizi partél kdrnyezetének rendezettsége.
- Tartalmazza a csénakrampak rekonstrukciojat.
- Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.
- (Csokken a védekezési igény gyakorisaga.
- (Csokken a védekezés koltsege.
- Jelentdsen csokkenhet a foldmunka koltsége.
- A 2. valtozathoz képest csokken a védekezés gyakorisaga.

- A tamfal elemek a felhasznalas helyén vannak elhelyezve, ezért tarolasi igényiik

nincsen.
- Az alacsonyabb koronamagassag miatt kevésbé nyulik be a Duna medrébe.
Hétranya:
- Modosulnak az arvizi- és jéglevonulasi viszonyok.
- Megvaltozik a jelenlegi hulldmtér varosképi jellege.

- Megvaltoznak a vizparti rekreacios feltételek.
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- Vizparti fak Gjratelepitése sziikséges.

- Hosszabbtavu az arvizi eldrejelzési igény.

- Vizparti fak Gjratelepitése sziikséges.

- Az 1. valtozathoz képest novekszik a védekezés gyakorisaga.

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
1,97 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
1,94 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
1,91 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

A vasbeton elemes mobilgat beruhdzasi kdltsége olcsobb, mint az aluminium mobilgéatnak, de

az iizemelési koltségben jelentds kiilonbség miatt az aluminium mobilgat elénydsebb.

A feltoltés koronaszintje 754 cm vizéallasnak felel meg, mely 1. foku arvizek ellen megfeleld
biztonsagot ad. II. fok esetén mar a vasbetonelemeket fel kell allitani. A vizallas gyakorisagok

alapjan 2 évente kell felallitani a mobilgatat.

A valtozat a Duna part latképét nem modositja, a feltoltés kelld biztonsagot nyajt a 754 cm-
nél alacsonyabb arhullimokkal szemben. A magasabban tet6zd arhullamok esetén pedig a
felallitott vasbetonelemes mobilgat, ill. a felépitett aluminium mobil gét biztositja az arvizi

biztonsagot.

11.2.6. 3/b valtozat — Aluminium kézépmagas mobilgat

A védvonal a parttél a Duna irdnydban mintegy 30 m-re keriilt meghatarozasra. Az igy
kialakitott feltdltés koronaszintje 103,11/103,05 mBf kozott valtozik. A feltoltés 155 ezer m’

vizzéard anyagbol késziil. A feltoltés viz oldali rézsiije 1:4 kialakitasu.

Az aluminium mobilgat kialakitdsa: aluminium oszlopok kozé helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzik, ezutin behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként valtozik. Arvizmentes idészakban a

gatelemek telephelyen keriilnek elhelyezésre.

A keresztez6 szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.
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A mobil gat magassaga 2,00 m, 1,80 m, 1,60 m.

Arvizi allapot E
|. szakasz |ll/b valtozat g-
0+000 - 1+060 km sz. kézbtt £

(10511 520k, kidp, szint

47. Abra 3/b viltozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 0+000 — 1+060 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizi allapot
|. szakasz 3/b véltozat
14060 —14+365 km sz. kézdtt

Telokhatar
Kerités

20 om vig humuszterités+iovesites

10511 sziks. kidp, szint

— MASZ: 104.11

48. Abra 3/b viltozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 1+060 — 1+365 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizmentes éllapot
I. szakasz lll/b véltozat
0+000 - 1+060 km sz. kozott

20 em vig humesszteritis +fuvosités

I SRR

All kezepyizsz.- 88 46

49. Abra 3/b valtozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 0+000 — 1+060 km sz. kozott
Arvizmentes allapot
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Arvizmentes allapot
|. szakasz llI/b véltozat
1+060 - 1+365 km sz. ktzott

20 6m vig humuszterites+avesites

betonba rakolt terméskd burkolat

labazati kirakat
98.00mB1/100,00mBf

All. kézépuizsz : 98.45

50. Abra 3/b valtozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 1+060 — 1+365 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Elénye:

- A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.

- Csokkennek a hulldmtér id6szakos helyreallitasi koltségei.

- Nem érint magantulajdont ingatlanokat.

- Kozépvizi partél kdrnyezetének rendezettsége.

- Tartalmazza a csonakrampak rekonstrukciojat.

- Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.

- Csokken a védekezési igény gyakorisaga.

- Csokken a védekezés koltsége.

- Jelentdsen csokkenhet a foldmunka koltsége.

- A 2. valtozathoz képest csokken a védekezés gyakorisaga.

- Az alacsonyabb koronamagassag miatt kevésbé nyulik be a Duna medrébe.
Hétranya:

- Moddosulnak az arvizi- és jéglevonulési viszonyok.

- Megvaltozik a jelenlegi hullamtér varosképi jellege.

- Megvaltoznak a vizparti rekredcios feltételek.

- Vizparti fak ujratelepitése sziikséges.

- Hosszabbtavl az arvizi eldrejelzési igény.

- Vizparti fak ujratelepitése sziikséges.

- Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes iddszakban a mobilgat elemeket

raktarozzak.
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- Az 1. valtozathoz képest novekszik a védekezés gyakorisaga.

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
2,38 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
2,31 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
2,23 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

Az aluminium mobil git beruhazasi koltsége minimalisan nagyobb, mint a vasbeton elemes
mobil gat beruhazasi koltsége, azonban az lizemeltetési koltsége az aluminium mobil géatnak
sokkal kedvezdbb.

A feltoltés koronaszintje 754 cm vizéallasnak felel meg, mely I. foku arvizek ellen megfeleld
biztonsagot ad. II. fok esetén mar a vasbetonelemeket fel kell allitani. A vizallas gyakorisagok
alapjan 2 évente kell felallitani a mobilgatat.

A valtozat a Duna part latképét nem modositja, a feltoltés kelld biztonsagot nyajt a 754 cm-
nél alacsonyabb arhullimokkal szemben. A magasabban tet6z6 arhullamok esetén pedig a

felépitett aluminium mobil gat biztositja az arvizi biztonsagot.

11.2.7. 4 valtozat — Aluminium kézépmagas mobilgat

A védvonal a parttél a Duna irdnydban mintegy 30 m-re keriilt meghatarozasra. Az igy
kialakitott feltoltés koronaszintje 103,11/103,05 mBf kozott valtozik. A feltoltés 169 ezer m’

vizzéard anyagbol késziil. A feltoltés viz oldali rézsiije 1:5 kialakitasu.

Az aluminium mobilgat kialakitdsa: aluminium oszlopok kozé helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzak, ezutan behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként véltozik. Arvizmentes iddszakban a

gatelemek telephelyen keriilnek elhelyezésre.

A szivarg6 vizek Osszegylijtésének masik lehetdsége, hogy 1,50 m mélységben vezetjiik a
szivargot ¢és 5 m-ként talajvizszint siillyeszté kutakat helyeziink el. A kutakban
Osszegyiilekezd vizek a szivargdn keresztil jutnak el az atemeld szivattyukig. Az
Osszegyljtott vizet arviz idején atemeld szivattyt emeli a Dunaba, egyébként a bevezetés

gravitacios
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A keresztezd szennyviz és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatld gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A mobil gat magassaga 2,00 m, 1,80 m, 1,60 m.

Arvizi allapot
| szakasz 4. véltezat

0+000 — 14060 km sz. kozdtt

105,11 szilks_kigp. szint 20 cm vig humuszteritde+fivesitsa

|It=ﬂ; ‘tetefon legvazatés
F;.-:E slektiomes lgvezetek
Kerités
Telekhatar

SENTAB vizvezeték

4
;
2
T
21200

51. Abra 3/b valtozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 0+000 — 1+060 km sz. kozott
Arvizi allapot
Arvizi allapot

|. szakasz 4. vdltozat

14060 —14365 km sz. kozott

Telekhatar

Kerites

20 cm vig humuszterités+fuvesités

105.11 szlks. kiép. szint

MASZ: 104.11

52. Abra 3/b valtozat 2,00 m magas alun}inium elemes mobil gat 1+060 — 1+365 km sz. kozott
Arvizi allapot

Arvizi allapot
|. szakasz 4. véltozat
0+000 - 14060 km sz. kizott

20 em vig humuszterftés+filvesttés

SENTAB vizvezaték
lzp.;. telofon lsgueznti
E..:E slakromas gvezsték
Keritas
Telekhatir

20 om vig kavicsterités

Allkbzepvizsz : 96 46
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53. Abra 3/b valtozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 0+000 — 1+060 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Arviz mentes allapot
|. szakasz 4. viltozat

14060 —1+365 km sz. kdzott

20 cm vig humuszierités+fivesités

betonba rakott termeéskd burkolat

Atl. kozépvizsz.: 98.46

54. Abra 3/b valtozat 2,00 m magas aluminium elemes mobil gat 1+060 — 1+365 km sz. kozott
Arvizmentes allapot

Eldnye:

- A jelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csdkken az elontési kockazata.

- (Csokkennek a hulldmtér idészakos helyreallitasi koltségei.

- Nem ¢érint magantulajdonu ingatlanokat.

- Kozépvizi partél kornyezetének rendezettsége.

- Tartalmazza a csénakrampak rekonstrukciojat.

- Megmarad a parti ingatlanok €és a Duna kapcsolata.

- (Csokken a védekezési igény gyakorisaga.

- (Csokken a védekezés koltsége.

- Jelentdsen csokkenhet a foldmunka koltsége.

- A 2. valtozathoz képest csokken a védekezés gyakorisaga.

- Az alacsonyabb koronamagassag miatt kevésbé nyulik be a Duna medrébe.
Hatranya:

- Modosulnak az arvizi- és jéglevonulasi viszonyok.

- Megvaltozik a jelenlegi hulldmtér varosképi jellege.

- Megvaltoznak a vizparti rekreacios feltételek.

- Vizparti fak Ojratelepitése sziikséges.
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- Hosszabbtavu az arvizi eldrejelzési igény.
- Vizparti fak Gjratelepitése sziikséges.

- Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes idészakban a mobilgat elemeket

raktarozzak.
- Az 1. valtozathoz képest novekszik a védekezés gyakorisaga.

A védvonal fejlesztésének varhaté miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
2,45 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
2,38 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
2,31 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

A feltoltés koronaszintje 754 cm vizéllasnak felel meg, mely 1. fokt arvizek ellen megfeleld
biztonsagot ad. II. fok esetén mar a vasbetonelemeket fel kell allitani. A vizallas gyakorisagok

alapjan 2 évente kell felallitani a mobilgatat.

A valtozat a Duna part latképét nem modositja, a feltoltés kelld biztonsagot nyajt a 754 cm-
nél alacsonyabb arhullimokkal szemben. A magasabban tet6z6 arhullamok esetén pedig a

felépitett aluminium mobil gat biztositja az arvizi biztonsagot.

11.3. Az 1. és a I1. szakasz csatlakozasanak vizsgalata (,,Sajthaz” szakasza)

A mintegy 330 m hosszisagli szakaszon talalhatd épiiletek részben romosak, részben
lakatlanok. A bomladozd, lakatlan ingatlanok kisajatitdsdval a Duna meder ,,sziikiilete”
megszilintethetd. Aranytalanul magas ingatlanar esetén (17. sz. melléklet: Ingatlan
értékbecslés) a nyomvonalat gy kell meghatarozni, hogy a visszaduzzasztas a lehetd

legkisebb legyen.

Az 1. szakaszban vizsgalt védelmi nyomvonalat a ,,sajthaz” el6tt hataroztuk meg. E fejezetben
Osszehasonlitasra kertil a ,,sajthaz” eldtt ill. mogott vezetett védvonal miiszaki kialakitasa és

¢épitési koltsége.

11.3.1. »Sajthdz” eldtti nyomvonal 1:1 viz oldali rézsilivel
A vizsgalt szakasz hossza ~305 m hosszi. A feltoltés viz feldli oldala 1:1 rézsiihajlasa. A

szakaszon a védvonal kozép magas (2,00 m, 1,80 m, 1,60 m) mobil aluminium arvizvédelmi
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fallal keriil kialakitasra. A mobil fal mogé egy 3,0 m szélességili szervizit keriil. A viz oldali

rézsh allékonysaganak biztositasara betonba rakott terméskd burkolatot terveztiink.

11.3.2. ,»Sajthaz” eldtti nyomvonal fliggéleges vasbeton tamfallal

A vizsgalt szakasz hossza ~305 m hosszi. A minimalis folyammeder szabéalyozasi vonal
modositasa érdekében a feltoltést fliggdleges vasbeton tamfal kialakitast. A szakaszon a
védvonal kozép magas (2,00 m, 1,80 m, 1,60 m) mobil vasbeton arvizvédelmi fallal keriil

kialakitasra. A mobil fal mogé egy 3,0 m szélességii szervizut épiil.

11.3.3. ,»3ajthdz” mogottt nyomvonal

A folyammeder szabalyozasi vonal a ,,Sajthazig” kerlil médositasra, innen a Kossuth Lajos
idiilésétanyra 44 m hosszu aluminium mobil gattal csatlakozunk a 60016 hrsz.-u telek
keritéséhez. A telekt6l 161 m hosszon tervezett keritéslabazat és eldfal épitéssel biztosithato

az arvizi biztonsag, majd 134 m hosszon aluminium arvizvédelmi fal kertil kialakitasra.

11.3.4. Koltségek 6sszehasonlitasa
o . Sajthaz el6tt 1:1 Sajthaz eldtt L
Kiépitési magassag o ) ) Sajthaz mogott
rézsi merdleges tamfal
MASZ+ 100 cm
0,40 Mrd Ft 0,83 Mrd Ft 0,39 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
0,39 Mrd Ft 0,82 Mrd Ft 0,38 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,37 Mrd Ft 0,80 Mrd Ft 0,37 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

11.4. II. szakasz

Szakaszhatar:
- Eszakon: a 60064/1 hrsz.-u telek el6tt, az Ortorony utca és a Szent Janos utca
kozott, szervesen csatlakozva az 1. szakasz (a Plinkosdfiird6 utcaig) védmiivéhez.

- Délen: a Rozgonyi Piroska utca északi utcafont-vonala, a 23738/9 hrsz.-u telek

utcafronti keritése

Vizszintes elhelyezkedés alapjan harom valtozatot vizsgaltunk:
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1. A SENTAB nyomocsd nyomvonal mellet sziikséges védétavolsag figyelembevételével
az ingatlanhatarok kornyezetében, sziikség esetén azokon beliil vezetett nyomvonal a

mobilfal és kapcsolddo 1étesitményei szdmara

2. A SENTAB nyomodcsé védotavolsagan beliill vezetett nyomvonal a nyomocsd
kivéltasaval
3. A SENTAB nyomocsé Duna feldli oldaldn vezetett nyomvonal a csé védétavolsagan

kiviil, a Dunamederoldal sziikséges feltdltésével

Kiépitési szintek: a kiépitett védelmi szint vonatkozasdban harom szint keriilt tanulmany
szinten vizsgalatra-kidolgozasra. Helyszinrajzi értelemben és az alkalmazott miiszaki
megoldasra vonatkozéan a harom magassagi valtozat teljesen megegyezik, eltérés csak a
felszerelt aluminium mobilgat (mobil tamfal) tartéoszlopai kozott a pallozas felsé szintjében

van.
A harom kiépitési szint:
A kiépitési szinteket a mindenkori mértékadd arvizszintre (réviditve: MASZ) — mint

alapadatra — vonatkoztatjuk. Eszerint megkiilonboztetiink:

- MASZ + 0,60 m kiépitési szintet: legalacsonyabb foku védelmet jelentd kiépitési szint

- MASZ + 0,80 m kiépitési szintet: kozepes foku védelmet jelenté kiépitési szint

- MASZ + 1,00 m kiépitési szintet: legmagasabb foku védelmet jelentd kiépitési szint
Mivel mind a harom magassagi valtozat esetében mind a mobilgat alapjat képezd vasbeton
fejgerenda, mind a szervizut kialakitdsa azonos nyomvonalon ¢és miuszaki tartalommal
torténik, ezért az eltérés a harom magassagi valtozat kozott a mobilgathoz felhasznalando
aluminium pallok mennyiségében, illetve a védekezéshez sziikséges pallo-m” feliiletek kozott
van. Ezek az eltérések az adott valtozat megvalositdsanak becsiilt koltségeiben is
megjelennek. Nyilvanvaloan a magasabb foku védelmet jelentd kiépitési szint az alacsonyabb
foku védelmi szinthez képest a tobblet pallofeliilet koltségével magasabb koltséget is relative
jelent. Ez a koltség viszont a védmi altal nyujtott magasabb foku védelemben pozitiv

értelemben realizalodik.
Az alkalmazott miiszaki megoldés fobb eldnyei és hatranyai:
Elényei:

- Ajelenlegi hullamtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.
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Hatranyai:

Csokkennek a hullamtér idészakos helyreallitasi koltségei.
Megmarad a Roémai part plazs jellege.

Tartalmazza a csonakrampak rekonstrukciojat.

Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.
Csokken a védekezés koltsége.

Korr6zidra nem érzékeny.

A 3. valtozatnal a kozmiivek kivaltasa nem sziikséges.

A 3. véltozatban a parti ingatlanok el6tti savban infrastruktira létesitményeinek

teljes vagy részleges elbontasara nincs sziikség.

Modosulnak az arvizi- €s jéglevonulasi viszonyok.

Fék jratelepitése sziikséges (kis szamban).

Hosszabbtavu az arvizi elérejelzési igény.

Fék jratelepitése sziikséges (kis szamban).

Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes iddszakban a mobilgat elemeket
raktarozzak és Orzik.

Arviz el6tt 6sszeszerelési munkék vannak, melyeket rendszeresen gyakorolni kell.
Esetlegesen felmeriil szerelési hibak.

Nagyméretii és nagy tomegii uszadékokra sériilékeny.

A SENTAB-vizvezetéket az egyik megoldasi valtozat esetén azonos
nyomvonalon torténd atépitéssel ki kell valtani, ennek jelentds koltségvonzata

van.

A maganteriiletek kisajatitasaval jaré megoldasi valtozatnal a magénteriiletek egy
részét ki kell sajatitani, ennek szintén jelentds koltségvonzata van €s a kisajatitasi

eljarasok jelentds iddébeli elhtizddasaval is szamolni kell.

A maganteriiletek kisajatitasaval jarog, 11/1. sz. megoldasi valtozatnal a
maganteriiletek egy részét ki kell sajatitani, ennek szintén jelentds koltségvonzata

van ¢s a kisajatitasi eljarasok jelentds idobeli elhuzodasaval is szamolni kell.

A SENTAB-vizvezetéket az I1/2. sz. megoldasi valtozat esetén azonos
nyomvonalon torténd atépitéssel ki kell valtani, ennek jelentds koltségvonzata

van.
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- Mindhdrom véltozatnal a nyomvonalban 1év0 fak kivagésa sziikséges, de ezek
potlasa-ujratelepitése a beruhdzas utdémunkalatainak keretében mindenképpen

megtorténik.

11.4.1. II/1. valtozat (kisajatitas)

A 1II. szakaszon alkalmazott miiszaki megoldas: a szakasz teljes hosszan kiépitett vasbeton
fejgerendara (mint mobilgat-alaptestre) aluminium tartdéoszlopok kozé vizszintesen
elhelyezett viznyomasra méretezett, szerkezetileg erdsitett aluminium betétpallok tartjak a

mentetlen oldalon a Duna megemelkedett vizszintjét.

Nyomvonal a SENTAB vizvezeték véddsavjan kiviil a parti telekhatdrok felé keriilt
kialakitasra. A mobil gat mellé tervezett szervizut teriilete a parti ingatlanok egy részének
tertiletét is érinti. Emiatt ezen ingatlanok esetében mindenképpen sziikséges a jelenlegi jogi
ingatlanhatér és a szervizit kiépitéséhez ¢és mindenkori hasznélatahoz sziikséges 1étrejovo 0j
ingatlanhatar kozotti teriilet kisajatitdsa-megvasarlasa, ill. ezen érintett teriiletek esetén a

kozteriiletté nyilvanitas.

A vasbeton fejgerenda mentett oldalara 4,00 m széles fenntart6 ut keriil kialakitasra, melyen a
kerékparat keriil kijelolésre €és egyben a sétany feladatat is ellatja. Az utpalya-burkolat
méretezésekor és palyaszerkezetének kialakitdsakor fontos szempont volt, hogy a nagytomegii
gépjarmiiveket is rongalddas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium elemeket szallito
tehergépjarmiivek ezen fognak kozlekedni — ugyanakkor a Roémai part jellegének is
megfeleljen. Emiatt valamilyen diszkd burkolattal kell ellatni, ami lehet beton is, a Iényeg a
kornyezetbe illeszkedés €s a teherbiras. A fenntarto Ut egyoldali-, mentett oldal felé torténd 2

%-0s eséssel kertl kialakitasra.

Az utburkolat mentett oldala ald, a vasbeton alaptesttél 5,00 m-re mélyszivargd épiil. A
szivargé létesitésének oka, hogy a vizzard résfal nem csak a Duna feldli, nyugati irdnyba tartd
talajvizaramlast akaddlyozza meg, hanem a Duna fel¢ &ramlo talajvizaramlast is. A
szivargofal- és az annak aljaba tervezett drénszivargd ezeket a felszin alatti vizeket gytjti
Ossze, amelyeket arvizmentes id6ben gravitaciosan, arviz idején szivattytival a Dunaba lehet

juttatni.

A keresztezO szennyviz €s csapadékviz-vezetékek résfalba kertilo részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.
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A 23738/9 hrsz.-u ingatlan arviz elleni védelmének biztositasa:

A 1I. szakasz déli hatdra, a Rozgonyi Piroska utca északi utcafrontja melletti, ill. a
szakaszhatar el6tti utolsd vizparti ingatlan védelmét az ingatlan jelenlegi keritésének
elbontasaval és 1), megfeleld6 mélységili és teherbirasu alappal és szerkezeti vastagsadggal

rendelkezd, vizzaro kerités megépitésével kell biztositani.

A 11.4. pontban véazolt hdrom kiépitési szint, mint hdrom magassagi valtozat itt is
kidolgozasra keriilt. Ennek megfeleléen a 23738/9 hrsz.-i ingatlan keritését a harom
valtozatnak megfeleléen a M.A.SZ + 0,60, MASZ + 0,80 és M.A.SZ: + 1,00 m kiépitési
szintekre kell felemelni, a keritések nyomvonalan 0j vizzar6 tamfal (kerités) kiépitése, amely
az altalaj lezarasat résfallal biztositja. A keritésmagasitas 43 fm hosszban valdsul meg. A
keritésmagasitas északi része vizzardan csatlakozik a szakasz északi része felé tovabbmend

mobil gathoz.

Arvizi védekezési sziikséghelyzet eléallasa esetén a magasitott keritéshez kozvetleniil
csatlakozd mobilgat elhelyezése utdn a Rozgonyi Piroska utca felé (déli iranyba) iranyuld
kozlekedési lehetdség megsziinik, a Kossuth Lajos tidiildpart ezen részén zsakutca képzddik.
A felvonulasi-védekezési tevékenységhez, a mobilgat elemeit szallitdo tehergépjarmiivek
kozlekedési-megfordulasi lehetdségéhez kialakitasra keriil egy gépjarmii-fordulo. A
gépjarmiiforduld altal biztosithatd a védekezési helyzetekben mind a zavartalan felvonulas,
mind a levonulds (a Kossuth Lajos tldiil6parton a II. szakasz déli hataratdl biztosithato a

védekezésben résztvevo gépjarmiivek kozlekedése).

1I/1. valtozat tertletkisajatitas
Arvizi allapot

55. Abra 11/1 valtozat
Arvizi allapot
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11/1. valtozat teriiletkisajatitas
Arvizmentes allapot

5§. Abra I1/1 valtozat
Arvizmentes allapot

A védvonal fejlesztésének varhatdo miiszaki beavatkozas bruttod koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
1,19 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
1,15 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
1,10 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

11.4.2. 11/2. valtozat (SENTAB vizvezeték kivaltasa)

A mobilgat nyomvonalat a parti ingatlan hatdrok és az NA 1200 SENTAB vizvezeték
nyomvonala hatdrozta meg. A tervezett nyomvonal mellett a vizvezeték véddsavjan beliil
haladé6 védmii-szakaszok melletti csOvezeték-szakaszt teljes hosszdban a meglévo
nyomvonallal azonos nyomvonalon, 0j csd épitésével ki kell valtani. A SENTAB-
vizvezetéket a Févarosi Vizmiivek Zrt. eldirasai alapjan az érintett teljes II. szakaszon a
meglévé nyomvonalon 4t kell épiteni, attol fliggetleniil, hogy lehetnek olyan kdzbensd,
mintegy ,,szigetként” felfoghatd — altalaban relative rovid, 50-100 m hosszu — csdszakaszok
is, ahol a vizvezeték véddtavolsaga a tervezett mobil tamfaltdl egyébként megfeleld lenne. A
vasbeton fejgerenda mentett oldali falsikjatol szamitva a mentett oldalon itt is 4,00 m széles

szervizut kialakitasa sziikséges.

A vasbeton fejgerenda mentett oldalara 4,00 m széles fenntart6 ut keriil kialakitasra, melyen a

kerékparat keriil kijelolésre és egyben a sétany feladatat is ellatja. Az utpalya-burkolat
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méretezésekor €s palyaszerkezetének kialakitasakor fontos szempont volt, hogy a nagytomegl
gépjarmiiveket is rongaldodas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium elemeket szallito
tehergépjarmivek ezen fognak kozlekedni — ugyanakkor a Romai part jellegének is
megfeleljen. Emiatt valamilyen diszkd burkolattal kell ellatni, ami lehet beton is, a Iényeg a
kornyezetbe illeszkedés €s a teherbirds. A fenntartd ut egyoldali-, mentett oldal felé torténd 2

%-0s eséssel keril kialakitasra.

Az utburkolat mentett oldala ald, a vasbeton alaptesttél 5,00 m-re mélyszivargd épil. A
szivarg6 létesitésének oka, hogy a vizzar6 résfal nem csak a Duna feldli, nyugati irdnyba tartd
talajvizdramlast akadalyozza meg, hanem a Duna felé¢ aramld talajvizaramlast is. A
szivargofal- és az annak aljdba tervezett drénszivargd ezeket a felszin alatti vizeket gyujti
0ssze, amelyeket arvizmentes idében gravitaciosan, arviz idején szivattytval a Dunaba lehet

juttatni.

A szivargd vizek Osszegylijtésének masik lehetdsége, hogy 1,50 m mélységben vezetjiik a
szivargot és 5 m-ként talajvizszint siillyeszté kutakat helyeziink el. A kutakban
Osszegylilekez0 vizek a szivargdn keresztil jutnak el az atemeld szivattyukig. Az
Osszegyljtott vizet arviz idején atemeld szivattyll emeli a Dunaba, egyébként a bevezetés
gravitacios.

A keresztezd szennyviz ¢és csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral €s tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A 23738/9 hrsz.-u ingatlan arviz elleni védelmének biztositasa:

Megegyezik a II/1. valtozat idevonatkozo részénél leirtakkal !

1l/2. valtozat SENTAB-vizvezeték kivaltas
Arvizi allapot

s

- Higpiett mobil ALU énvizveceimi fal

10506 s g st

57. Abra 11/2 valtozat
Arvizi allapot
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11/2. valtozat SENTAB-vizvezeték kivaltas
Arvizmentes allapot

58. Abra 11/2 valtozat
Arvizmentes allapot

A valtozat kialakitasdnak hatranya, hogy a beruhdzasi koltség jelentds részét teszi ki a
SENTAB vezeték kivaltas

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
1,16 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
1,12 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
1,08 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

11.4.3. 11/3.a valtozat
A nyomvonal a Duna és a SENTAB vizvezeték kozott keriilt kialakitasra, a vezetéktol 13,0

m-re, a parti rész minimalis kavics feltdltésével 1:3, 1:5 viz oldali rézsii kialakitassal.

Az aluminium mobilgat kialakitdsa: aluminium oszlopok kozé helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzak, ezutdn behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként valtozik. Arvizmentes idészakban a

gatelemek telephelyen keriilnek elhelyezésre.

A vasbeton fejgerenda mentett oldali falsikjatol szdmitva a mentett oldalon 1,00 m széles
padka (zoldsav), majd 4,00 m széles szervizut keriil kialakitasra. A szervizit mentett oldal

(parti ingatlanok) felé esé szélében keriil elhelyezésre a zart csapadékviz-csatorna. A
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szervizat burkolata keresztiranyban a mentett oldal felé (a csapadékviz-csatorna iranyaba) lejt
(2 % lejtéssel). Az Osszegyuld csapadékvizeket viznyeld-aknakon keresztiil jutnak a zart

gylijtdcsatornaba.

A fenntart6 Ut egyben a sétany feladatat is ellatja. Az utpalya-burkolat méretezésekor és
palyaszerkezetének kialakitasakor fontos szempont volt, hogy a nagytdomegili gépjarmiiveket is
rongalddas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium elemeket szallit6 tehergépjarmiivek
ezen fognak kozlekedni — ugyanakkor a Rémai part jellegének is megfeleljen. Emiatt
valamilyen diszk6é burkolattal kell ellatni, ami lehet beton is, a lényeg a koOrnyezetbe

illeszkedés és a teherbiras.

Az tutburkolat mentett oldali szélében, a csapadékviz-csatorna ala mélyszivargd épil. A
szivargé létesitésének oka, hogy a vizzard résfal nem csak a Duna feldli, nyugati irdnyba tartod
talajvizaramléast akaddlyozza meg, hanem a Duna felé aramld talajvizaramléast is. A
szivargofal- és az annak aljaba tervezett drénszivargd ezeket a felszin alatti vizeket gytjti
Ossze, amelyeket arvizmentes id6ben gravitaciosan, arviz idején szivattylival a Dunaba lehet

juttatni.

A keresztezd csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral €s tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A valtozat egyik nagy eldnye, hogy nem sziikséges a SENTAB vezetéket kivaltani. A parti
plazs részt a nyomvonal érinti. A mentett oldali szivargd optimalis elhelyezésével

minimalizalhato6 a plazs rendezése. (I1/3.b. valtozat)

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
1,22 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
1,18 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
1,14 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm
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II/3a. valtozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna kizétt
Mélyszivargd a szervizit parti ingatlanok feldli oldalan
Arvizi allapot

hiphelt mobil ALL Srvizvideimi 3|

meisd vk fnl k. slapiest
e e

59. Abra I1/3.a valtozat
Arvizi allapot

1I/3a. véltozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna kozott
Mélyszivargd a szervizut parti ingatlanok feléli oldalan
fzmentes allapot

60. Abra I1/3.a valtozat
Arvizmentes allapot

11.4.4. 11/3.b valtozat
A nyomvonal a Duna és a SENTAB vizvezeté¢k kozott kertilt kialakitasra, a vezetéktdl 9,0 m-

re, a parti rész minimalis kavics feltoltésével 1:3, 1:5 viz oldali rézsti kialakitassal.

Az aluminium mobilgat kialakitdsa: aluminium oszlopok ko6zé helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzak, ezutdn behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként valtozik. Arvizmentes idészakban a

gatelemek telephelyen keriilnek elhelyezésre.

96



A vasbeton fejgerenda mentett oldali falsikja mellett keriil kdzvetleniil 4,00 m széles szervizit
keriil elhelyezésre. A szervizit mentetlen oldal (Duna) felé es6é szélében, kozvetleniil a
mobilgat-alaptest mellé kertil elhelyezésre a zart csapadékviz-csatorna. A szervizut burkolata
keresztiranyban a mobilgat felé (a csapadékviz-csatorna irdnyaba) lejt (2 % lejtéssel). Az

Osszegyiild csapadékvizeket viznyeld-akndkon keresztiil jutnak a gytijtdcsatorndba.

A fenntartd ut egyben a sétany feladatat is ellatja. Az utpalya-burkolat méretezésekor és
palyaszerkezetének kialakitasakor fontos szempont volt, hogy a nagytomegli gépjarmiiveket is
rongalodas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium elemeket szallitd tehergépjarmiivek
ezen fognak kozlekedni — ugyanakkor a Roémai part jellegének is megfeleljen. Emiatt
valamilyen diszké burkolattal kell ellatni, ami lehet beton is, a lényeg a kornyezetbe

1lleszkedés és a teherbiras.

Az utburkolat mentetlen oldali szélében, a csapadékviz-csatorna ala mélyszivargd épil. A
szivargo létesitésének oka, hogy a vizzaro6 résfal nem csak a Duna feldli, nyugati irdnyba tarto
talajvizdramlast akadalyozza meg, hanem a Duna felé aramld talajvizaramlast is. A
szivargofal- és az annak aljaba tervezett drénszivargod ezeket a felszin alatti vizeket gytjti
0ssze, amelyeket arvizmentes idoben gravitaciosan, arviz idején szivattyuval a Dunaba lehet

juttatni.

A keresztezd csapadékviz-vezetékek résfalba keriild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

Ebben az esetben nem sziikséges a SENTAB vezeték kivaltasa. A meglévd, hozzavetdlegesen
1:5 parti részhez igazodik a parti rész rendezése. A plazs nagy része érintetleniil marad, a

jelenlegi pusztul6 partélben épiilne meg a mobilfal fejgerenddja és a szivargasgatlo résfal.

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas brutto koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
1,07 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
1,03 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,98 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm
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11/3b. véltozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna kézott
Melyszivargo a szervizit Duna feléli oldalan
Arvizi llapot

idglet et ALU ddzvicl o
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61. Abra 11/3.b valtozat
Arvizi allapot

11/3b. valtozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna kozott
Melyszivargo a szervizut Duna feléli oldalan
izmentes allapot

i lolz.
rerageTal

b Srvizvedelmi 41 b slaptest

62. Abra II/3.b valtozat
Arvizmentes allapot

11.5. IL. és II1. szakasz csatlakozasanak vizsgalata

A Rozgonyi Piroska utcanal, ahol a II. és III/1. szakasz csatlakozik egymashoz, két
csatlakozési lehetdség van a II. szakasz 1. és 2. valtozat és a III. szakasz 1. valtozat esetében,
azaz amikor a Romai parton halad a nyomvonal, nem a Duna parton). A probléma mindkét
esetben az étterem meglévo épiilete, melynek falszerkezete, bizonytalan lapozasi mddja miatt
nem alkalmas az arvizek hatékony és 1d6tallo megallitasara, masrészt az épiilet alatti szemcsés
talajszerkezet kedvezhet a felszin alatt kialakuld megkeriilé szivargasok szdmara. Az épiilet

Duna fel6li oldalan nem vezetheté a nyomvonal, mivel az épiilet és a SENTAB vezeték kozott
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nincs meg a védotavolsag. Az épiilet megkeriilése és a védvonal mogé keriilése csak a Duna

parton — SENTAB vezeték kivaltasa nélkiili — nyomvonallal lehetséges.

11.5.1. 1. lehetdség a csatlakozas kialakitasara

E-i iranybol a II. szakasz nyomvonala egyenesen halad — telek kisajatitassal, vagy SENTAB
vezeték kivaltassal), amig eléri a Rozgonyi Piroska utca sarkan 1év6 éttermet. Az étterem E-i
oldalan, a Romai partra merdlegesen egy épitett téglakerités mélyen benyulik a kozteriiletbe.
A mobil gat alaptest és a fenntartd Ut a keritésig halad. A keritést mintegy ,,L-alakban” 4t kell
épiteni, a tégla falazatat ki kell véltani vasbeton fallal. A vasbeton fal igy nem csak a Romai
partra merbleges, hanem az azzal parhuzamos szakaszon is atépiil vasbeton falld. A mobil fal

mogotti  szervizat kocsifordulova alakitdsaval biztosithatd védekezés soran a ki-be

kozlekedés.

A valtozat megépitésekor a I1I/1. szakasz vasbeton mobil gat alapteste és fenntartd utja a
Rozgonyi Piroska utcaban kezdddik, a vasbeton alaptest az étterem atépitett vasbeton
keritésére merdlegesen csatlakozik. Az ut és alaptest a Romai part utcai kozlekedd részét

elérve merdlegesen elfordul déli irdnyba és igy halad tovabb a Rémai parton.
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63. Abra II és III. szakasz csatlakozasa- 1. valtozat
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11.5.2. 2. lehetdség a csatlakozas kialakitasara
A masodik lehetdség szerint az étterem mogotti L-alaku kerités szintén szivargasgatlassal

biztositott vasbeton tdmfalla atépiil, melyhez csatlakozik északi irdnybdl a II. szakasz mindkét

valtozat esetében.
A III/1. szakasz a Rozgonyi Piroska utcabdl indul, azonban nem megy ki a Romai partig,

hanem a fenntart6 ut egy rampaval rafordul a 23744/2 hrsz.-01 lakopark feltoltott teriiletére, és
ott halad egészen az ingatlan déli hataraig ahol egy ujabb rampaval és két irdnytoréssel lejut a
Romai partra és halad tovabb déli iranyba. A mobilfal vasbeton alapja a Rozgonyi Piroska
utca végén egy vasbeton alapu (aluminimum mobil gat) kulisszanyilassal lesz merdlegesen
lezarva, amely csatlakozik az étterem mogott épitett vasbeton tamfalhoz. A csatlakozas
kornyezetében igy a III/1 szakasz fenntartd tja és a mobil gat alaptest nem parhuzamosan

halad, hanem eleinte tavolabb halad egymastol, majd a fenntart6 ut ives kialakitasanak végén

éri el a mintakeresztszelvény szerinti kialakitast.
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64. Abra II és I11. szakasz csatlakozasa- 2. valtozat
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11.6. II1. szakasz
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A harmadik tervezési szakasz E-rol D-i iranyba haladva a Rozgonyi Piroska utcatél a Nanasi

kozig tart. Ez a legdélebbi szakasz egyértelmiien két alszakaszra osztando:

- A Rozgonyi Piroska utcatol a Kadosa utcaig tart6 (I11/1. szakasz),

- A Kadosa utcatol a Néanasi kozig tart6 (I11/2. szakasz) szakaszra.

Toltés epités

— L et
s

Jelmagyarazat:

|
|
- Meélyterulet, védendd épllst nélkul

Tervezett beavatkozas

65. Abra I11. szakasz Védendé teriiletek

A III. szakasz megosztasara az alabbiak miatt van sziikség:

- A Rozgonyi Piroska utca saroktdl Dél felé haladva — a sarki lakoparki ingatlan
kivételével - régi, vagy felujitott épiiletek sorakoznak a Kadosa utcdig arvizszintnél
alacsonyabb terep- ¢és padldszinttel, itt az ingatlanok bevédése mindenképpen
szlikséges.

- A Kadosa utcatdl a szakasz déli oldalan az ingatlantulajdonosok jelentds része mar
annyira feltoltotte a sajat ingatlanat, hogy azok padlészintje a meghatarozott kiépitési
szintet meghaladja, az LNV szint fol6tt van az épiiletek 1abazata (néhany helyen a
kerités elotti terepszint is). Ezeken a helyeken értelmetlennek tiinik barmilyen
beavatkozés. Ennek ellenére a 23790/8, a 23779/1 és al3767 hrsz.-il ingatlanok arvizi

biztonsaga nem megfeleld.
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11.6.1. A III/1. szakasz 1. valtozat
A szakaszon a védvonal mobil aluminium arvizvédelmi fallal keriil kialakitasra, SENTAB

vizvezeték kivaltassal. A kivaltas 345 m hosszon szilikséges.

A szakasz a Rozgonyi Piroska utca ¢és a Kadosa utca kozott huzodik. A mobil arvizvédelmi fal
nyomvonal meghatirozdsa a kialakult telekhasznalati viszonyok maximalis figyelembe
vételével tortént. Ennek ellenére az épités soran sziikséges néhany étterem terasz bontésara,
atépitésére (23752/4, 23751/3), mert a SENTAB nyomovezeték €s a telekhatarok kozott igen

keskeny savon valosithatdo meg az épités.

A tamfal ald vasbeton alaptest keriil, erre rogzitik arhullam érkezése el6tt az aluminium
oszlopokat melyek koz¢ behelyezik a szintén aluminium betétpallokat. A vasbeton alaptest ala
keriil a sziikséges mélységli vizzarod résfal. A kettd kozotti vizzardsagot fugaszalaggal
biztositjak.

A vasbeton alaptest mentett oldalara 4,0 m széles fenntartd ut keriil kialakitasra, melyen a
kerékparut vagy sétany is kialakithato, de a kerthelyiségek is keriilhetnek erre a feliiletre.. Az
utpalya burkolat méretezésekor és palyaszerkezetének kialakitasakor fontos szempont hogy a
nagytomegii gépjarmiiveket is rongalddas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium
elemeket szallitd tehergépjarmiivek itt kozlekednek — ugyanakkor a Romai part jellegének is
megfeleljen. Emiatt valamilyen diszkd burkolattal kell ellatni, ami lehet beton is, a 1ényeg a
kornyezetbe illeszkedés ¢€s a teherbiras. A fenntartd ut egyoldali-, mentett oldal felé¢ torténd 2

%-0s eséssel kertl kialakitasra.

A fenntarté ut mentett oldaldra vizelvezetd siillyesztett szegély keriil kialakitasra, melybe
viznyelOket tervezve az Utpalyatest viztelenithetd, igy a burkolat ala zart csapadékviz elvezetd

csatornat kell épiteni tisztito- és forditd aknakkal.

Az utburkolat mentett oldala ala, a vasbeton alaptesttdl 5,0 m-re mélyszivargo épil. A
szivargd létesitésének oka, hogy a vizzar6 résfal nem csak a Duna feldli-, nyugati iranyba
tartd talajvizdramlast akaddlyozza meg, hanem a Duna fel¢ dramlo talajvizaramlast is. A
szivargofal-, és az annak aljdba tervezett drénszivargd ezeket a felszin alatti vizeket gytjti
0ssze melyeket arvizmentes idében gravitacidsan-, arviz idején szivattyuval a Dunaba lehet

juttatni.
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A szivarg6 vizek Osszegylijtésének masik lehetdsége, hogy 1,50 m mélységben vezetjiik a
szivargot ¢€s 5 m-ként talajvizszint siillyeszté kutakat helyeziink el. A kutakban
Osszegylilekezd vizek a szivargdbn keresztiil jutnak el az atemeld szivattyukig. Az
Osszegyljtott vizet arviz idején atemeld szivattyli emeli a Dundba, egyébként a bevezetés
gravitacios.

A keresztezd szennyviz és csapadékviz vezetékek résfalba keriild része szivargasgatld

gallérral és toldzarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatdak.

A TIL./1. szakasz a Rozgonyi Piroska utcatol indul, itt a 23744/2 hrsz.-u laképark teriiletét mar
feltoltottek. A lakopark eldtti szakaszon tobb étterem és mas vendéglato ipari egység talalhatod
a sétany két oldalan, melyek igen kozel vannak egymdshoz. A védvonal kozteriileti
megepitéséhez tobb vendéglatd pavilon bontdsa is sziikséges. Ennek elkeriilésére és a
mobilfal feliilet csokkentése érdekében a védvonal a lakopark ingatlanan beliil-, a
parhuzamosan megépitett két kerités kozott- lett kijelolve. Az ingatlan feltoltott részére valo

gépjarmiivel valo felhajtas miatt a Rozgonyi Piroska utcaba egy rampa épitésére van sziikség.

Az ingatlan déli végéhez érve egy jabb rampa ¢és két iv alkalmazasaval a védvonal vasbeton
alapja és a fenntart6 Ut szintje eléri a Sétany szintjét. Az ezutan kdévetkezd ~ 160 m-es
szakaszon a nyomvonalvezetési problémat az NA 1200-as SENTAB vizvezeték 7,0 m-es
védotavolsaga jelenti, igy a kiépités a magan-, és kozteriiletre telepiilt éttermek kiépitett

teraszainak igénybevételével biztosithato.

Az ezutan kovetkezd szakaszon a védvonal beilleszthetd a meglévd épitmények kornyezetébe,
maganteriiletet sem kell érinteni, itt a teljes védvonal zoldévezetben halad, mindossze néhany

fa kivagésara van sziikség.

A probléma a Kadosa utcaba vald becsatlakozas eldtt van, ahol a Bibic csonakhaz el6tti
étterem (biifé) elbontdsara van sziikség annak érdekében, hogy a 4 m széles fenntarto ut
elférjen. A Kadosa utcat elérve a fenntartd ut ivvel merdlegesen becsatlakozik az utcaba, a
vasbeton alaptest 90°-o0s irdnytoréssel kovet,i €s csatlakozik a meglévd csonakhaz falsikjaba,

a IIl/1. szakasz hataraként.

103



11111, valtozat: SENTAB-vizvezeték kivaltas
Arvizi allapot

1t matil ALU arvizvédelri

66. Abra I1I/1 szakasz 1. valtozat mintakeresztszelvénye
Arvizi allapot

WA/, véltozat: SENTAB-vizvezeték kivaltas
izmentes allapot

Elénye:

Hatranya:

67. Abra III/1 szakasz 1. valtozat mintakeresztszelvénye
Arvizmentes allapot

A jelenlegi hulldmtéri ingatlanoknak csokken az elontési kockazata.
Csokkennek a hullamtér iddszakos helyreallitasi koltségei.

Nem érint magantulajdont ingatlanokat.

Megmarad a Romai part plazs jellege.

Tartalmazza a csdnakrampak rekonstrukciojat.

Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.

Csokken a védekezés koltsége.

Korréziora nem érzékeny

Modosulnak az arvizi- és jéglevonulasi viszonyok.

Vizparti fak Ujratelepitése sziikséges.
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- Hosszabbtavu az arvizi eldrejelzési igény.
- Fék ujratelepitése sziikséges (kis szamban).

- Ettermek-, és/vagy étterem teraszok teljes vagy részleges elbontasa
sziikséges.

- Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes idészakban a mobilgat

elemeket raktarozzak és orzik.

- Arviz el6tt Osszeszerelési munkak vannak, melyeket rendszeresen

gyakorolni kell.
- Esetlegesen felmeriild szerelési hibak
- Nagyméretii és tomegili uszadékokra sériilékeny
- 1200 SENTAB vizvezeték kivaltasa sziikséges

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
0,52 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
0,50 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,47 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

11.6.2. A III/1. szakasz 2.a. valtozat
A nyomvonal a Duna és a SENTAB vizvezeték kozott keriilt kialakitasra, a vezetéktdl 13,0

m-re, a parti rész minimalis kavics feltoltésével 1:3, 1:5 viz oldali rézsii kialakitassal.

Az aluminium mobilgat kialakitasa: aluminium oszlopok kozé helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzak, ezutan behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként véltozik. Arvizmentes iddszakban a

gatelemeket telephelyen kell tarolni.

A vasbeton fejgerenda mentett oldali falsikjatdl szamitva a mentett oldalon 1,00 m széles
padka (zoldsav), majd 4,00 m széles szervizut keriil kialakitasra. A szervizat mentett oldal
(parti ingatlanok) felé esé szélében keriil elhelyezésre a zart csapadékviz-csatorna. A

szervizut burkolata keresztiranyban a mentett oldal fel¢ (a csapadékviz-csatorna iranyéba) lejt
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(2 % lejtéssel). Az Osszegylild csapadékvizeket viznyeld-akndkon keresztiil jutnak a zart

gyljtécsatornaba.

A fenntart6 Ut egyben a sétany feladatat is ellatja. Az utpalya-burkolat méretezésekor ¢€s
palyaszerkezetének kialakitdsakor fontos szempont volt, hogy a nagytomegl gépjarmiiveket is
rongalddas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium elemeket szallit6 tehergépjarmiivek
ezen fognak kozlekedni — ugyanakkor a Roémai part jellegének is megfeleljen. Emiatt
valamilyen diszkd burkolattal kell elldtni, ami lehet beton is, a lényeg a kornyezetbe

illeszkedés és a teherbiras.

Az tutburkolat mentett oldali szélében, a csapadékviz-csatorna ala mélyszivargd épil. A
szivargo létesitésének oka, hogy a vizzard résfal nem csak a Duna feldli, nyugati iranyba tarto
talajvizaramléast akaddlyozza meg, hanem a Duna felé dramld talajvizaramléast is. A
szivargofal- és az annak aljaba tervezett drénszivargd ezeket a felszin alatti vizeket gytjti
Ossze, amelyeket arvizmentes idében gravitaciosan, arviz idején szivattyuval a Dunaba lehet

juttatni.

A keresztez0 csapadékviz-vezetékek résfalba keriild6 részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral €s tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
0,57 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
0,55 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,53 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm
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111/1/2a. valtozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna k&zétt
Mélyszivargo a szervizat parti ingatlanok feléli oldalan
Arvizi allapot

Kiggitelt ol ALU drizwédeinifal

ril arvizvedey fal v, slsplest
v e v

68. Abra ITI/1 szakasz 2.a. valtozat mintakeresztszelvénye
Arvizi allapot

I/1/2a. valtozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna kozatt
Mélyszivargé a szervizat parti ingatlanok feléli oldalan
Arvizmentes &llapot

mebi arvizvdaimi fal . alaptest

69. Abra ITI/1 szakasz 2.a valtozat mintakeresztszelvénye
Arvizmentes allapot

11.6.3. A III/1. szakasz 2.b. valtozat
A nyomvonal a Duna és a SENTAB vizvezeté¢k kozott kertilt kialakitasra, a vezetéktdl 9,0 m-

re, a parti rész minimalis kavics feltoltésével 1:3, 1:5 viz oldali rézsii kialakitassal.

Az aluminium mobilgat kialakitdsa: aluminium oszlopok ko6z¢ helyezett aluminium
betétpallok. Arviz idején az oszlopokat az alaptestre csavarozzak, ezutan behelyezik a
betétpallokat. Az alaptest mérete kiépitési szintenként valtozik. Arvizmentes idészakban a

gatelemek telephelyen keriilnek elhelyezésre.
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A vasbeton fejgerenda mentett oldali falsikja mellett keriil kdzvetleniil 4,00 m széles szervizit
keriil elhelyezésre. A szervizit mentetlen oldal (Duna) felé¢ esd szélében, kozvetleniil a
mobilgat-alaptest mellé kertil elhelyezésre a zart csapadékviz-csatorna. A szervizut burkolata
keresztiranyban a mobilgat felé (a csapadékviz-csatorna irdnyaba) lejt (2 % lejtéssel). Az

Osszegyiild csapadékvizeket viznyeld-akndkon keresztiil jutnak a gyiijtécsatornaba.

A fenntartd ut egyben a sétany feladatat is ellatja. Az utpalya-burkolat méretezésekor és
palyaszerkezetének kialakitasakor fontos szempont volt, hogy a nagytomegii gépjarmiiveket is
rongalodas nélkiil elbirja, — a védekezéskor az aluminium elemeket szallitd tehergépjarmivek
ezen fognak kozlekedni — ugyanakkor a Roémai part jellegének is megfeleljen. Emiatt
valamilyen diszké burkolattal kell ellatni, ami lehet beton is, a lényeg a kornyezetbe

1lleszkedés és a teherbiras.

Az utburkolat mentetlen oldali szélében, a csapadékviz-csatorna ala mélyszivargd épil. A
szivargo létesitésének oka, hogy a vizzaro6 résfal nem csak a Duna feldli, nyugati irdnyba tarto
talajvizdramlast akadalyozza meg, hanem a Duna felé aramld talajvizaramlast is. A
szivargofal- és az annak aljaba tervezett drénszivargod ezeket a felszin alatti vizeket gytjti
0ssze, amelyeket arvizmentes idoben gravitaciosan, arviz idején szivattyuval a Dunaba lehet

juttatni.

A keresztezd csapadékviz-vezetékek résfalba kerlild részei (keresztezési helyek)

szivargasgatlo gallérral és tolozarral lesznek ellatva, igy arviz idején azok lezarhatoak.

A védvonal fejlesztésének varhato miiszaki beavatkozas brutto koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
0,50 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
0,47 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,45 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm
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11/1/2b. véltozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna kézott
Mélyszivargd a szervizat Duna fel§li oldalan
Arvizi allapot

z
apitet mabil ALL arvizvéceimi fal g

mebil aryizvécobmi fal vb.alaptest

70. Abra III/1 szakasz 2.b. viltozat mintakeresztszelvénye
Arvizi allapot

11/1/2b. véltozat: nyomvonal a SENTAB-vizvezeték és a Duna kézott
Mélyszivargd a szervizat Duna fel§li oldalan
Arvizmentes allapot

71. Abra I1I/1 szakasz 2.b. valtozat mintakeresztszelvénye
Arvizmentes allapot

11.6.4. A 1II/2. szakasz 1. valtozat

A 1III/2. szakasz vegyes megoldassal biztositja az arvizekkel szembeni védelmet. Az
ingatlantulajdonosok egy része mar teriiletfeltoltéssel gondoskodott az arvizek elleni
védelemrdl (feltoltés, kerités ¢épités) azonban ezek a megoldasok lokalisak, nem

Osszefiiggdek.

A szakaszra tervezett megoldas szerint jellemzden keritéslabazatok, és mobil aluminium fallal
elzarhato kulisszanyilasokhoz sziikséges vasbeton alaptestek keriilnek kialakitasra, melyek ala

vagy elé vizzaro résfal épiil. A helysziike miatt itt nem minden résfalépitési technoldgia
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kivitelezhetd, allaspontunk szerint a paneljet, az MIP (mixed in place) vagy mindségiikben és
vizzarosagukban ezekkel egyezd technologia johet szoba. A I11/2. szakaszon egy szakaszon

foldtoltés is betervezésre keriilt, mely ala résfal épités sziikséges.

A 1II/2. szakasz elején semmilyen teendd nincs, csak a csoénakhdz magas-, tamfalnak is
megfeleld keritésén kell a repedéseket vizzardan tomiteni. Az épiilet szerkezete a vizoszlop

megtartasara megfeleld, ezt mar bizonyitotta a kdzelmtlt mindkét arvizénél.

Ugyanezen szakaszon a 23767 ill., 23779/1 hrsz.-i ingatlanok védelembe helyezéséhez
sziikséges a 23761/2 hrsz.-u ingatlanon a meglévo keritéslabazat atépitése, megemelése, hogy
»arvizvédelmi fal”-ként megfeleld védelmet biztositson a ,,Kirdly” csonakhdz mogotti- 23767

hrsz.-0 ingatlannak.

Az ezt kovetd 23767 hrsz.-u csonaklerakat (Kiraly motorcsonak szerviz) olyannyira fel lett
toltve, hogy még a kiépitési szintet is meghaladja, raadasul vasbeton tamfala a

hullamverésnek is ellenall.

A Vitorla utcaban keresztezd vasbeton alaptest kertil kiépitésre, melyre aluminium oszlopok

kozé betétpallokkal lezart kulissza keriil kialakitésra.

A Vitorla utca D-i oldalan a 23775 hrsz.-01 ingatlanon f6ldt6ltésbdl épiilé arvizvédelmi mi
keriil kialakitasra (1. sz. toltés). Az arvizvédelmi toltés 4,0 m koronaszélességgel, kétoldali
2,0 %-os esésli koronaval, vizoldalon 1:2, mentett oldalon 1:3-as rézslivel épiil. A toltés
kdrnyezd terepszinttdl mért magassaga 1,6 — 2,0 m kozott valtozik, hossza ~ 104 m. A toltés
tehat nem a Romai parton, hanem, az a maganingatlanon keriil megépitésre. A toltéstest ala
9,0 m mély résfal kertil épitésre. Amennyiben a toltéstest nem vizzard agyagbol épiil, abban
az esetben a résfalat egészen a toltéskoronaig kell megépiteni. A toltés mindkét vége nem

foldbdl épiild toltéskuppal, hanem fliggdleges vasbeton tamfallal keriil lezarasra.

Tovéabb déli iranyba haladva egy meglévd csonakhazbol kialakitott nyaralo-, lakdépiilet
talalhatd, mely drétfonatos keritésének atépitése sziikséges. Ennek a 23779/1 hrsz.-a
épiiletnek vasbeton keritéslabazat keriil kialakitasra, a kapu- és gardzs bejaréban aluminium

pallokkal kell védekezni.

A kovetkez6 — 23779/8 hrsz.-u — ingatlan részben feltoltésre keriilt, maga az épiilet labazat is
a kiépitési szint folott van, azonban a telek déli részén van egy mélyen fekvo teriiletsav. A
23779/5 hrsz.-0 ingatlanon 1évd épiilet védelmére foldtoltésbdl épiild minimalis méreti

keresztgat épithetd.
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A 23779/7 hrsz.-l ingatlan feltdltetlen részén semmilyen épitmény nincs, valamint régészeti
lelhelyet érint. Ide mivel a lakoépiiletek a mogottes teriileten magas terepszinten létesiiltek

arvédelmi 1étesitményt nem terveziink.

A 23779/5 hrsz.-0i ingatlan tulajdonosa(i) mar kiépitési szint folé feltoltottek a telkiiket,
rdadasul a keritésiik is megfelel6 anyagbol, vizzardan és joval a feltdltés folé érd szinttel

kertilt megépitésre, igy itt semmilyen beavatkozasra nincs sziikség.

A Marcus Aurelius koz terepszintje a Nanasi ut felé intenziven emelkedik igy magaspartta

valva annak arvizi elzardsa nem sziikséges.

A Marcus Aurelius koztdl délre hataros ingatlan részben lett feltoltve, de a Marcus Aurélius

utcaval hasonlo terepviszonyok miatt bevédése sziikségtelen

A kovetkezd 23788/2 hrsz.-u ingatlan feltoltése megfeleld tovabbi beavatkozas nem

sziikséges.

A Nanasi kozbe, valamint az FCSM ZRT. nyaraldjanak keritése és a meglévd foldtoltés kozé
vasbeton alaptestre rogzitett aluminium oszlopok kozé helyezett aluminium pallokkal

kulisszalezarast kell épiteni.

A szakaszon a meglévo keritések tobb helyen a SENTAB vizvezeték véddsavjaban haladnak.
A szakaszon 294 m hosszban sziikséges a vezeték kivaltasa.

111/2. valtozat

Tervezett beavatkozas:
arvizvédelmi toltés épités
résfallal
Arvizi allapot

72. Abra I11./2 szakasz foldtoltés mintakeresztszelvénye
Arvizi allapot
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/2. valtozat
Tervezett beavatkozas: keritéslabazat-atépités
+ JET Grouting résfal
Arvizi allapot

Tervezett beavatkozas:
keritéslabazat Atépités
+JET Grouting
resfal

120 sz idp sent

73. Abra I11./2 szakasz Keritéslabazat atépités és/vagy résfalazas mintakeresztszelvénye

Elénye:

Hétranya:

Arvizi allapot

Bevédésre keriil a teljes Romai part, a védvonal folyamatos lesz.
Megmarad a Romai part plazs jellege.
Megmarad a parti ingatlanok ¢és a Duna kapcsolata.

Csokken a védekezés koltsége.

Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes idészakban a

kapubejarokba tervezett mobilgat elemeket raktarozzak és Orzik.

Arviz el6tt 6sszeszerelési munkédk vannak, melyeket rendszeresen

gyakorolni kell.
Esetlegesen felmertild szerelési hibak

@ 1200 SENTAB vizvezeték kivaltasa sziikséges
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A védvonal fejlesztésének varhaté miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Koltség
Kiépitési magassag (294 m vizvezeték
kivaltas)
MASZ+ 100 cm
0,24 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
0,23 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,22 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

11.6.5. A I11/2. szakasz 2. valtozat
A beavatkozas kialakitdsa mindenben egyez6 a 1. valtozatban leirtakkal. Amennyiben a I1I/1.
szakaszon a 2 valtozat kerlil megépitésre, akkor a SENTBAB vizvezeték kivaltasa csak 30 m

hosszon sziikséges.

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Koltség
Kiépitési magassag (30 m vizvezeték
kivaltas)
MASZ+ 100 cm
0,141 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
0,135 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,125 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

11.6.6. A I11/2. szakasz 3. valtozat
A 1II/2. szakasz vegyes megoldassal biztositja az arvizekkel szembeni védelmet. Az
ingatlantulajdonosok egy része mar teriiletfeltoltéssel gondoskodott az arvizek -elleni

védelemrdl (feltoltés, keritésépités) azonban ezek a megoldasok lokalisak, nem 6sszefiiggdek.
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A szakaszra tervezett megoldas szerint jellemzden keritéslabazatok, és mobil aluminium fallal

elzarhat6 kulisszanyilasokhoz sziikséges vasbeton alaptestek keriilnek kialakitasra.

A 1II/2. szakasz elején semmilyen teendé nincs, csak a csonakhdz magas-, tamfalnak is
megfeleld keritésén kell a repedéseket vizzardan tomiteni. Az épiilet szerkezete a vizoszlop

megtartasara megfeleld, ezt mar bizonyitotta a kdzelmtlt mindkét arvizénél.

Ugyanezen szakaszon a 23767 ill., 23779/1 hrsz.- ingatlanok védelembe helyezéséhez
sziikséges a 23761/2 hrsz.-u ingatlanon a meglévo keritéslabazat atépitése, megemelése, hogy
»arvizvédelmi fal”-ként megfeleld védelmet biztositson a ,,Kiraly” csonakhaz mogotti- 23767

hrsz.-0 ingatlannak.

Az ezt kovetd 23767 hrsz.-i csonaklerakat (Kirdly motorcsonak szerviz) olyannyira fel lett
toltve, hogy még a kiépitési szintet is meghaladja, rdadasul vasbeton tamfala a

hullamverésnek is ellenall.

A 23775 hrsz.- ingatlanon védendd érték nem talalhatd, tovabb déli irdnyba haladva egy
meglévd csonakhazbol kialakitott nyaralo-, lakoépiilet taldlhatd. Ennek a 23779/1 hrsz.-u

épiiletnek a felsé szintje a kiépitési szint feletti magassagban kertilt kialakitasra.

A 23779/7 hrsz.-u ingatlan feltoltetlen részén semmilyen €pitmény nincs, valamint régészeti
leléhelyet érint. Ide mivel a lakdépiiletek a mogottes terlileten magas terepszinten létesiiltek

arvédelmi létesitményt nem terveziink.

A 23779/5 hrsz.-0i ingatlan tulajdonosa(i) mar kiépitési szint folé feltoltotték a telkiiket,
rdadasul a keritéslik is megfeleld anyagbdl, vizzardan ¢€s joval a feltoltés folé érd szinttel

keriilt megépitésre, igy itt semmilyen beavatkozasra nincs sziikség.

A Marcus Aurelius koz terepszintje a Nanasi at felé intenziven emelkedik igy magaspartta

valva annak arvizi elzérdsa nem sziikséges.

A Marcus Aurelius koztdl délre hataros ingatlan részben lett feltdltve, de a Marcus Aurélius

utcaval hasonld terepviszonyok miatt bevédése sziikségtelen

A kovetkezd 23788/2 hrsz.-i ingatlan feltoltése megfeleld tovabbi beavatkozds nem

szlikséges.

A Nanasi kozbe, valamint az FCSM ZRT. nyaralojanak keritése és a meglévd foldtoltés kozé
vasbeton alaptestre rogzitett aluminium oszlopok kozé helyezett aluminium pallokkal

kulisszalezarast kell épiteni.
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Elénye:

Hatranya:

Megmarad a Rémai part plazs jellege.
Megmarad a parti ingatlanok és a Duna kapcsolata.

Csokken a védekezés koltsége.

Telephelyet kell fenntartani, ahol arvizmentes idészakban a kulisszakba

tervezett mobilgat elemeket raktarozzak és Orzik.

Arviz eldtt Osszeszerelési munkak vannak, melyeket rendszeresen

gyakorolni kell.

Esetlegesen felmertil szerelési hibak

A védvonal fejlesztésének varhatd miiszaki beavatkozas bruttd koltsége:

Kiépitési magassag Koltség
MASZ+ 100 cm
0,016 Mrd Ft
=Vigad6 950 cm
MASZ+ 80 cm
0,014 Mrd Ft
=Vigad6 930 cm
MASZ+ 60 cm
0,012 Mrd Ft

=Vigad6 910 cm

12. Valtozatok épitési koltségbecslése

Elkészitettiik az egyes valtozataira a koltségbecslést. Szakasz és valtozat bontasban a kiépitési

szintek figyelembevételével a kdvetkezOképpen alakulnak a beruhazasi koltségek:
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm; h=2,5m

MASZ + 80 cm; h=2,7m

MASZ +100 cm; h=2,9 m

Szakasz Szakasz Muszak1,
. p beavatkozas
jele megnevezése A
megnevezése Mérete: o Mérete: . Meérete: .
Létesitmény Egys. Be}{erulesn Létesitmény Egys. Be.!(erules1 Létesitmény Egys. Be.!(erulem
Ar o0sszeg Ar osszeg Ar osszeg
[m] | x [m] [m] | x [m] [m] | x [m]

Labazati k@szoras | 1330 | x 10| 10300 6780 69 834 000 | Labazati k8szoras 1330 | x 10 10300 | 6780 69 834 000 Labazati kOszoras 1330 | x 10 10 300 6 780 69 834 000
Vb. mobil gat 2,5 m | 1330 | x 2,50 1330 320951 426 864 830 | Vb. mobil gat2,7m | 1330 | x 2,7 1330 g?g 476 552300 | Vb. mobil gat 2,5 m 1330 x 2,9 1330| 380727 | 506366910
Viacolor burkolat 1330 x 6 1330 71767 95450 110 | Viacolor burkolat 1330 x 6 1330 71767 95450 110 Viacolor burkolat 1330 x 6 1330 71767 95450110
Vizzaro résfal 1000 | x 3,50 3500 11 000 38 500 000 Vizzar6 résfal 1 000 | x 3,5 3500 11000 38 500 000 Vizzar6 résfal 1000 | x 3,5 3500 11000 38 500 000
Mélyszivargd 1000 | x 3|1 3000 14 333 42 999 000 Mélyszivargo 1 000 | x 3 3000 | 14 333 42 999 000 Mélyszivargo 1000 | x 3 3000| 14333 42 999 000
63603/3 Foltoltés 1330 x 82,3 em® | 82324 3900 321 063 600 Foltoltés 1330 x| 823em®| 82324| 3900 321 063 600 Foltoltés 1330 x| 82,3 em’ 82324 3900 | 321063 600

hrsz.- I/a. véltozat; dékesat dékesat

ingatlantol Feltoltés - csapadekesatorna csapadekesatorna csapadékcsatorna
1. 2 60064/1 I/a. vasbeton h = 2,5- epltes;-ﬁi 1 sziv. 1330 x 1 1330 54000 71 820 000 epltesit 1 sziv. 1330 | x 1 1330 | 54 000 71 820 000 épitése + 1 sziv. hely 1330 x 1 1330 54000 71 820 000
hrsz.- 2,7-29m cly cely
ingatlanig
Humuszolds, &\ 1 00 | x| 24 4 em? | 24 440 779 19038760 | umuszolds, & |y g0l | 244 em?| 24440 779 19038760 |  Humuszolds, és 1000| x| 244em>| 24440 779 19038 760
flivesités flivesités flivesités

Solyapalya atép. 10db | x 1940 m? | 1940 13 000 25220000 | Solyapalya atép. 10db | x| 1940 m? 1940 | 13 000 25220 000 Solyapalya atép. 10 db | x 1940 m? 1940 | 13000 25220000
Fasitas, parkositds | 1000 | x db| 1160| 41950 48 662 000 | Fasitas, parkositas 1000 | x db 1160 | 41950 48 662 000 Fasitas, parkositas 1000 | x db 1160| 41950 48 662 000
1:1 rézsii burk. 330 | x 51 1980 10 936 21653 280 1:1 rézsti burk. 330 | x 5 1980 | 10936 21 653 280 1:1 rézsii burk. 330 | x 5 1980 10936 21 653 280

Osszesen, netto:

1181 105 580

Osszesen, netto:

1230 793 050

Osszesen, netto:

1260 607 660

Osszesen, brutto:

1 500 004 087

Osszesen, brutto:

1563107174

Osszesen, brutto:

1600971 728
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéro koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm; h = 2,5 m-es

MASZ + 80 cm; h = 2,7 m-es

MASZ + 100 cm; h = 2,9 m-es

Szakasz Szakasz Muszaklr
. . beavatkozas
jele megnevezése .
megnevezése Mérete: o Meérete: . Mérete: .
Létesitmény Egys. Be}(erulem Létesitmény Egys. Ar Be}(erulem Létesitmény Egys. Be.!(erules1
Ar osszeg osszeg Ar 0sszeg
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Labazati k6szoras 1330 14| 10300 6 780 69 834 000 | Labazati készoras 1330 14 10 300 6 780 69 834 000 | Labazati k6szoras 1330 14| 10300 6 780 69 834 000
Alu. 21\/[5021‘1 gat | 330 25| 3325| 208050 691766250 | A% M"};‘l gat2.7 | 330 27| 3591 208050 747 107 550 | A% M(’;’q‘l git2.9 | 339 29| 3857| 208050 802448 850
Raktar 1db 216 m? 216 | 100 000 21 600 000 Raktar 1db 228 m? 228 100 000 22 800 000 Raktar 1db 240 m? 240 | 100 000 24 000 000
Viacolor burkolat 1330 6 1330 71 767 95450 110 | Viacolor burkolat 1330 6 1330 71767 95450 110 | Viacolor burkolat 1330 6 1330 71767 95450110
Vizzar6 résfal 1 000 3,5 3500 11 000 38 500 000 Vizzaro résfal 1 000 3,5 3500 11 000 38 500 000 Vizzaro résfal 1 000 3,5 3500 11 000 38 500 000
Mélyszivargd 1 000 3 3000 14 333 42 999 000 M¢lyszivargd 1 000 3 3000 14 333 42 999 000 M¢élyszivargd 1 000 3 3000 14 333 42 999 000
Foltoltés 1330 66,47 m®| 88400 3900 344 760 000 Foltoltés 1330 66,47 m> 88 400 3900 344 760 000 Foltoltés 1330 66,47 m’| 88400 3900 344 760 000
63603/3 hrsz.- I/b. véltozat;
0 ingatlantél a Feltsltés, és csapadékcsatorna csapadékcesatorna csapadékcesatorna
L | 600641 hrsz. | Y | Atuminium fal b | €pitése + 1sziv. | 1330 1| 1330] 54000 71820000 | épitése + 1 sziv. | 1330 1| 1330| 54000 71820000 | épitése + 1 sziv. | 1330 1| 1330] 54000 71 820 000
0 ingatlanig =2,5-2,7-29m Hely Hely Hely
Humuszolds, & | 1 o4 244m>| 24440 779 19038 760 | Humuszolds, & | 55, 244m>| 24440 779 19038 760 | Humuszolds, & 1y 40 244m*| 24440 779 19 038 760
fuvesités fivesités fivesités
Sélyapalya atép. | 10 db 194m*| 1940| 13000 25220000 | Solyapalya atép. | 10 db 194m*>| 1940 13000 25220000 | Solyapélya atép. | 10db 194m*| 1940 13000 25220 000
Alaptest 1330 1,5 m’ 1995 76 154 151927 230 Alaptest 1330 1,5 m’ 1995 76 154 151 927 230 Alaptest 1330 1,5 m’ 1 995 76 154 151 927 230
pgf;:)t;fés 1 000 db 1160 41950 48 662 000 | Fasitas, parkositas | 1000 db 1160 41950 48 662 000 | Fasitas, parkositas 1 000 db 1160 41950 48 662 000
1:1 rézsii burk. 330 6 1980 10 936 21653 280 1:1 rézsii burk. 330 6 1980 10 936 21653 280 1:1 rézsii burk. 330 6 1 980 10 936 21653 280

Osszesen, netto:

1643 230 630

Osszesen, netto:

1699 771 930

Osszesen, netto:

1756 313 230

Osszesen, brutté:

2 059 470 900

Osszesen, brutto:

2129 754 351

Osszesen, brutto:

2200 037 802
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

Szak Miiszaki MASZ + 60 cm; h = 0,90 m MASZ + 80 cm; h=1,10 m MASZ+100 cm; h = 1,30
Szakasz .
asz p beavatkozas
jele megnevezese megnevezése
Je g Mérete: el Mérete: el Meérete: T
e ’ - z eKerulesi - ’ - z eKerulesi - ’ - 4 eKerulesi
Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg
[m] | x [m] [m] | x [m] [m] x [m]
Labazati 1330 x 20,34 | 20340 6780 | 137905 200 Labazati 1330 x 20,34 | 20340 6780 | 137905200 | Labazati készoras | 1330 | x 2034 | 20340 6780 | 137905 200
k6szoras k6szoras
Vb. mobil git | 45,1 09| 1197| 114512| 137070864 | VD-mobilgdt |yt 11| 1463| 118136| 172832068| Vb-mobilgdt a0 13| 1729| 122344 211532776
0,90 m 1,10m 1,30 m
Viacolor 1330 x 6| 1330 62985| 83770050 Viacolor 1330 x 6| 1330 62985| 83770050 | Viacolor burkolat | 1330| x 6| 1330 62985| 83770050
burkolat burkolat
Vizzaro résfal | 1000 | x 45| 4500 11000| 49500000 | Vizzarorésfal | 1000]| x 45| 4500 11000| 49500000| Vizzarorésfal | 1000| x 45| 4500| 11000 49500000
Mélyszivargs | 1000 | x 3] 3000] 14333| 42999000| Mélyszivargd | 1000 | x 3] 3000| 14333| 42999000| Mélyszivargd | 1000| x 31 3000| 14333] 42999000
63603/3 )
hrsz.-G 2/a valtozat; Feltoltés 1330 | x 187 537 m’ | 187 537 3900 | 731394300 Feltoltés 1330 x 187 537 m’ | 187 537 3900 | 731394300 Feltoltés 1330 x | 187537 m’| 187537 3900 | 731394300
in atlz.mt'l I.sz. | Feltoltés és Vb.
L gavantol |, Téamfal
a 60064/1 | _ . : :
hrszoq | VAt [ h=090m-130 | Csapadékesa- Csapadékcsa- csapadékcsatorna
ingatlanig m torna épitése + 1 | 1330 x 1| 1330 91600| 121828000 ] tornaépitése+1| 1330] x 1| 1330 91600| 121828000| épitése+1sziv. | 1330| x 1| 1330 91600| 121828000
sziv. hely sziv. hely hely
Humuszolds, & | o | 39,9 em?| 39900 779| 31082 100 | Humuszolds, & |y 55, | 39,9 em?| 39900 779| 31082 100 | Humuszolds,és | o501 39,9 em?| 39 900 779 31082 100
fuivesités fuivesités fuivesités
Sélyapalya atép. | 10 db | x 194m>| 1940| 13000| 25220000 | Sélyapalya atép. | 10db| x 194m>| 1940| 13000| 25220000 Solyapalyaatép. | 10db| x 194m2|  1940| 13000| 25220000
1:1 rézsii burk. 330 | x 5| 2805| 10936| 30675480 | 1:1 rézsii burk. 330 | x 5| 2805 10936| 30675480 1:1 rézsiiburk. 330 | x 5| 2805| 10936| 30675480
Fasitas, 1000 | x 1160| 41950 | 48662 000 Fasitas, 1000 | x 1160| 41950| 48662 000 | Fasitas, parkositas | 1000 | x 1160 41950| 48662 000
parkositas parkositas
Osszesen, netto6: 1302 201 794 Osszesen, netto6: 1337 963 898 Osszesen, netto6: 1376 663 706

Osszesen, brutto:

1653 796 278

Osszesen, brutto:

1699 214 150

Osszesen, brutto:

1748 362 907
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

Sza Miiszaki MASZ + 60 cm; h = 0,90 m MASZ + 80 cm; h=1,10 m MASZ + 100 cm; h=1,30 m
k:s Szakasz megnevezése beavatkozas
jele megnevezese Meérete: et Meérete: . el Mérete: 3 et
Létesitmény Egys. Ar crertest Létesitmény gys- € SCTUIESE Létesitmény gYs- ¢ Rertiest
o0sszeg Ar o0sszeg Ar 0sszeg
[m] | x [m] [m] x [m] | x
Labazati Labazati Labazati
abaza 1330 x 20,34 | 20340 6780| 137905200 avaza 1330 x 2034 | 20340 6780| 137905200 abaza 1330 x 2034 | 20340 6780 137905200
kOszoras kOszoras k6szoras
Alum. mobil gét | 33| 09| 1197] 208050 249035850 | /lum. mobil 1330 x 11| 1463| 208050 | 304377 150 | Alum- mobil gdt | 5501 13| 1729 208050| 359 718 450
0,90 m gat 1,10 m 1,30m
Raktar 1db 120 m? 120|100 000 12 000 000 Raktar 1db 132 m? 132 100000| 13200000 Raktar 1db 144 m? 144 | 100 000 14 400 000
Viacolor 1330 x 6| 1330 62985 83770050 |  Yiacolor 1330 x 6| 1330| 62985| 83770050 | Viacolor burkolat | 1330 | x 6| 1330 62985 83 770 050
burkolat burkolat
Vizzaro résfal | 1000 | x 45| 4500| 11000 49 500 000 | Vizzaro résfal | 1000 ]| x 45| 4500 11000| 49500000| Vizzarérésfal | 1000 | x 45| 4500| 11000 49 500 000
Mélyszivargd | 1000 | x 3 3000 14333 42999 000 | Mélyszivargé | 1000 ]| x 3| 3000| 14333 42999000| Mélyszivargs | 1000 | x 3] 3000| 14333 42 999 000
63603/3
hrsz. -0 I sz. 2/b. véltozat: Feltoltés 1330 x | 187537 m’| 187 537 3900| 731394300  Feltsltés 1330 x | 187537m®| 187537 3900| 731394300 Feltoltés 1330 x| 187537m*| 3900| 187537| 731394300
I ingatlantol | Lsz. 2/b. Feltoltés és
: a 60064/1 | valtozat | aluminium falh =
hrsz.-0 0,90 m-1,30 m Csapadékesa- Csapadékcsa- Csapadékcsa-
ingatlanig torna épitése + 1| 1330 x 1,0| 1330 91600| 121828000 | tornaépitése+ | 1330 x 1,0| 1330 91600| 121828000 | tornaépitése+1 | 1330 | x 1,0| 1330 91600| 121828000
sziv. hely 1 sziv. hely sziv. hely
Humuszolds, & | o5 | 39.9 em®| 39900 779 31082 100 | Humuszolds, és |y 555 | 39.9 em®| 39900 779| 31082 100 | Humuszolds, & |y o601 39,9 em? | 39 900 779 31082 100
flivesités fuvesités fuvesités
Solyapalya atép. | 10db| x 194m>| 1940| 13000 25220 000 S"lgg‘lya 10db | x 194m®| 1940| 13000| 25220000 | Solyapalya atép. | 10db | x 194m>| 1940| 13000 25220 000
1:1 rézsii burk. 330 x 50 2805| 10936 30 675 480 | 1:1 rézsti burk. 330 | x 50| 2805| 10936| 30675480 1:1 rézsii burk. 330 | x 50| 2805| 10936 30 675 480
Fasitas, 1000 | x 1160| 41950 48 662 000 Fasitas, 1000 x 1160| 41950| 48662 000 Fasitas, 1000 | x 1160 | 41950 48 662 000
parkositas parkositas parkositas
Alaptest 1330 x 15| 1995| 76154| 151927230 Alaptest 1330 x 15| 1995| 76154 | 151927230 Alaptest 1330 x 1,5 1995| 76154| 151927230
Osszesen, netto: 1578 094 010 Osszesen, netto: 1 634 635 310 Osszesen, nett6: 1691 176 610
Osszesen, brutto: 1 988 939 393 Osszesen, brutto: 2 059 222 844 Osszesen, brutté: 2129 506 295
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm; h = 1,60 m

MASZ + 80 cm; H=1,80 m

MASZ + 100 cm; h = 2,00 m

Szakasz Szakasz bel\:\llj:tizkziés
jele megnevezése meanevezése
9 Mérete: L Mérete: L Mérete: L
Létesitmény Egys. Ar Bl G Létesitmény Egys. Ar Bl G Létesitmény Egys. Bekerillési
osszeg osszeg Ar osszeg
[m] |x [m] [m] | x [m] [m] | x [m]
Labazati készéras 1365 | x 10 13 650 6 780 92 547 000 Labazati készoéras 1365 | x 10 13 650 6 780 92 547 000 Labazati készoras 1365 x 10 13 650 6 780 92 547 000
Vb. mobilgat 1,6 m | 1060 | x 1,6 1060 | 230754 244 599 240 | Vb. mobil gat 1,8 m 1060 | x 1,8 1060 | 238482 252790920 | Vb. mobilgat2,0m | 1060 | x 2 1060 | 246 230 261 003 800
Alu. mobil gat 1,6 m 305 | x 1,6 488 | 208 050 101 528 400 | Alu. mobil gat 1,8 m 305 | x 1,8 549 | 208 050 114 219 450 | Alu. mobil gat 2,0 m 305 | x 2 610 | 208 050 126 910 500
Raktar 1db | x 40 m? 40| 100000 4 000 000 Raktar 1db| x 43 m? 43| 100 000 4 300 000 Raktar 1db | % 45 m? 45| 100 000 4 500 000
Alaptest 305 | x 1,5 458 76 154 34 840 455 Alaptest 305 | x 1,5 458 76 154 34 840 455 Alaptest 305 | x 1,5 458 | 76 154 34 840 455
Viacolor burkolat 1060 | x 4 4240 12 000 50 880 000 Viacolor burkolat 1060 | x 4 4240 12 000 50 880 000 Viacolor burkolat 1060 | x 4 4240 12 000 50 880 000
Viacolor burkolat 250 | x 3 750 12 000 9 000 000 Viacolor burkolat 250 | x 3 750 12 000 9 000 000 Viacolor burkolat 250 | x 3 750 | 12000 9 000 000
Viacolor burkolat 55| x 4 220 12 000 2 640 000 Viacolor burkolat 55| x 4 220 12 000 2 640 000 Viacolor burkolat 55| x 4 220 12 000 2 640 000
63603/3 Vizzaré résfal 1060 | x 4.5 4770 11 000 52 470 000 Vizzaré résfal 1060 | x 5 4770 11 000 52 470 000 Vizzaré résfal 1060 | x 5 4770 11 000 52 470 000
hrsz.- I. sz. 3/a valtozat
. ingatlantol 'ésé' 1F89_'t2°'(§en51_h13g66r;1 Vizzar6 résfal 305 | x 7| 2135| 11000| 23485000|  Vizzaro résfal 305 | x 7 2135| 11000| 23485000|  Vizzaro résfal 305 | x 7| 2135| 11000| 23485000
a60064/1 | 4t | yb. tamfal és 305 _ _ _
hrsz.-a m alu. Mélyszivargd 1060 | x 3 3180 14 333 45 578 940 Mélyszivargo 1060 | x 3 3180 14 333 45 578 940 Mélyszivargd 1060 | x 3 3180 14 333 45 578 940
ingatlanig Feltdltés 1060 | x| 146,16 m*| 154925| 3900| 604 207 500 Feltsltés 1060 | x | 146,16 m®| 154925| 3900| 604 207 500 Feltsltés 1060 | x | 146,16 m*| 154925| 3900| 604 207 500
csapadékcsatorna csapadékcsatorna csapadékcsatorna
épitése + 1 sziv. 1365 | % 1 1365 91 600 125 034 000 épitése + 1 sziv. 1365 | x 1 1365 91 600 125 034 000 épitése + 1 sziv. 1365 x 1 1365| 91600 125 034 000
Hely Hely Hely
Homokoskavics | 4 (g4 | « 20m?| 23320 1041| 24276120, Homokoskavics |4 a5q 1, 2m?| 23320| 1041 24276120 |  Homokoskavics a4, 22m?| 23320 1041| 24276120
terités, témoritéssel. terités, tdmoritéssel. terités, tomoritéssel.
Solyapalya atép. | 10db|x| 194m?| 1940| 13000| 25220000| Solyapalyaatép. | 10db|x | 194 m? 1940| 13000| 25220000 | Solyapalyaatép. | 10db|x| 194m?| 1940| 13000| 25220000
Fasitas, parkositas | 1 060 | x 1160 41 950 48 662 000 | Fasitas, parkositas 1060 | x 1160 41 950 48 662 000 | Fasitas, parkositas | 1060 | x 1160 | 41950 48 662 000
1:1 rézs burk. 305 | x 5 1525 10 936 16 677 400 1:1 rézsl burk. 305 | x 5 1525 10 936 16 677 400 1:1 rézsl burk. 305 | x 5 1525| 10936 16 677 400
Osszesen: 1 505 646 055 Osszesen: 1 526 828 785 Osszesen: 1547 932 715

Brutté 0sszesen:

1912 170 490

Brutté 0sszesen:

1939 072 557

Brutt6 0sszesen:

1965 874 548
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm, h = 1,60 m

MASZ + 80 cm, h =1,80 m

MASZ + 100 cm, h = 2,00 m

Szakasz Szakasz ben:\l/jastzkikziés
jele megnevezése meanevezése
9 Mérete: . Mérete: . Mérete: L
Létesitmény Egys. B(?_keruleSI Létesitmény Egys. Be_z_keruIeSI Létesitmény Egys. Ar B(::_kerule5|
Ar osszeg Ar osszeg osszeg
[m] | = [m] [m] |x [m] [m] | x [m]
Labazati | 4 555 10| 13650| 6780 92547000 | labazat 1365 | x 10| 13650 6780 92547000 Ldbazati 1365 | x 10| 13650| 6780 92 547 000
készoéras k&szoras készoéras
Alu. 1'\"5‘;'1' gat | 4 365 16| 2184| 208050| 454381200 AU 1M§’?T']' gat | 4365 | x 18| 2457| 208050| 511178850 A'“'Z'V'gl;:' gat | 4 365 x 2| 2730]| 208050 567 976 500
Raktar 1.db 170 m? 170 | 100 000 17 000 000 Raktar 1db | x 181 m? 181 100000 18 100 000 Raktar 1db | x 193 m? 193 | 100000 19 300 000
Viacolor 1060 4| 4240| 12000 50 880 000 | Viacolor burkolat | 1 060 | x 4| 4240| 12000 50 880 000 Viacolor 1060 | x 4 4240| 12000 50 880 000
burkolat burkolat
Viacolor 250 3 750 | 12000 9000 000 | Viacolor burkolat | 250 | x 3 750 | 12000 9000000|  Yiacolor 250 | 3 750 | 12000 9 000 000
burkolat burkolat
Viacolor 55 4 220| 12000 2 640 000 | Viacolor burkolat | 55 | x 4 220| 12000 2640000 |  Viacolor 55 | 4 220| 12000 2 640 000
burkolat burkolat
Vizzaré résfal | 1060 5/ 4770| 11000 52470000 | Vizzéré résfal | 1060 | x 5 4770| 11000 52470 000 | Vizzaré résfal | 1060 | x 5 4770| 11000 52 470 000
63603/3
Chrsz-G | | sz, 3/b. valtozat; | Vizzare résfal | 305 7] 2135| 11000 23485000 | Vizzare résfal 305 | x 7| 2135 11000 23485000 | Vizzaré résfal 305 | x 7 2135| 11000 23 485 000
I ingatlantél | & Feltoltés - Alu
' a 60064/1 N | falrah=16-18-
hesz-a | 2 2,0m Mélyszivargd | 1 060 3| 3180| 14333 45578 940 | Mélyszivargd | 1060 | x 3| 3180| 14333 45578 940 | Mélyszivargé | 1060 | x 3 3180 | 14333 45 578 940
ingatlanig
Feltdltés 1365 146,16 m° | 154925 | 3900 604 207 500 Feltdltés 1365|x| 146,16 m>| 154925| 3900 604 207 500 Feltdltés 1365| x| 146,16 m®| 154925| 3900 604 207 500
csapadékcsa- csapadékcsa- csapadékcsat-
torna épitése + | 1365 1] 1365| 91600 125034 000 | torna épitése + | 1365 | x 1 1365| 91600 125 034 000 | orna épitése + 1 | 1365 | x 1 1365| 91600 125 034 000
1 sziv. Hely 1 sziv. Hely sziv. Hely
Homokoska- Homokoska-vics Homokoska-vics
vics terités, | 1060 22m?| 23320| 1041 24 276 120 terités, 1060 | x 22m?2| 23320| 1041 24 276 120 terités, 1060 | x 22m?| 23320 1041 24 276 120
tomoritéssel. tomoritéssel. tomoritéssel.
302'%‘;3'3’3 10 db 194m?| 1940| 13000 25220 000 | Selyapalya atép. | 10 db | x 194m?|  1940| 13000 25 220 000 302'%‘;3'3’3 10db | x 194 m? 1940| 13000 25220 000
Alaptest 1365 15| 2048| 76154 155 963 392 Alaptest 1365 | x 15| 2048| 76154 155 963 392 Alaptest 1365 | x 1,5 2048 | 76154 155 963 392
Fasitas, 1060 1160 | 41950 48 662 000 Fasitas, 1060 | x 1160 | 41950 48 662 000 Fasitas, 1060 | x 1160 | 41950 48 662 000
parkositas parkositas parkositas
1:1 rézsti burk. | 330 5| 2475 10936 27 066 600 | 1:1 rézsii burk. 330 | x 5| 2475 10936 27 066 600 | 1:1 rézsii burk. 330 | x 5 2475 10936 27 066 600

Osszesen, netto:

1758 411 752

Osszesen, netto:

1816 309 402

Osszesen, netto:

1874 307 052

Osszesen, brutto:

2 233 182 925

Osszesen, brutto:

2306 712 941

Osszesen, brutto:

2 380 369 956
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm, h = 1,60 m

MASZ + 80 cm, h =1,80 m

MASZ + 100 cm, h = 2,00 m

Szakasz Szakasz benan\lljastzkikzlés
jele megnevezése meanevezése
9 Mérete: . Mérete: . Mérete: L
Létesitmény Egys. B(?_keruleSI Létesitmény Egys. Be_z_keruIeSI Létesitmény Egys. Ar B(::_kerule5|
Ar osszeg Ar osszeg osszeg
[m] | = [m] [m] |x [m] [m] | x [m]
Labazati | 4 555 10| 13650| 6780 92547000 | labazat 1365 | x 10| 13650 6780 92547000 Ldbazati 1365 | x 10| 13650| 6780 92 547 000
készoéras k&szoras készoéras
Alu. 1'\"5‘;'1' gat | 4 365 16| 2184| 208050| 454381200 AU 1M§’?T']' gat | 4365 | x 18| 2457| 208050| 511178850 A'“'Z'V'gl;:' gat | 4 365 x 2| 2730]| 208050 567 976 500
Raktar 1.db 170 m? 170 | 100 000 17 000 000 Raktar 1db | x 181 m? 181 100000 18 100 000 Raktar 1db | x 193 m? 193 | 100000 19 300 000
Viacolor 1060 4| 4240| 12000 50 880 000 | Viacolor burkolat | 1 060 | x 4| 4240| 12000 50 880 000 Viacolor 1060 | x 4 4240| 12000 50 880 000
burkolat burkolat
Viacolor 250 3 750 | 12000 9000 000 | Viacolor burkolat | 250 | x 3 750 | 12000 9000000|  Yiacolor 250 | 3 750 | 12000 9 000 000
burkolat burkolat
Viacolor 55 4 220| 12000 2 640 000 | Viacolor burkolat | 55 | x 4 220| 12000 2640000 |  Viacolor 55 | 4 220| 12000 2 640 000
burkolat burkolat
Vizzaré résfal | 1060 5/ 4770| 11000 52470000 | Vizzéré résfal | 1060 | x 5 4770| 11000 52470 000 | Vizzaré résfal | 1060 | x 5 4770| 11000 52 470 000
63603/3 s v
hrsz.-0 _ |'=Sezli6|t' é"sa t‘}flit’ Vizzaré résfal | 305 7| 2135 11000 23485000 | Vizzaro résfal 305 | x 7| 2135] 11000 23485000 | Vizzaré résfal 305 | x 7 2135| 11000 23 485 000
. o |« —Alu.
L 1;1%2(‘)%"62‘/‘;1 ~ | falrah=1,6-1,8-
n 4B rdval]
hrsza | — |20 :‘/}Z;l-gaﬁzf“ a | Melyszivargs | 1060 3| 3180| 14333 45578 940 | Mélyszivargd | 1060 | x 3| 3180| 14333 45578 940 | Mélyszivargé | 1060 | x 3 3180 | 14333 45 578 940
ingatlanig
Feltdltés 1365 123,81 m°| 169000 | 3900 659 100 000 Feltdltés 1365|x| 123,81 m>| 169000| 3900 659 100 000 Feltdltés 1365| x| 123,81 m°| 169000| 3900 659 100 000
csapadékcsa- csapadékcsa- csapadékcsat-
torna épitése + | 1365 1] 1365| 91600 125034 000 | torna épitése + | 1365 | x 1 1365| 91600 125 034 000 | orna épitése + 1 | 1365 | x 1 1365| 91600 125 034 000
1 sziv. Hely 1 sziv. Hely sziv. Hely
Homokoska- Homokoska-vics Homokoska-vics
vics terités, | 1060 25m?| 26500| 1041 27 586 500 terités, 1060 | x 25m?| 26500 1041 27 586 500 terités, 1060 | x 25m?| 26500 1041 27 586 500
tomoritéssel. tomoritéssel. tomoritéssel.
302'%‘;3'3’3 10 db 194m?| 1940| 13000 25220 000 | Selyapalya atép. | 10 db | x 194m?|  1940| 13000 25 220 000 302'%‘;3'3’3 10db | x 194 m? 1940| 13000 25220 000
Alaptest 1365 15| 2048| 76154 155 963 392 Alaptest 1365 | x 15| 2048| 76154 155 963 392 Alaptest 1365 | x 1,5 2048 | 76154 155 963 392
Fasitas, 1060 1160 | 41950 48 662 000 Fasitas, 1060 | x 1160 | 41950 48 662 000 Fasitas, 1060 | x 1160 | 41950 48 662 000
parkositas parkositas parkositas
1:1 rézsti burk. | 330 5| 2475 10936 27 066 600 | 1:1 rézsii burk. 330 | x 5| 2475 10936 27 066 600 | 1:1 rézsii burk. 330 | x 5 2475 10936 27 066 600

Osszesen, netto:

1816 614 632

Osszesen, netto:

1874 512 282

Osszesen, netto:

1932 509 932

Osszesen, brutto:

2307 100 583

Osszesen, brutto:

2 380 630 598

Osszesen, brutto:

2 454 287 614
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéro koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm, h = 1,60 m

MASZ + 80 cm, h = 1,80 m

MASZ + 100 cm, h = 2,00 m

Szakasz . Muszakl,
jele Szakasz megnevezése beavatkozas
megnevezese Meérete: el Meérete: S Meérete: S
e . ekeriilési o . ekeriilési o . ekeriilési
Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg
[m] | x| [m] [m] | x| [m] [m] | x| [m]
Aluminium fal 803 | x| 1,39|1116 208 050 232219169 | Aluminium fal 803 | x 1,59 1277 208 050 265631999 | Aluminium fal 803 | x 1,79 | 1437 208 050 299 044 829
Raktar 1db| x 213; 93 100 000 9300 000 Raktar 1db| x| 99 m? 99 100 000 9900 000 Raktar 1db| x 11(1)3 106 100 000 10 600 000
Mobilgat alaptest | 803 | x | 0,90 | 723 76 000 54 925 200 | Mobilgat alaptest | 803 | x 0,90 723 76 000 54 925200 | Mobilgat alaptest | 803 | x 0,90 723 76 000 54 925 200
X&jﬁg}g{ 803 | x 3369 11961 40296 609 | Viacolor burkolat | 803 | x 3380 11961 40428 180 | Viacolor burkolat | 803 | x 3380 11961 | 40428 180
Vizzaré résfal 803 | x| 7,80 | 6263 13 866 86 848 304 Vizzar6 résfal 803 | x 7,80 6263 13 866 86 848 304 Vizzaré résfal 803 | x 7,80 6263 13 866 86 848 304
M¢élyszivargd 803 | x| 3,00 2409 14 333 34 528 197 Mélyszivargd 803 | x 3,00 2409 14 333 34 528 197 Mélyszivargd 803 | x 3,00 | 2409 14 333 34 528 197
I/1. valt. Aluminium | Szenuyvizesa- 51, | 99| 30 48 000 1440000 | Sremmyvizesa- 3515|100 30 48 000 1440000 | Sremmyvizesa- g0 0.\ 00| 30 48 000 1 440 000
mobilgat valtozo torna kivaltasa torna kivaltasa torna kivaltasa
60064/1 hrsz.-t magassaggal (a . B .
; e meglévé terepszint | CSPAdEkesatoma g5l 1y 00 | 803 54000 43 362 000 | Csapadekesatorna | gp3 g oo | go3 54000| 43362000 | Csapadekesatorna |ga 60| go3 54000 | 43362000
ingatlantol a fievelembe vételével épitése épitése épitése
- Rozgonyi Piroska 1gy¢e eSnlijI\fI:"ljiztlg evel, v . v . v .
. utcai a - izvezeté izvezeté izvezeté
g E vizvezetek bélelése 0|x| 1,00 0 286 600 0 bélelése 0] x 1,00 0 286 600 0 Kivaltasa 0] x 1,00 0 286 600 0
= csOpalastjatol eloirt
7,00 m védétavolsagot Elektromos Elektromos Elektromos
betartva, a teriiletek foldkabelek 400 | x| 1,00 | 400 15000 6 000 000 foldkabelek 400 | x 1,00 400 15 000 6 000 000 foldkabelek 400 | x 1,00 400 15 000 6 000 000
kisajatitasaval) kivaltasa kivaltasa kivaltasa
Keritésmagasitas Keritésmagasitas Keritésmagasitas
. 43 | x| 0,48 21 76 000 1 568 640 . 43 | x 0,54 23 76 000 1764 720 , 43 | x 0,60 26 76 000 1 960 800
vasbetonbol vasbetonbol vasbetonbol
csapadékviz- csapadékviz- csapadékviz-
dtemeld 2( 50000000 100 000 000 dtemeld 2| 50000000 | 100000 000 dtemeld 2| 50000000 | 100000 000
mitargyak miitargyak miitargyak
kompletten (db) kompletten (db) kompletten (db)
Terilotek 3950 65000| 256750 000 Teriletek 3950 65000 | 256750 000 Teriletek 3950 65000 | 256750 000
kisajatitasa kisajatitasa kisajatitasa
Osszesen, netto: 867238 119 Osszesen, netto: 901 578 600 Osszesen, netto: 935 887 510

Osszesen, brutto:

1101 392 411

Osszesen, brutto:

1145 004 822

Osszesen, brutto:

1188 577 138
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm, h = 1,60 m

MASZ + 80 cm, h =1,80 m

MASZ + 100 cm, h = 2,00 m

Szakasz Szakasz Miiszaki beavatkozas
jele megnevezése megnevezése
Meérete: Tt Mérete: T Meérete: Tt
ook ‘ ekeriilési e e s ‘ ekeriilési i x ‘ ekeriilési
Létesitmény Egys. Ar bsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar bsszeg
[m] | > | [m] [m] | x| [m] [m] | x| [m]
Aluminium fal 801 | x| 1,39| 1113 208 050 231 640 790 | Aluminium fal 801 | x 1,59 | 1274 208 050 264970400 | Aluminium fal 801 | x 1,79 | 1434 208 050 298 300 010
Raktar 1db| x| 93m? 93 100 000 9300 000 Raktar 1db| x| 99 m? 99 100 000 9900 000 Raktar 1db | x 11?3 106 100 000 10 600 000
Mobilgat alaptest | 801 | x| 0,90 721 76 000 54 788 400 | Mobilgat alaptest | 801 | x 0,90 721 76 000 54 788 400 | Mobilgat alaptest | 801 | x 0,90 721 76 000 54 788 400
Viacolor burkolat | 801 | x| 4,00| 3204 11961 38 323 044 | Viacolor burkolat | 801 | x 4,00 3204 11961 38 323 044 | Viacolor burkolat | 801 | x 4,00 3204 11961 38323 044
Vizzaro résfal 801 x| 7,80| 6248 13 866 86 631995 | Vizzaro résfal 801 | x 7,80 | 6248 13 866 86 631995 | Vizzaro résfal 801 | x 7,80 | 6248 13 866 86 631 995
Mélyszivargd 801 x| 3,00| 2403 14 333 34442199 | Mélyszivargd 801 | x 3,00 2403 14 333 34442199 | Mélyszivargd 801 | x 3,00 2403 14 333 34 442 199
SZENAYVIZESA™ | yeq || 1,00 184 48 000 8832000 | SAEMYVIZESE™ | ygqtx | 100|184 48 000 8832000 | SAEMMYVIZCSETyeat il 100|184 48 000 8 832 000
torna kivaltasa torna kivaltasa torna kivaltasa
60064/1 11/2. sz
hrsz.-a véltozat_Aluminium | csapadékesatorna | gy || g9 | gog 54 000 43254 000 | Ssapadekesatorna | g 1o |y 50| gog 54 000 43 254 000 | Csapadekesatona g 1 1y 501 goy 54000 43254000
n ingatlantol mobilgat valtozd cpitése ’ epitese ’ épitése ’
* | aRozgonyi| & magassaggal (a . . , \ ] .
Piroska | . | SENTAB-vizvezetk Vizvezetek 801|x| 1,00| 801 286600 | 229566600| ViZverelk ekl 00|  so1| 286600 229566600  ViZVEZEk gl 00| g0 286600 | 229 566 600
s Q s s atepitese atepitese atepitese
utcaig = atépitésével)
Elektromos Elektromos Elektromos
foldkabelek 600 | x| 1,00 600 15 000 9 000 000 foldkabelek 600 | x 1,00 600 15 000 9 000 000 foldkabelek 600 | x 1,00 600 15 000 9 000 000
kivaltasa kivaltasa kivaltasa
Keritésmagasitas Keritésmagasitas Keritésmagasitas
; 43| x| 048 21 76 000 1 568 640 \ 43| x 0,54 23 76 000 1764 720 ;i 43 | x 0,60 26 76 000 1 960 800
vasbetonbdl vasbetonbdl vasbetonbol
csapadékviz- csapadékviz- csapadékviz-
dtemeld 2| 50 000 000 100 000 000 dtemeld 2| 50 000 000 100 000 000 dtemeld 2| 50000000 | 100 000 000
miitargyak miitargyak mitargyak
kompletten (db) kompletten (db) kompletten (db)
Osszesen, netto6: 847 347 667 Osszesen, netto6: 881 473 357 Osszesen, netto6: 915 699 047

Osszesen, brutto:

1076 131 537

Osszesen, brutto:

1119 471 164

Osszesen, brutto:

1162 937 790
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

Szak o Miiszaki MASZ+60 cm MASZA+80 cm MASZ+100 cm
asz me z:eviszzése beavatkozas
jele & megnevezése Mérete: Mérete: Mérete:
Létesitmén Egys. Ar Lz corirlteal Létesitmén Egys. Ar Lz corirleal Létesitmén Egys. Ar Lo ol
y gys- osszeg y gys- osszeg y gys- osszeg
[m] | x| [m] [m] | x | [m] [m] | x| [m]
Aluminium fal 830 | x 1,39 1154 208 050 240 027 285 Aluminium fal 830 | x 1,59 1320 208050 274 563 585 Aluminium fal 830 | x 1,79 1486 208 050 309 099 885
Raktar 1db| x | 96m? 96 100 000 9 600 000 Raktar 1db| x lr(r)llz 101 100 000 10 100 000 Raktar 1db| x 1;112 111 100 000 11 100 000
Mobilgat alaptest 830 | x 1,50 1245 76 000 94 620 000 | Mobilgat alaptest 830 | x 1,50 1245 76 000 94 620 000 | Mobilgat alaptest 830 | x 1,50 1245 76 000 94 620 000
Viacolor burkolat 830 | x 4,00 3320 11 961 39710 520 | Viacolor burkolat 830 | x 4,00 3320 11 961 39710 520 | Viacolor burkolat 830 | x 4,00 3320 11961 39710 520
Vizzar6 résfal 830 | x 7,80 6474 13 866 89 768 484 Vizzaro résfal 830 | x 7,80 6474 13 866 89 768 484 Vizzar6 résfal 830 | x 7,80 6474 13 866 89 768 484
M¢lyszivargd 830 | x 3,00 2 490 14 333 35689170 Mélyszivargd 830 | x 3,00 2490 14 333 35689170 M¢lyszivargd 830 | x 3,00 2490 14 333 35689 170
61_?:324{,11 I 1I. sz. 3/a. Feltoltés 830 | x 52 000 3900 202 800 000 Feltoltés 830 | x 52| 52000 3900 202 800 000 Feltoltés 830 | x 52| 52000 3900 202 800 000
. T ) valtozat
. | ingatlantol | szt | Lébazati kérakat 830 | x 6| 4980 6780 33764400 | Labazati kérakat 830 x| 6 | 498 6780 33764400 | Labazati kérakat | 830 | x 6| 4980 6780 33 764 400
a Rozgonyi | 3/a. mobilgat
Pu‘tré’;kga Valt | ptisliessel 13 m
CS&padel;VSIZk”ezet 6 x| 1,00 6 500 000 3.000 000 Csapadetké:”k‘veze 6| x| 1,00 6| 500000 3000 000 Csapadeetkézlzmez 6| x| 1,00 6 500 000 3.000 000
csapadékesatorna 830| x | 1,00 830 54000 44820000 | csapadekesatorna 830| x | 1,00 830| 54000 44 820 000 | Csapadekesatoma |30 1|y oo 830 54 000 44 820 000
epitese epitese epitese
csapadékviz- csapadékviz- 50 000 Cszli:gqee]iglz_
atemel6 miitargyak 2 50 000 000 100 000 000 | atemel6 miitargyak 2 100 000 000 o 21 50000 000 100 000 000
kompletten (db) kompletten (db) 000 miltargyak
kompletten (db)
Osszesen, netto6: 893 799 859 Osszesen, netto6: 928 836 159 Osszesen, nett6: 964 372 459
Osszesen, brutto: 1135125 821 Osszesen, brutto: 1179 621 922 Osszesen, brutto: 1224 753 023
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

MASZ+60 cm MASZ+80 cm MASZ+100 cm
Szakasz Szakasz Miiszaki beavatkozas
jele megnevezése megnevezése
Mérete: T Mérete: Mérete:
Létesitmény Egys. Ar eﬁszl;tgem Létesitmény Egys. Ar | Bekeriilési osszeg | Létesitmény Egys. Ar | Bekeriilési dsszeg
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Aluminium fal | 826 139 1148 208 050 238870527 | Aluminium fal | 826 1,59 1313 208 050 273240387 | Aluminium fal | 826 1,79 1479 208 050 307 610 247
Raktar 1db| x |96 m? 96 100 000 9 600 000 Raktar 1db 13112 101 100 000 10 100 000 Raktar 1db 111 m? 111 100 000 11 100 000
Mobilgat 826 0,90 743 76 000 56498 400 |  Mobilgat 826 0,90 743 76 000 56498400 |  Mobilgat 826 0,90 743 76 000 56 498 400
alaptest alaptest alaptest
Viacolor 826 4,00 3304 11961 39519 144 |  Yiacolor 826 4,00 3304 11961 39519 144 |  Yiacolor 826 4,00 3304 11961 39519 144
burkolat burkolat burkolat
Vizzaro résfal | 826 780| 6443 13 866 89 335865 | Vizzaré résfal | 826 780| 6443 13 866 89335865 | Vizzaré résfal | 826 780| 6443 13 866 89 335 865
Mélyszivargs | 826 300 2478 14 333 35517 174 | Mélyszivargd | 826 300 2478 14 333 35517 174 | Mélyszivargd | 826 300 2478 14 333 35517 174
60064/1 Feltoltés 826 32 000 3 900 124 800 000 Feltoltés 826 32 000 3900 124 800 000 Feltoltés 826 32 000 3900 124 800 000
hrsz.-u , , ) S ) , K
ingatlantol a | 157" IL'sz. 3/b. valtozat Labazati 826 6 4956 6 780 33601680 |  LAbazati 826 6 4956 6780 33601680 |  LAbazati 826 6 4956 6780 33 601 680
II. Rozeonvi 3/b. Aluminium mobilgat, koérakat koérakat korakat
ZEOMYL | Ve feltoltéssel (9 m).
Piroska
utcaig et s o
Csapadékviz 6 1,00 6 500 000 3000000 | Csapadékviz 6 1,00 6 500 000 3000000 | Csapadekviz 6 1,00 6 500 000 3000 000
kivezetés kivezetés kivezetés
csapadékviz | g, ¢ 1,00 826 54000 44 604 000 | Csapadekviz | o ¢ 1,00 826 54000 44 604 000 | Csapadekviz g, ¢ 1,00 826 54000 44 604 000
csatorna €pitese csatorna €pitese csatorna epitese
csapadékviz- csapadékviz- csapadékviz-
atemeld atemeld atemeld
miitargyak 2 50000000 100 000 000 |  miitargyak 2 50000000 100 000 000 |  miitargyak 2 50000000 100 000 000
kompletten kompletten kompletten
(db) (db) (db)
Osszesen, netto: 775 346 790 Osszesen, netto: 810 216 650 Osszesen, netto: 845 586 510
Osszesen, brutto: 984 690 423 Osszesen, brutté: 1028 975 145 Osszesen, brutté: 1073 894 867
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéro koronaszintek esetén

MASZ + 60 cm, h = 1,60 m

MASZ + 80 cm, h = 1,80 m

MASZ + 100 cm, h = 2,00 m

Szakasz Szakasz Muszakl,
. A beavatkozas
jele megnevezé-se .
IIESDLNEZERE Mérete: Mérete: Mérete:
Ryoreeerfd c o R yorelrrfd Egys. Bekeriilési Ryore@eerfd c Bekeriilési
Létesitmény Egys. Ar | Bekeriilési 6sszeg | Létesitmény Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar Bsszeg
[m] | x| [m]/m’ [m] | x| [m]/m* [m] | x| [m]/m’
Aluminium fal 405 | x 1,6 648 | 208 050 134 816 400 | Aluminium fal 405 | x 1,8 729 | 208 050 151 668 450 | Aluminium fal 405 | x 2,0 810 | 208 050 168 520 500
Raktar 1db| x 50 m? 50| 100 000 5000 000 Raktar 1db| x 54 m? 54| 100 000 5400 000 Raktar 1db| x 57 m? 57| 100 000 5700 000
Mob. gat alaptest | 405 | x 0,8 340 76 000 25855200 | Mob. gat alaptest | 405 | x 0,8 340 76000 25855200 | Mob. gat alaptest | 405 | x 0,8 340 76 000 25855200
. , Viacolor burkolat | 405 | x 4,0| 1620 11 961 19 376 820 | Viacolor burkolat | 405 | x 40| 1620 11961 19 376 820 | Viacolor burkolat | 405 | x 4,0| 1620 11 961 19 376 820
Rozgonyi I11/1. valtozat Alu
Piroska mobilgat valtozo
utcatdla | /1. | magassaggal a Vizzaré résfal | 405 | x 9,00 | 3645| 13866 50541570 | Vizzaro résfal | 405 | x 9,00 | 3645| 13866 50541 570 | Vizzaro résfal | 405 | x 9,00| 3645| 13866 50 541 570
Kadosa (SENTAB cs6
utcaig 345 m atépitéssel) ) ) )
Mélyszivargd 405 | % 3,0 1215 14 333 17 414 595 Meélyszivargd 405 | x 3,0 1215 14 333 17 414 595 Meélyszivargd 405 | x 3,0 1215 14 333 17 414 595
Vizvez. atép. 345 | x 1,0 345 | 286 600 98 877000 | Vizvez. atép. 345 | x 1,0 345 | 286 600 98 877000 | Vizvez. atép. 345 | x 1,0 345 | 286 600 98 877 000
Csatornak 405 | x 1,0 405 54 000 21 870 000 Csatornak 405 | x 1,0| 405| 54000 21 870 000 Csatornak 405 | x 1,0 405 54 000 21 870 000
Osszesen, netto6: 373 751 585 Osszesen, netto6: 391 003 635 Osszesen, netto6: 408 155 685
1L Aluminium fal 83 | x 1,4 116 | 208 050 24 058 902 | Aluminium fal 83 | x 1,8 149 | 208 050 30932 874 | Aluminium fal 83 | x 2,0 165| 208 050 34369 860
Raktar 1db| x 11 m? 11| 100 000 1 100 000 Raktar 1db| x 13 m? 13| 100 000 1 300 000 Raktar 1db| x 15 m? 15| 100 000 1 500 000
Mob. gat alaptest 83 | x 0,8 70 76 000 5298 720 | Mob. gat alaptest 83| x 0,8 70| 76 000 5298 720 | Mob. gat alaptest 83 | x 0,8 70 76 000 5298 720
112, véltozat Vizzard résfal 243 | x 9,0 2187 13 866 30324942 | Vizzaro résfal 243 | x 9,0 2187 13 866 30324942 | Vizzar6 résfal 243 | x 9,0 2187 13 866 30324 942
. valtozat;
Utcakban és
Kadosa bejarokban Alu Keritéslabazat 128 | x 0,35 45 70 000 3136 000 | Keritéslabazat 128 | x 0,38 491 70000 3404 800 | Keritéslabazat 128 | x 0,4 51 70 000 3584 000
utcatol 2 mobilgat,
Nanési | keritéslabazat | Vizzar6 panel jet | 128 | x 90| 1152| 11000 12 672 000 | Vizzard panel jet | 128 | x 90| 1152| 11000 12 672 000 | Vizzar6 panel jet | 128 | x 90| 1152| 11000 12 672 000
kozig atépités és
foldtoltes épités Téltéslezard Téltéslezard Téltéslezard
(SENTAB cs6 tamfal 38| x 0,9 34 70 000 2394 000 tamfal 42| x 0,9 38| 70000 2 646 000 tamfal 48 | x 0,9 43 70 000 3024 000
294 méteren
érintett) Vizvez. atép. 294 | x 1,0 294 286600 84260400 | Vizvez. atép. 294 | x 1,0| 294 286600 84260400 | Vizvez. atép. 294 | x 1,0 294 | 286600 84 260 400
Toltésépités 2800 3900 10 920 000 Toltésépités 2930 3900 11 427 000 Toltésépités 2930 3900 11 427 000
Osszesen, netto6: 174 164 964 Osszesen, netto6: 182 266 736 Osszesen, netto6: 186 460 922
Mindosszesen, netto: 547 916 549 Mindosszesen, netto: 573 270 371 Mindosszesen, netto: 594 616 607
Mindosszesen, brutté: 695 854 017 Mindosszesen, brutté: 728 053 371 Mindosszesen, brutté: 755163 091
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéro koronaszintek esetén

Miiszaki MASZ+60 cm MASZ+80 cm MASZ+100 cm
Szakasz Szakasz .
. . beavatkozas
jele megnevezése ;
megnevezese Mérete: el Mérete: sl Meérete: Tt
L, . ekeriilési e . ekeriilési e . ekeriilési
Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar bsszeg
[m] | x | [m])/m’ [m] | x | [m]/m* [m] | x | [m]/m*
Aluminium fal 405 | x 1,6 648 208 050 134 816 400 | Aluminium fal 405 | x 1,8 729 208 050 151 668 450 | Aluminium fal 405 | x 2,0 810 | 208 050 168 520 500
Raktar 1db| x| 50m? 50 100 000 5000 000 Raktar 1db| x 54 m? 54 100 000 5400 000 Raktar 1db| x| 57m? 57| 100 000 5700 000
Mob. gat alaptest | 405 | x 1,5 608 76 000 46 170 000 | Mob. gat alaptest 405 | x 1,5 608 76 000 46 170 000 | Mob. gat alaptest | 405 | x 1,5 608 76 000 46 170 000
Viacolor burkolat | 405 | x 4,0 1620 11961 19 376 820 | Viacolor burkolat 405 | x 4,0 1620 11961 19 376 820 | Viacolor burkolat | 405 | x 4,0 1620 11961 19 376 820
Rozgonyi WL sz 2/a. | Vizzarorésfal | 405| x| 7.80| 3159 13866| 43802694 | Vizzaroresfal | 405| x | 7.80| 3159| 13866 43802694 | Vizzarorésfal | 405| x| 7.80| 3159| 13866 43 802 694
lilcra(.)tf)la;i HSI;L valtozat Alu Me¢élyszivargd 405 | x 3,0 1215 14 333 17 414 595 Mélyszivargd 405 | x 3,0 1215 14 333 17 414 595 Me¢élyszivargd 405 | x 3,0 1215 14 333 17 414 595
Kadosa | 2. | , lt"{?’OblllgaltS Feltoltés 405 | x 28000|  3900| 109200000  Feltoltés 405 | x 28 000 3900 109200000 |  Feltoltés 405 | 28000 3900 109200000
utchig eltdltéssel (13 m) = omak 405 | x 1,0 405| 54000 21870000|  Csatornak 405 | x 1,0 405 54000 21870000|  Csatorndk 405 | x 1,0]  405] 54000 21 870 000
Labazati kérakat | 405 | x 6 2430 6 780 16 475 400 | Labazati kérakat | 405 | x 6 2430 6 780 16 475 400 | Labazati korakat | 405 | x 6 2430 6 780 16 475 400
Osszesen, netto: 414 125 909 Osszesen, netto6: 431 377 959 Osszesen, nett6: 448 530 009
1L Osszesen, brutté: 525 939 904 Osszesen, brutté: 547 850 008 Osszesen, brutté: 569 633 111
Aluminium fal 83 | x 1,4 116 208 050 24 058902 | Aluminium fal 83| x 1,8 149 208 050 30932 874 | Aluminium fal 83 | x 2,0 165 | 208 050 34 369 860
Raktar 1db| x 11 m? 11 100 000 1 100 000 Raktar 1db| x 13 m? 13 100 000 1 300 000 Raktar 1db| x 15 m> 15| 100 000 1 500 000
Mob. gat alaptest 83 | x 0,8 70 76 000 5298 720 | Mob. gat alaptest 83| x 0,8 70 76 000 5298 720 | Mob. gat alaptest 83 | x 0,8 70 76 000 5298 720
I%/t igﬁiifﬁz;“ Vizzard résfal | 243 | x| 90| 2187] 13866 30324942 | Vizziroréstal | 243 | x | 90| 2187| 13866 30324942 | Vizzarorésfal | 243 | x| 90| 2187 13866 30 324 942
bejérokban Alu Keritéslabazat 128 | x 0,35 45 70 000 3136000 | Keritéslabazat 128 | x 0,38 49 70 000 3404 800 | Keritéslabazat 128 | x 0,4 51 70 000 3 584 000
Kadosa bilodt
utcatol oo s Vizzar6 panel jet | 128 | x 9,0 1152 11 000 12 672 000 | Vizzard panel jet 128 | x 9,0 1152 11 000 12 672 000 | Vizzar6 panel jet | 128 | x 9,0 1152 11 000 12 672 000
Nénsi 111/2. keritéslabazat
- atépités és
ko 1 . - | , L, o r ror . r r 7 . r ror
“8 foldtoltés épités T"“,eﬂleam 38| x 0,9 34| 70000 2394 000 TO“?SIEZI"“O 42| x 0,9 38| 70000 2 646 000 T"“,eSIFZIaIO 48| x 0,9 43| 70000 3024 000
(SENTAB CSé 30 tamfa tamfa tamfta
méteren érintett) Vizvez. atép. 30| x 1,0 30 286 600 8598 000 Vizvez. atép. 30| x 1,0 30 286 600 8 598 000 Vizvez. atép. 30| x 1,0 30| 286 600 8598 000
Toltésépités 2 800 3900 10 920 000 Toltésépités 2930 3900 11 427 000 Toltésépités 2930 3900 11 427 000
Osszesen, netto: 98 502 564 Osszesen, netto: 106 604 336 Osszesen, netto: 110 798 522
Osszesen, brutté: 125 098 256 Osszesen, brutto: 135 387 507 Osszesen, brutto: 140 714 123
Mindosszesen: 651 038 161 Mindosszesen: 683 237 515 Mindosszesen: 710 347 234
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Miiszaki beavatkozas megnevezése eltéro koronaszintek esetén

Miiszaki MASZ+60 cm MASZ+80 cm MASZ+100 cm
Szakasz Szakasz .
. 2 beavatkozas
jele megnevezése L
megnevezese Mérete: el Meérete: et Meérete: et
e tpn ‘ ekeriilési e e s ‘ ekeriilési e s ‘ ekeriilési
Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg Létesitmény Egys. Ar dsszeg
[m] | x | [m]/m’ [m] | x |[m]/m’ [m] | x | [m]/m?
Aluminium fal 405 | x 1,6 648 | 208 050 134 816 400 | Aluminium fal 405 | x 1,8 729 | 208 050 151 668 450 | Aluminium fal 405 | x 2,0 810 208 050 168 520 500
Raktar 1db| x| 50m? 50 100 000 5000 000 Raktar 1db| x | 54m? 54 100 000 5400 000 Raktar ldb| x| 57’ 57 100 000 5700 000
Mob. gat alaptest | 405 | x 0,9 365 76 000 27702 000 | Mob. gat alaptest 405 | x 0,9 365 76 000 27702 000 | Mob. gat alaptest | 405 | x 0,9 365 76 000 27 702 000
Viacolor burkolat | 405 | x 40| 1620 11961 19 376 820 | Viacolor burkolat 405 | x 4,0 1620 11961 19 376 820 | Viacolor burkolat | 405 | x 4,0 1 620 11961 19 376 820
Rozgonyi Vizzar6 résfal 405 | x 7,80 3159 13 866 43 802 694 | Vizzaro résfal 405 | x 7,80 3159 13 866 43 802 694 | Vizzard résfal 405 | x 7,80 3159 13 866 43 802 694
Piroska -— Ivlzﬁozsjt i/ltl’l' Mélyszivargd 405 | x 3,0/ 1215 14333 17414 595 | Meélyszivargd 405 | x 3.0/ 1215 14333 17414 595 | Mélyszivargd | 405 | x 30/ 1215 14333 17 414 595
utcatol a sz, 2 /l;. mobilgt Feltoltés 405 | x 18 000 3900 70 200 000 Feltoltés 405 | x 18 000 3900 70 200 000 Feltoltés 405 | x 18 000 3900 70 200 000
Iﬁ?g;? feltoltéssel (9 m) Csatornak 405 | x 1,0 405 54 000 21 870 000 Csatornak 405 | x 1,0 405 54 000 21 870 000 Csatornak 405 | x 1,0 405 54 000 21 870 000
Lébazati k6rakat | 405 | x 6| 2430 6 780 16 475 400 | Labazati kérakat 405 | x 6| 2430 6 780 16 475 400 | Labazati kérakat | 405 | x 6| 2430 6 780 16 475 400
Osszesen, netto: 356 657 909 Osszesen, netto: 373 909 959 Osszesen, netto: 391 062 009
Osszesen, brutto: 452 955 544 Osszesen, brutté: 474 865 648 Osszesen, brutté: 496 648 751
II1.
Aluminium fal 83| x 1,4 116 | 208 050 24 058902 | Aluminium fal 83| x 1,8 149 | 208050 30932874 | Aluminium fal 83| x 2,0 165 208 050 34 369 860
Raktar 1db| x| 11m? 11 100 000 1 100 000 Raktar ldb| x | 13 m? 13 100 000 1 300 000 Raktar 1db| x| 15m? 15 100 000 1 500 000
Mob. gat alaptest 83| x 0,8 70 76 000 5298 720 | Mob. gat alaptest 83| x 0,8 70 76 000 5298 720 | Mob. gat alaptest 83| x 0,8 70 76 000 5298 720
Ig/tzcélziggzé? Vizzar6 résfal 243 | x 90| 2187 13 866 30324942 | Vizzard résfal 243 | x 90| 2187 13 866 30324942 | Vizzar6 résfal 243 | x 90| 2187 13 866 30324 942
bejarokban Alu Keritéslabazat 128 | x 0,35 45 70 000 3136000 | Keritéslabazat 128 | x 0,38 49 70 000 3404 800 | Keritéslabazat 128 | x 0,4 51 70 000 3584 000
Kad bilgat, . .
siel | | kesttolibaat | Vizzdro paneljet | 128|x | 90| 1152| 11000 12 672 000 | Vizzéré panel jet | 128 | x 90| 1152] 11000 12 672 000 | Vizzéré paneljet | 128 | x| 90| 1152| 11000 12 672 000
Nanasi atépités és . . .
kozig foldtltes épités Toltéslezard 38| x 0,9 34| 70000 2394000 | 1ONeslezdrd 42| x 0,9 38| 70000 2646000 olieslezdrd 48 | x 0,9 43| 70000 3024 000
(SENTAB cs6 30 tamfal tamfal tamfal
méteren érintett) Vizvez. atép. 30| x 1,0 30| 286600 8598 000 | Vizvez. atép. 30| x 1,0 30| 286600 8598 000 | Vizvez. atép. 30| x 1,0 30 286 600 8 598 000
Toltésépités 2 800 3900 10 920 000 Toltésépités 2930 3900 11427 000 Toltésépités 2930 3900 11427 000
Osszesen, netto: 98 502 564 Osszesen, netto: 106 604 336 Osszesen, netto: 110 798 522
Osszesen, brutté: 125 098 256 Osszesen, brutté: 135 387 507 Osszesen, brutté: 140 714 123
Mindosszesen: 578 053 801 Mindosszesen: 610 253 155 Mindosszesen: 637 362 874
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Miiszaki beavazkozas megnevezése eltéré koronaszintek esetén

Miiszaki MASZ+60 cm MASZ+80 cm MASZ+100 cm
Szakasz Szakasz beavatkozas
jele megnevezése ;
megnevezese Mérete: Bekeriilési Mérete: Bekeriilési Mérete: E Bekeriilési
Létesitmény Egys. Ar exeruiesl Létesitmény Egys. Ar | CSfeTUIesl | stesitmény gys. exeruiesl
Osszeg osszeg Ar Osszeg
[m] | x | [m}/m® [m] | % | [m}/m® [m] | % | [m}m®
Aluminium fal 18 1,4 25| 208 050 5242 860 | Aluminium fal 18| x 1,8 32| 208050 6 740 820 | Aluminium fal 18 | x 2,0 36 | 208 050 7 489 800
Raktar 1db 7 m? 7| 100000 700 000 Raktar 1db| x 7 m? 71 100000 700 000 Raktar 1db| % 7 m? 71 100 000 700 000
Kadosa 2-3. vatozat, 2 | Mob- 8L ) - 4g 08| 15| 76000 1149120 MoD 9% 18| x| 08| 15| 76000 1149120 Moo 9 18(x| 08| 15| 76000| 1149120
2. Nanasi | I2.|  kulisszanyilas alaptes alaptes alaptes
i epitése és Toltéslezaro Toltéslezaro Toltéslezars
0zig lezarasa - 38 0,9 34 70 000 2 394 000 - 42| x 0,9 38 70 000 2 646 000 - 48 | x 0,9 43| 70000 3024 000
- . tamfal tamfal tamfal
aluminium mobil
gat elemekkel Osszesen, netto: 9 485 980 Osszesen, netto: 11 235 940 Osszesen, netto: 12 362 920
Osszesen, brutté: 12 047 195 Osszesen, brutto: 14 269 644 Osszesen, brutto: 15 700 908
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A beruhazas brutt6 6sszkoltsége

1/a

1/b

2/a

2/b

3la

3/b

Valtozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiilépart nyomvonal védelmére MASZ + 0,60 m

|. szakasz
valtozat név

Feltoltés - vasbeton h =
2,50 m

Felt6ltés - aluminium h
=250m

Feltoltés - vasbeton h
=0,90m

Feltoltés - aluminium h
=0,90 m

Feltoltés - 1060 m vb. és
305malu.h=1,60m

Feltéltés - aluminium h =
1,60 m

Felt6ltés - aluminium h =
1,60 m 1:5 vizoldali rézs(

koltség 1500 004 087 Ft 2086 902 900 Ft 1653 796 278 Ft 2004 179 393 Ft 1912 170 490 Ft 2233182 925 Ft 2307 100 583 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) | Duna és a SENTAB (9 m)
1. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB kdz6tti nyomvonal, Alu kdz6tti nyomvonal, Alu

valtozat név

tamfal, kisajatitassal

bevédéssel

mobil fal

mobil fal

koltség 1101392 411 Ft 1076 131 537 Ft 1135125 821 Ft 984 690 423 Ft
Duna és a SENTAB
(13 m) kozotti Duna és a SENTAB (9

I1/1. szakasz | V.b. alaptest - mobil nyomvonal, Alu mobil | m) k6zétti nyomvonal,

valtozat név

tamfal, kisajatitassal

fal

Alu mobil fal

koltség 474 664 513 Ft 525 939 904 Ft 452 955 544 Ft
Lokalis beavatkozas - Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
IIl/2. szakasz | altalaj szigeteléssel 294 altalaj szigeteléssel 30 lezarasa aluminium mobil

valtozat név

m SENTAB kivéltas

m SENTAB kivéltas

gat elemekkel

koltség

221189 504 Ft

125 098 256 Ft

12 047 195 Ft

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele

I-1/a, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
3297 250 515 Ft
I-1/a, 11-2, I/1-1, 111/2-1
3271 989 641 Ft

I-1/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
3 884 149 328 Ft
I-1/b, 11-2, I/1-1, 111/2-1
3 858 888 455 Ft

I-2/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
3451042 707 Ft
I-2/a, 1I-2, 11/1-1, 111/2-1
3425781 833 Ft

1-2/b, II-1, 1I/1-1, 111/2-1
3 801 425 821 Ft
1-2/b, 11-2, 11/1-1, 111/2-1
3776 164 947 Ft

I-3/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
3709416 918 Ft
I-3/a, 1I-2, 111/1-1, 111/2-1
3 684 156 045 Ft

I-3/a, 1I-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2

3698 334 471 Ft

I-3/a, 1I-3/b, 111/1-2/b, 111/2

1-3/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
4 030 429 353 Ft

1-3/b, 11-2, I/1-1, 111/2-1
4 005 168 480 Ft

1-3/b, 1I-3/b, 11/1-2/b, 11I/2
3 795927 149 Ft

I-3/b, 1I-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2

I-4, 11-2, 1I/1-1, 11/2-1
4079 086 137 Ft

I-4, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2
3 869 844 806 Ft

I-4, 11-2, 1I/1-1, 11/2-3

3 869 943 828 Ft

I-4, 11-3/b, 1I/1-2/b, 111/2-3

Osszesen 3474914 714 Ft 4 019 346 907 Ft 3756 793 745 Ft
Valtozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiildpart nyomvonal védelmére MASZ + 0,80 m
|. szakasz Feltoltés - vasbeton h = | Feltdltés - aluminium h Feltoltés - vasbeton h Feltoltés - aluminium h | Felt6ltés - 1060 m vb. és Feltdltés - aluminium h = Feltoltés - aluminium h =

valtozat név

2,70 m

=2,70m

=1,10m

=1,10m

305malu.h=1,80m

1,80 m

1,80 m 1:5 vizoldali rézsl

koltség 1563 107 174 Ft 2158 710 351 Ft 1699 214 150 Ft 2 075986 844 Ft 1939 072 557 Ft 2306 712 941 Ft 2 380 630 598 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) | Duna és a SENTAB (9 m)
Il. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB kézotti nyomvonal, Alu koézotti nyomvonal, Alu

valtozat név

tamfal, kisajatitassal

bevédéssel

mobil fal

mobil fal

koltség 1145 004 822 Ft 1119471 164 Ft 1179 621 922 Ft 1028 975 145 Ft
Duna és a SENTAB
(13 m) kozotti Duna és a SENTAB (9

I1/1. szakasz | V.b. alaptest - mobil nyomvonal, Alu mobil | m) k6zétti nyomvonal,

valtozat név

tamfal, kisajatitassal

fal

Alu mobil fal

koltség 496 574 616 Ft 547 850 008 Ft 474 865 648 Ft

Lokalis beavatkozas -

altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz | 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 lezarasa aluminium mobil

valtozat név

kivaltas

m SENTAB kivéltas

gat elemekkel

koltség

231478 755 Ft

135 387 507 Ft

14 269 644 Ft

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele

I-1/a, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1
3436 165 367 Ft
I-1/a, 1I-2, 1/1-1, 111/2-1
3410631708 Ft

I-1/b, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1
4 031 768 544 Ft
I-1/b, 1I-2, 1/1-1, 111/2-1
4 006 234 886 Ft

I-2/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
3572 272 344 Ft
I-2/a, 1I-2, 11/1-1, 111/2-1
3 546 738 685 Ft

1-2/b, II-1, 1I/1-1, 111/2-1
3949 045 037 Ft
I-2/b, 11-2, 111/1-1, 111/2-1
3923 511 379 Ft

I-3/a, II-3/a, lI/1-2/a, 111/2-2

I-3/a, 11-3/b, 1I/1-2/b, 111/2-2

I-3/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
3812130 750 Ft
I-3/a, 1I-2, 111/1-1, 111/2-1
3 786 597 092 Ft

3 801931994 Ft

1-3/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
4179 771 134 Ft
1-3/b, 11-2, 1I/1-1, 111/2-1
4154 237 475 Ft

I-3/b, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2

3 945 941 240 Ft

I-3/b, 1I-3/a, ll/1-2/a, 111/2-2

I-4, 11-2, 1I/1-1, 11/2-1
4228 155 133 Ft

I-4, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2
4019 858 898 Ft

I-4, 11-2, I/1-1, 11/2-3
4010 946 022 Ft

I-4, 11-3/b, 1I/1-2/b, 111/2-3

Osszesen 3 578 300 857 Ft 4169 572 377 Ft 3 898 741 035 Ft
Valtozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiildpart nyomvonal védelmére MASZ + 1,00 m
|. szakasz Feltoltés - vasbeton h = | Feltdltés - aluminium h | Feltdltés - vasbeton h Feltoltés - aluminium h | Felt6ltés - 1060 m vb. és Feltdltés - aluminium h = Feltoltés - aluminium h =

valtozat név

2,90 m

=290m

=1,30m

=1,30m

305malu.h=2,00m

2,00 m

2,00 m 1:5 vizoldali rézs(

koltség 1600 971 728 Ft 2230517 802 Ft 1748 362 907 Ft 2 147 794 295 Ft 1965 874 548 Ft 2 380 369 956 Ft 2454 287 614 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) | Duna és a SENTAB (9 m)
Il. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB kézotti nyomvonal, Alu kézotti nyomvonal, Alu

valtozat név

tamfal, kisajatitassal

bevédéssel

mobil fal

mobil fal

koltség 1188 577 138 Ft 1162 937 790 Ft 1224 753 023 Ft 1073 894 867 Ft
Duna és a SENTAB
(13 m) kozotti Duna és a SENTAB (9

Ill/1. szakasz | V.b. alaptest - mobil nyomvonal, Alu mobil | m) k6z6tti nyomvonal,

valtozat név

tamfal, kisajatitassal

fal

Alu mobil fal

koltség 518 357 720 Ft 569 633 111 Ft 496 648 751 Ft

Lokalis beavatkozas -

altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz | 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 lezarasa aluminium mobil

valtozat név

kivaltas

m SENTAB kivaltas

gat elemekkel

koltség

236 805 371 Ft

140 714 123 Ft

15 700 908 Ft

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen

I-1/a, 1I-1, NI/1-1, 111721
3 544 711 957 Ft
I-1/a, 1I-2, 1/1-1, 111/2-1
3519072 609 Ft

I-1/b, 1I-1, NI/1-1, 111721
4174 258 031 Ft
I-1/b, 1I-2, 11/1-1, 111/2-1
4148 618 683 Ft

I-2/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
3692103 135 Ft
I-2/a, 1I-2, 111/1-1, 111/2-1
3 666 463 788 Ft

1-2/b, II-1, NI/1-1, 111/2-1
4091 534 523 Ft
I-2/b, 11-2, 11/1-1, 111/2-1
4065 895 176 Ft

I-3/a, II-3/a, lI/1-2/a, 111/2-2

I-3/a, 11-3/b, 1I/1-2/b, 111/2-2

I-3/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
3909 614 777 Ft
I-3/a, 1I-2, 111/1-1, 111/2-1
3 883 975 429 Ft

3900 974 805 Ft

3 677 132 290 Ft

1-3/b, 1I-1, /1-1, 111/2-1
4324110 185 Ft
1-3/b, 11-2, 1I/1-1, 111/2-1
4 298 470 837 Ft

I-3/b, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2

4 091 627 698 Ft

I-3/b, 1I-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2-2

4 315 470 213 Ft

I-4, 11-2, 1I/1-1, 11/2-1

4 372 388 495 Ft

I-4, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2
4 165 545 355 Ft

I-4, 11-2, 1I/1-1, NI/2-3

4 151 284 032 Ft

I-4, 11-3/b, 1I/1-2/b, 111/2-3
4 040 532 141 Ft
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13. Valtozatok kockazatelemzése

13.1. A mobil védmii anyaga szerint

A védmii anyaga szerinti valtozatokat egy hatdsmatrixban értékeljik, amelynél a
bekovetkezés valoszinliségét és a védképességre gyakorolt hatast értékeljik az egyes
események ¢és miiveletek esetén, az valdszinliségek és hatdsok mértékét minden esetben
szoveges indokoldssal tdmasztjuk ald. Az esetenként értékelt kockazatot az alabbi matrix

pontszamai szerint értékeljiik, a magasabb pontszam a magasabb kockazatot jelzi.

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony 1 2 3
Kozepes 2 3 4
Magas 3 4

13.1.1.  Aluminium betétgerendas védmii rendszer

Uszadék (pl. faronkok) okozta karok

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Magas

A tervezett védmii vonalvezetése ugy keriilt megtervezésre, hogy a folyo altal sodort nagyobb
méretll uszadékok ne litkozhessenek vele merdleges iranyban. A tangencidlis iranya
iitkozések védképességre gyakorolt hatdsa kicsi, illetve a II. és III. szakaszon a partélen
meglévo fak felfogjak az uszadék jelentds részét. A bekovetkezés varhatd gyakorisaga miatt a
védképességre gyakorolt hatast mégis kozepesre értékeltiik. Viszont a bekdvetkezeés

valoszinlis€ége magas, amely igy a kockazati tényezdt jelentdsen megemelte.
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Hajok iitkozése

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes

Y —

Az arvizes idOszakban hajozasi tilalom van érvényben, ennek megfeleléen a bekdvetkezés

valoszinlisége kicsi €s jellemzden havaria jellegli, viszont a védmii védképességére jelentds
hatassal van. Amennyiben egy hajo az arvizkor életben 1évd, hajozasi tilalom idején a folyon
kozlekedik, jellemzden miiszaki hibabol adéddéan nem iranyithat6. Ebben az esetben
bekovetkezd {itkozéskor jelentds karokat okoz a védmiiben, amely a védmil teljes

tonkremenetelét és ezaltal a védendo teriilet elontését okozza.

Korro6zid, oregedés

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes -l

Magas

Az aluminium mobil tdmfal elemei anyaguknal fogva nem veszélyeztetettek a korr6zid altal,
viszont az eloregedés ¢és az elhaszndlodds bizonyos elemeit (tomitések, csavarok,
csatlakozasok, stb.) jelentden karosithatja. Ezen hatasok a megfeleld raktarozasi koriilmények,
valamint a szakszert 6ssze- és szétszerelés biztositasaval csokkenthetd, valamint az id6szakos
(éves) feliilvizsgalatok és Osszeszerelési gyakorlatok soran ezek allapotat ellendrzik és

szlikség esetén cserélik.

Szabotazs

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes !

Magas
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A szabotazs veszélye — minden stratégiai fontossdgu épitményhez hasonldéan — fennall itt is.
Viszont a védmi jellegébdl adodoan a szabotazs komolyabb eldkésziiletet igényel, mint
példaul egy tomlds gat esetében. Ezen tényezOk miatt az arvizi védekezéshez a védvonalon
allanddan jelen 1évd személyzet — a megfeleld szervezetek bevonédsaval — a veszélyhelyzetet

el tudja haritani.

Vagyonvédelem

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes

A mobil aluminium tamfal elemei a fémtolvajok céltablajava valhatnak, ez sajnos hatassal

lehet a védképességre is. A védekezés kozbeni eltulajdonitasra kisebb az esély, ugyanis a
védekezésben részt vevd személyzet folyamatosan szemmel tartja a védmiivet. A
,bekeidoben” torténd eltulajdonitas ellen pedig a védmii elemeinek tarolasara hasznalt raktar
Orzésével lehet védekezni. Ennek megoldasara javasolt egy mar egyébként is meglévo ¢€s
Orzott telephelyen megépiteni a sziikséges raktart, ugyanis igy csokkenteni lehet az
iizemeltetési koltségeket, valamint egy ilyen telephely felhasznalasaval elkeriilhetjiik az
ingatlan vasarlas ¢és kiilon milkodtetett vagyonvédelem koltségeit. Az ennek ellenére

eltulajdonitott elemeket az észlelést kdvetden azonnal potolni kell.

Tarolas/karbantartas

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Magas

A védmi szakszerl tarolasa €s karbantartasa fontos szerepet jatszik a védképességét tekintve.
Alapvetd feltétel, hogy tarolas soran ne érje semmilyen kéaros behatas a tamfal elemeit. Ennek
biztositasdra az egyes elemekhez tarolokereteket vagy konténereket kell rendszeresiteni,

amelyeket épiiletben kell elhelyezni. Karbantartani a tomitéseket és a csavarokat sziikséges a
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mindenkori bevethetdség érdekében. Ezen kockazat kezelésére a megfeleld raktart és
személyzetet kell biztositani.

Epités/bontas

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes

Az arviz elleni védekezés sikeressége nagymértékben fligg a mobil arvizvédelmi fal

megépitésétdl. A mobil falak gyartéi olyan konstrukciokat kindlnak, amelyek egyszeriien,
kiilonos szaktudas nélkiil is Osszeallithatdak. Emellett fontos a védekezésben potencidlisan
részt vevo személyzet szadmara az dsszeszerelés betanitasa €s az idonkénti gyakorlatok tartasa.
Ezekkel jelentésen csokkenthetd az épitésbol adodd problémak bekdvetkezésének
valoszinlisége, viszont az 0sszeszerelés soran ejtett legkisebb hiba is veszélybe sodorhatja a
védekezés sikerességét. Emiatt a védképességre gyakorolt hatdst magasnak, mig a

bekovetkezés valoszinliségét alacsonynak értékeltiik.

Szallitas

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes

A szallitas soran szintén fontos a szakszerlis€g €s a pontos munka. Alapvetd kritérium, hogy a

gyakorlat soran ugyanaz a szervezet keriiljon bevondsra, lehetdleg ugyanazon személyzettel,
amely a védekezésben is részt fog venni. A széllitds soran elkovetett hibak jelentds
raforditdssal hozhatok helyre, ugyanis nagyon rovid idé all rendelkezésre, hogy a védmi

felépitéséhez minden sziikséges €épitdelem €s eszkoz a helyszinre keriiljon.
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13.1.2. Vasbeton billentheté védmii rendszer

Uszadék (pl. faronkok) okozta karok

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Magas

A tervezett védmu vonalvezetése gy keriilt kialakitasra, hogy a foly6 altal sodort nagyobb
méretli uszadékok ne iitkozhessenek vele merdleges iranyban. A tangencialis iranyt
iitkozések védképességre gyakorolt hatasa kicsi, viszont a bekdvetkezés valoszinlisége nagy,
mindemellett ilyen tipusu elemek beépitését foként az 1. szakaszon tervezziik, ahol a partélen
nem maradnak fak, amelyek megdvhatnak a falat az uszadéktol. A vasbeton elemek nagyobb

ellenallo képessége miatt a védképességre gyakorolt hatast kozepesre értékeltiik.

Hajok iitkozése

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes

Az arvizes idészakban hajozasi tilalom van érvényben, ennek megfelelden a bekovetkezés

valoszinlisége kicsi és jellemzden havéria jellegli, viszont a védmii védképességére jelentds
hatdssal van. Amennyiben egy hajé arvizkor, tilalom idején a folyon kozlekedik, jellemzden
miuszaki hibabol adoddéan nem iranyithatd. Ebben az esetben bekovetkezd {itkdzéskor a hajo
tomegébdl €s ennélfogva a tehetetlenségbdl adoddan jelentdés karokat okoz a vasbeton
védmiiben, amely a védmi teljes tonkremenetelét és ezaltal a védendd teriilet elontését

okozza.
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Korro6zid, oregedés

Bekovetkezés valdszintisége

Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony | Kozepes | Magas

Alacsony

Kozepes

I

Magas

A vasbeton mobil tamfal egyes elemei veszélyeztetettek a korrozid altal (acél emeldfiilek),
valamint az eloregedés és az elhasznalddas jelentosen karosithatja bizonyos elemeit (beton
peremek, tomité gumiszalagok, stb.). Ezen hatdsok a szakszer(i, gondos felallitassal és
visszafektetéssel, az emeldfiilek korrézidvédelmével valamint a gumi elemek karbantartasaval
csokkenthetd. A korrdzio veszélyezteti a tdmfal elemeinek az emeldfiileit, amelyeknél fogva a
felallitaskor a daruk emelik az elemeket. Ezen elemek korrozidvédelmét, eloregedését

ellendrizni kell a védvonal idOszaki (éves) feliilvizsgalata soran. Korr6zidra utalo jelek esetén

védelemmel kell azokat ellatni.

Szabotazs

Bekovetkezés valoszinlisége

Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony | Kozepes | Magas

Alacsony

Kozepes

Magas

A szabotédzs veszélye — minden stratégiai fontossagu €pitményhez hasonloan — fennall itt is.
Viszont a védmi jellegébdl adodoan a szabotdzs komolyabb elOkésziiletet igényel, mint
példaul egy tomlds gat esetében. Ezen tényezOk miatt az arvizi védekezéshez a védvonalon

allanddan jelen 1év6 személyzet — a megfeleld szervezetek bevonasaval — a veszélyhelyzetet

el tudja haritani.
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Vagyonvédelem

Bekovetkezés valdsziniisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes

Y —

A vagyonvédelem a vasbeton mobil tdmfal esetén meg van oldva, ugyanis az alkalmazott

vasbeton elemek csak a specidlis célra alkalmasak, ezért feltételezhetden nem érdemes azokat

eltulajdonitani. Ezen feliil elszallitdsuk komoly felkésziilést (darut, teherautot) igényel.

Tarolas/karbantartas

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes -l

Magas

A védmii vasbeton elemei a helyszinen keriilnek tarolasra, azokat az el6zé bekezdésben
foglaltak miatt Orizni sem sziikséges. A tarolasi sziikséglet csupan a gumitomitések miatt

jelentkezik, amelyeket iddjarastol védett helyen sziikséges tarolni.

Epités/bontas

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes

g -

A feltoltés szintjét meghaladd magassagi arhullam elleni védekezés sikeressége teljes

mértékben a mobil arvizvédelmi fal megépitésétdl fligg. A vasbeton elemek gyartdja olyan
konstrukciot kinal, amely — megfeleld gyakorlattal — egyszerlien, kiilonos szaktudas nélkiil is
Osszedllithat6. Az épités sikeres végrehajtasahoz sziikséges a védekezésben részt vevod
személyzet szamara az elemek felallitdsdnak betanitasa és az idonkénti gyakorlatok tartésa,

ezen belill kiilonds gondot kell forditani a darukezel6k szamara a helyismeret €és a vasbeton
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elemek forditas fogéasainak elsajatitdsa. Ezekkel jelentésen csokkenthetd az épitésbdl adodo
problémak bekovetkezésének valoszinlisége. Az épités soran kockazati tényez6 lehet, ha téli
idészakban a viz és a fagy jelen van, az elem hozzafagyhat az aljzathoz, ez nehézséget
okozhat. A bontas soran is odafigyeléssel kell eljarni, hiszen a vasbeton elemek a lefektetés

soran is megsériilhetnek.

Szallitas

Bekovetkezés valdszintisége
Alacsony | Kozepes | Magas
Védképességre gyakorolt hatas

Alacsony

Kozepes -l

Magas

A szallitasi igény ezen valtozat esetén nem relevans kivéve a daruk és az esetleg sziikséges
tartalék elemek szallitasat az arvizvédelmi fal elemeinek felallitdsahoz, viszont ezek a
jarmiivek Onjardak és alkalmasnak kell lennitik a burkolt Gton vald kozlekedésre is, hiszen az
arvizvédelmi ut épségét is meg kell dévni. A tartalék vasbeton elemeket a fal megépitésekor
esetleg megsériilt elemek cseréjéhez a helyszinre kell szallitani, ez varhatéan nem lesz tobb 1-

2 elemnél a védvonal felallitasakor.

13.1.3. Osszehasonlitas
Osszegzés

Az aluminium ¢és a vasbeton mobil védmi kockazatanak értékelése a fenti szempontok

alapjan:
Esemény/miivelet Az aluminium mobil A vasbeton mobil
arvizvédelmi fal pontszdma védmil pontszdma
Uszadék (pl. faronkok) okozta karok 4 4
Hajok iitkozése 3 3
Korr6zid, dregedés 2 3
Szabotéazs 2 2
Vagyonvédelem 4 3
Tarolas/karbantartés 2 2
Epités/bontas 3 4
Szallitas 3 2
Osszesen 23 23
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A mobil arvizvédelmi rendszerek koziil az aluminium mobil arvizvédelmi fal és a vasbeton
mobil védmil kockazata ugyanolyan értéket mutat, bar mindkettd esetében mas-mas tényezd
okoz nagyobb veszélyeztetést. A tervezett valtozatokban legtobb esetben vizsgaltuk a vegyes
fal felallitdsdnak problematikajat, amely az arvizi kockazatok szempontjabdl nem szerencsés,
hiszen ekkor a vizsgalt védvonalon mindkettd fal gyengeségei megmutatkozhatnak, amely
eltérd kockazatkezelést igényel és fokozza az elontés kockéazatat. Ennek megfelelden

elvetettiik a vegyes aluminium ¢€s vasbeton fal egyiittes alkalmazasanak lehetdségét.

13.2. A védvonal kiépités magassaga szerint

A Romai parton a kiilonbozd visszatérési ideji nagyvizszintek az alabbi tablazat szerint
alakulnak. A kiilonbozd kiépitési magassagu védvonal valtozatok arvizi elontéssel szembeni

védképességét ez alapjan tudjuk megitélni.

PO Vi:flf;gir) ési Romai part
Also (mBf) Fels6 (mBf)

0.01 100 104,58 104,82
0.02 50 104,26 104,50
0.03 33 104,06 104,30
0.05 20 103,78 104,02
0.1 10 103,36 103,60
0.2 5 102,85 103,09
0.33 3 102,48 102,72

13. Téblazat Kiilonb6z6 valoszinliségll vizszintek Romai part mentén

A tervezett védvonal alsé ¢és felsd végén talalhatd fiktiv vizmércéinek magassagat, illetve a
MASZ értékeket az alabbi tablazatban talaljuk meg.
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Romai parti fiktiv vizmércék és jellemzo vizszintek
Budapest | Romai alsé | Romai felsé Megjegyzés
"0" pont "0" pont
H (cm) 95,59 mBf 95,83 mBf

LKV 52 96,11 96,35

LNV 860 104,19 104,43
LNV jeges 867 104,26 104,50
MASZ 854 104,13 104,37
L fok 600 101,59 101,83
11. fok 700 102,59 102,83
111. fok 800 103,59 103,83

14. Tablazat: Romai parti fiktiv vizmércék jellemzoi

13.2.1. A MASZ + 0,6 m magassagl arvizvédelmi mii

A Romai parti védmii ebben a valtozatban 104,73 mBf és 104,97 mBf kozotti szintre kertil
kiépitésre, amely egy 100 éves visszatérési idejii arviz esetén 15 cm magassagi biztonsagot

nyujt, amely az arvizszintek eddigi €s varhatd emelkedését tekintve jelentéktelen.

Ez a magassagi biztonsag kis mértékii, a mértékado arviz esetén a hullamzas varhatdo mértékét
sem haladja meg, ugyanis a Duna szélessége a jelzett szakaszon igen nagy, igy a hullamok
meghajtasi hossza jelentds. Szerencsére az uralkodod szélirany keleti, igy a hullamverés esélye
alacsony, viszont a nyugatias iranyu szelek esetén a hullimok arcsapnak a védmi peremén. A
védmii anyaganal fogva nem érzékeny a hullamverésre, nem habolddik el, viszont az atcsapo
hullamok kimosodasokat okoznak a mentett oldalon és talterhelik a szivargd rendszert,

valamint az atemeloket.

Az arvizszintek eddigi emelkedésének trendjét ismerve a tervezett kiépitési szint elobb utdobb
nem lesz elegendd a varhat6 nagyobb arhullamokkal szemben, amely azt jelenti, hogy a
Roémai partot elonti a viz, aminek kovetkeztében ismét szembe kell nézniink a Nanasi Gt —

Kiréalyok utja vonaldban 1év6 védvonal gyengeségeivel.

141



13.2.2. A MASZ + 0,8 m magassagu arvizvédelmi mii

A Roémai parti védmii ebben a véltozatban 104,93 mBf és 105,17 mBf kozotti szintre kertil
kiépitésre, amely egy 100 éves visszatérési idejli arviz esetén 35 cm magassagi biztonsagot

nyUjt, amely az arvizszintek eddigi és varhat6é emelkedését tekintve kockazatos.

A hulldmverés elleni védelem tekintetében a 100 éves gyakorisagu arvizek esetén megfeleld
védelmet nyujt, ugyanis a meghajtasi hosszt tekintve varhatéan ekkora hulldmok alakulnak ki
a térségben. Viszont egy magasabb arhulldm és nyugatias szélirdnyok esetén a hullamok
atcsapnak a védmii peremén. Itt varhatéan az el6z6 valtozatnal kisebb mennyiségli viz jut at a

védmiivon, amely azonban igy is jelentds tulterhelést okoz a szivargd rendszernek.

13.2.3. A MASZ + 1,0 m magassagu arvizvédelmi mii

A Roémai parti védmii ebben a véltozatban 105,13 mBf és 105,37 mBf kozotti szintre kertil
kiépitésre, amely egy 100 éves visszatérési idejli arviz esetén 55 cm magassagi biztonsagot

nyUjt, amely az arvizszintek eddigi és varhato emelkedését tekintve megfeleld.

A magassagi biztonsag még az arhullamok emelkedése esetén is védelmet nyu;jt a hullamverés

ellen.

13.2.4. Osszegezve

A védmii kockazata tehat arvizi elontés szempontbol csak a MASZ + 100 cm kiépités esetén
nem jelentkezik. Ebben az esetben megfelel6 magassagi biztonsaggal rendelkezik a 100 éves
gyakorisagli arvizek esetén is. A valtozatelemzésben ennek megfeleléen csak erre a
magassagra kiépitett védvonal-valtozatokat vizsgaltunk, mivel itt nem kell a magassagi hiany

miatti elontés kockazataval szamolni.

13.3. A felszin alatti vizek veszélyeztetésének kockazata

A felszin alatt szivargd vizek elleni védelem tekintetében minden tervezett valtozat
egyenértékil, ugyanis, ha esetleg eltérd technoldgiaval is keriilnek kialakitasra a vizzar6 falak,
azok szivargéasgatlas szempontjabol egyenértékiinek tekinthetok. A felszin alatti vizek
veszélyeztetésének kockazata a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI
EGYETEM Geotechnikai Tanszékének Kutatasi jelentése szerint a kovetkezOképpen alakul:
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»Az 1. szakaszon a nyomvonal a jelenlegi meder szélénél halad, igy a teriilet feltoltése
sziikséges. Az eredetileg is tervezett vizzard fal és mélyszivargd alkalmazaséaval teljesithetd

mind az arviz esetére mind a visszaduzzasztas esetére vonatkozo kritériumok.

A 2. szakaszon a talajrétegz8dés — kiilondsképpen a feddrétegek dsszetétele és elhelyezkedése
— valtozatos. Ezen a szakaszon harom kiilonbozd szelvényt vizsgaltunk. A szdmitasok azt
mutattdk, hogy a talajvizsgilatok sordn meghatarozott ateresztOképességi egylitthatok
tartomanya éppen azon hatarvonal kornyékén van, amelynél kisebb ateresztOképesség esetén
sekély szivargd lenne alkalmazhatd, nagyobb ateresztOképességi egylitthatd pedig
mélyszivargot tenne sziikségessé. Ennek eredményeként a vizsgélt szelvényekben is hol ilyen
hol olyan eredményt kaptunk a meghatirozott ateresztoképességi egyiitthatokkal végzett
szamitasaink sordn. A szamitdsok ramutattak tovabba, hogy a vizzard fal jelentdsége a
kozvetleniil a mobil gat alatti szivargasgatlasban van, a mentett oldalon kialakuld vizszinteket

els@sorban a szivargok kialakitasa illetve lizemeltetése hatarozza meg.

A 3. szakaszon a teriilet nagy része feltoltott, itt a Kadosa utcatol délre csak kisebb helyi
beavatkozasokat terveznek. Haromdimenzidés szivargasvizsgalatot végeztiink annak
megallapitasara, hogy a mobil arvizvédelmi gat és a vizzaro fal végénél hogyan alakulnak a
szivargasi viszonyok. A haromdimenzids szamitds eredményei is azt mutattdk, hogy
els@sorban a szivargo kialakitasa hatdrozza meg a kialakul6 vizszinteket. A mobilgat végénél
kialakitott mélyszivargd a kavicsban kialakuld viznyomas csokkentésével nagy teriileten
képes a hatasat kifejteni, azonban ennek lizemeltetési koltsége is jelentdsebb, mint a sekély

szivargoké.”

14. Valtozatok miikodési koltsége

A miikodési koltségek a folyamatosan jelentkez6 lizemeltetési koltségekbdl, valamint a

ritkabban, de rendszeresen sziikséges potlasok koltségeibdl all Gssze.

14.1. Uzemeltetési koltségek

A tervezett mobil arvizvédelmi rendszerek lizemeltetési koltsége folyamatosan jelentkezik, a
mobil védmil évente torténd felallitdsat és kapcsolodd koltségeit, valamint az aluminium
elemek raktaranak alland6 Orzését tartalmazza. A védmiivet békeidoben is fel kell allitani, az
egyes elemek védképességének ellendrzése, valamint a felallitdst végzd személyzet

szaktudasanak fenntartasa érdekében.
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Aluminium fal felallitas:

5 f6 3 ora alatt 0sszeszerel 100 fm, 2 m magas mobil aluminium falat, azaz 8 6rds miiszak
alatt a legrosszabb esetben is 200 fm, 2 m magas védmiivet felépit. Ha a védvonal felallitasara
24 ¢6ra all rendelkezésre, akkor az Osszeszereléshez két miiszak tervezhetd a legrosszabb
esetben is. Az Osszeszereld csapatban tehat a leghosszabb (2 683 fm) aluminium mobil fal
esetén 2x7 brigad, azaz 70 f6 elegendd, akiknek egy-egy miiszakot kell teljesiteniiik a védmii
felallitasa soran. Ennek koltsége (15 000 Ft/fé/miiszak szakképzett munkaerd koltség esetén)
1 050 000 Ft, amely a fal bontasanal is jelentkezik, azaz 6sszesen 2 100 000 Ft. Ez az adat

csak a szerelésre vonatkozik.

Az épitési anyagok helyszinre szallitdsa ezt az iddigényt noveli. Az arvizvédekezés esetén az
anyagok felrakasa teherautokra, a kiszallitdas és a lerakodas jellemzden folyamatosan
jelentkezik, és kettd miiszak alatt el kell tudni végezni. A felrakodast villds targoncékkal
végzik a raktdrcsarnoknal, kettd munkagép elegendd a folyamatos felrakodashoz (a
legnagyobb feliileti mobil fal esetén kb. 350 rakodokeretet kell a raktarbol a teherautok
platdjara felrakni a széllitds 16 o6ra idStartama alatt), a kiszallitdst onrakodd teherautokkal
végzik, amelyek maguk utan lerakjak a fal elemeit tartalmazé tarolokereteket. Ezek a keretek
hosszéban elhelyezve elegendd helyet hagynak a védmii mogotti 6 m szélességben biztositott
savban, hogy a védekezésben részt vevd jarmiivek kozlekedését ne zavarjak. A legnagyobb
falfeliiletli valtozat esetén 44 fuvarral lehet teljesiteni, a rakodokeretek kiszallitasat,
amennyiben 8 db felfér egy jarmiire (6x2,45 m atlagos platoméret mellett). Szallitasi tavolsag
max. 4 km. Legrosszabb esetben oranként tud megtenni egy fuvart a teherautd, amely 3

teherautot tesz sziikségessé kettd miiszakon keresztiil.

Bérelt teherautok és targoncdk esetén bérleti dij (sajat jarmiiveknek ennél olcsobb az

lizemeltetése):
e teheraut6 348 000 Ft, km dij 84 480 Ft, 6sszesen 432 480 Ft,
e targonca 45 000 Ft/miiszak, 180 000 Ft
e (Osszesen 612 480 Ft a bontéssal egyiitt 1 224 960 Ft.

Egyéb koltségek (iranyitas, dsszeszerelés szerszdmai, anyagigény, véddfelszerelések, egyéb),
amelyek a fal felallitasa soran jelentkeznek 1 500 000 Ft.

Mindosszesen: 4 825 000 Ft/felallitas (kb. 1 800 Ft/fm) a leghosszabb, legmagasabb alu falat
tartalmazo valtozat esetén. Ez a koltség minden évben jelentkezik, ugyanis amennyiben nincs
védekezés, ugy gyakorlatot kell tartani, a rendszer ellenérzésére, valamint az dsszeszereld

személyzet szaktuddsanak fenntartasa céljabol.

Az aluminium mobilgit elemeinek ¢€l6erds Orzése a beruhdzds soran megvaldsult
raktarépiiletben évente 10 512 000 Ft (1 200 Ft/6ra — kiils6 vallalkozdval). Minden valtozatnal
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szamolni kell vele, ugyanis valamelyik szakaszon lesz aluminium fal (amennyiben a raktart

meglévd — mar 6rzott — telephelyen épitik fel, az 6rzés tobbletkoltsége csokkenthetd).

Vasbeton fal felallitas:

Erre a feladatra a gyartod adott felallitasi arakat, amely munkat szintén minden évben el kell
végezni, azaz ez is évente jelentkezd koltség. Az arajanlatban megadott felallitasi arak mellett
az arhullam levonulasa utan (vagy az éves fal-allitasi gyakorlat végén) a fal lefektetését is
meg kell oldani, amelynek é4ra az arajanlat ,Fal elem szerelve” soran taldlhat6 fal elem
magassadgonként. Ezen koltségek Osszege jelentdsen meghaladja az aluminium mobil

arvizvédelmi fal felallitas koltségét.

14.2. Pétlasi koltségek
Aluminium fal elemeinek poétlasa

A tervezett aluminium mobilgat elemeibdl a gyartd szerint atlagosan 5 % tobbletet célszerii
raktaron tartani az Osszeszerelés esetén eldéforduld problémak esetén. Ezeknek a tobblet
elemeknek a fogyasa esetén tjakat kell rendelni, hogy a mobil fal védképessége fenntarthatod
legyen. Az eddigi tapasztalatok szerint a mobil fal elemeinek 2,5 %-at kell potolni 10 évente.
Ez a mennyiség a raktarkészletek potlasat jelenti, igy a 10 évenkénti potlast nem sziikséges
gyakoritani.

A vasbeton fal elemeinek potlasa

A tervezett vasbeton mobil fal feldllithat6 elemeibdl 10 %-ot sziikséges készleten tartani, igy
ezek az elemek a felallitaskori problémék esetén a helyszinre szallithatok és kicserélhetdk.
Ezek a vasbeton elemek a gyakori felallitas (a megrendeld éltal preferalt alacsonyabb feltdltés
esetén) miatt kopnak, a beépitett tomitd gumialkatrészek sériilnek, igy — tapasztalat hijan — a
fal elemek 10 %-at javasolt készleten tartani és a 10 évenkénti potlas esetén a teljes készlet

potlasa esedékessé valik.
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Uzemeltetési koltségek évente a védvonalon szakaszonként és valtozatonként, valamint 6sszesitve

1/a

1/b 2/a

2/b

3la

3/b

Viltozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiilpart nyomvonal védelmére MASZ + 0,60 m

|. szakasz Feltoltés - vasbeton h = | Feltdltés - aluminium h | Felt6ltés - vasbeton h = Feltdltés - aluminium h = | Feltdltés - 1060 m vb. és 305 | Feltdltés - aluminium h = Feltdltés - aluminium h = 1,60
valtozat név 2,50 m =2,50m 0,90 m 0,90 m malu.h=1,60m 1,60 m m 1:5 vizoldali rézsi
koltség 62 310 500 Ft 2394 000 Ft 18 750 340 Ft 2394 000 Ft 28 016 780 Ft 2 457 000 Ft 2457 000 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) Duna és a SENTAB (9 m)
1. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB k6z6tti nyomvonal, Alu mobil | kézétti nyomvonal, Alu
valtozat név tamfal, kisajatitassal bevédéssel fal mobil fal
koltség 1445 400 Ft 1441 800 Ft 1494 000 Ft 1486 800 Ft
Duna és a SENTAB (13 Duna és a SENTAB (9
II/1. szakasz V.b. alaptest - mobil m) kézétti nyomvonal, Alu | m) kdzétti nyomvonal,
valtozat név tamfal, kisajatitassal mobil fal Alu mobil fal
koltség 729 000 Ft 729 000 Ft 729 000 Ft
Lokalis beavatkozas -
altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 m lezarasa aluminium mobil géat

valtozat név kivaltas SENTAB kivaltas elemekkel
koltség 149 400 Ft 149 400 Ft 32 400 Ft
Orzés 10 512 000

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele

I-1/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
75146 300 Ft
I-1/a, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
75142700 Ft

I-1/b, II-1, 1I/1-1, 111/2-1

I-1/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1

I-2/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
31 586 140 Ft
I-2/a, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1
31 582 540 Ft

15229 800 Ft

15 226 200 Ft

1-2/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
15229 800 Ft
1-2/b, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1
15226 200 Ft

1-3/a, II-1, N/1-1, 111/2-1

40 852 580 Ft

I-3/a, 1I-1, I/1-1, 111/2-1

40 848 980 Ft

I-3/a, 1I-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2-2
40901 180 Ft

I-3/a, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2

I-3/b, II-1, NI/1-1, 111/2-1
15292 800 Ft

I-3/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1

15 289 200 Ft

1-3/b, 11-3/b, 11/1-2/b, 111/2-2
15 334 200 Ft

1-3/b, II-3/a, lI/1-2/a, 111/2-2

-4, 11-2, /1-1, N1/2-1

15 289 200 Ft

I-4, 11-3/b, 11l/1-2/b, 111/2-2
15 334 200 Ft

-4, 11-2, I/1-1, 11/2-3
15172 200 Ft

I-4, 11-3/b, NI/1-2/b, 111/2-3

Osszesen 40 893 980 Ft 15 341 400 Ft 15217 200 Ft
Valtozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiilépart nyomvonal védelmére MASZ + 0,80 m
|. szakasz Feltoltés - vasbeton h = | Felt6ltés - aluminium h | Feltdltés - vasbeton h = Feltoltés - aluminium h = | Feltoltés - 1060 m vb. és 305 | Feltdltés - aluminium h = Feltoltés - aluminium h = 1,80
valtozat név 2,70 m =270m 1,10 m 1,10 m malu.h=180m 1,80 m m 1:5 vizoldali rézs(
koltség 68 189 100 Ft 2394 000 Ft 20423 480 Ft 2 394 000 Ft 37 874 780 Ft 2 457 000 Ft 2457 000 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) Duna és a SENTAB (9 m)
1. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB k6z6tti nyomvonal, Alu mobil | kézétti nyomvonal, Alu
valtozat név tamfal, kisajatitassal bevédéssel fal mobil fal
koltség 1445 400 Ft 1441 800 Ft 1494 000 Ft 1486 800 Ft
Duna és a SENTAB (13 Duna és a SENTAB (9
/1. szakasz V.b. alaptest - mobil m) kéz6tti nyomvonal, Alu | m) kdzétti nyomvonal,
véltozat név tamfal, kisajatitassal mobil fal Alu mobil fal
koltség 729 000 Ft 729 000 Ft 729 000 Ft
Lokalis beavatkozas -
altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 m lezarasa aluminium mobil gat
valtozat név kivaltas SENTAB kivaltas elemekkel
koltség 149 400 Ft 149 400 Ft 32 400 Ft
Orzés 10 512 000

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele

I-1/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
81 024 900 Ft
I-1/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
81021 300 Ft

I-1/b, 1I-1, I/1-1, 111/2-1

I-1/b, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1

I-2/a, II-1, NI/1-1, 111721
33 259 280 Ft
I-2/a, II-1, NI/1-1, 111/2-1
33 255 680 Ft

15229 800 Ft

15226 200 Ft

1-2/b, 1I-1, /1-1, 111/2-1
15229 800 Ft
1-2/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
15226 200 Ft

1-3/a, II-1, /1-1, 111/2-1
50 710 580 Ft
1-3/a, 1I-1, N/1-1, 111/2-1
50 706 980 Ft

I-3/a, 1I-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2-2
50 759 180 Ft
I-3/a, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2

I-3/b, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1
15292 800 Ft
I-3/b, II-1, NI/1-1, 111/2-1
15 289 200 Ft

1-3/b, 11-3/b, 11/1-2/b, 111/2-2
15 334 200 Ft
1-3/b, 1I-3/a, NI/1-2/a, 111/2-2

I-4, 11-2, 11/1-1, NI/2-1

15 289 200 Ft

I-4, 11-3/b, 1I/1-2/b, 111/2-2
15 334 200 Ft

-4, 11-2, I/1-1, 11/2-3
15172 200 Ft
I-4, 11-3/b, NI/1-2/b, 111/2-3

Osszesen 50 751 980 Ft 15 341 400 Ft 15217 200 Ft
Valtozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiildpart nyomvonal védelmére MASZ + 1,00 m
|. szakasz Feltoltés - vasbeton h = | Feltoltés - aluminium h | Felt6ltés - vasbeton h = Feltltés - aluminium h = | Feltdltés - 1060 m vb. és 305 | Felt6ltés - aluminium h = Feltdltés - aluminium h = 2,00
valtozat név 2,90 m =290m 1,30 m 1,30 m malu.h=200m 2,00 m m 1:5 vizoldali rézs(
koltség 73 032 295 Ft 2394 000 Ft 22 095 290 Ft 2 394 000 Ft 39 264 440 Ft 2 457 000 Ft 2 457 000 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) Duna és a SENTAB (9 m)
Il. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB k6z6tti nyomvonal, Alu mobil | kdzétti nyomvonal, Alu
valtozat név tamfal, kisajatitassal bevédéssel fal mobil fal
koltség 1445 400 Ft 1441 800 Ft 1494 000 Ft 1486 800 Ft
Duna és a SENTAB (13 Duna és a SENTAB (9
/1. szakasz V.b. alaptest - mobil m) k6z6tti nyomvonal, Alu | m) kdézétti nyomvonal,
valtozat név tamfal, kisajatitassal mobil fal Alu mobil fal
koltség 729 000 Ft 729 000 Ft 729 000 Ft
Lokalis beavatkozas -
altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 m lezarasa aluminium mobil gat
valtozat név kivaltas SENTAB kivaltas elemekkel
koltség 149 400 Ft 149 400 Ft 32 400 Ft
Orzés 10 512 000

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen

I-1/a, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
85 868 095 Ft
I-1/a, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1
85 864 495 Ft

I-1/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1

I-1/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1

I-2/a, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1
34931 090 Ft
I-2/a, 1I-1, I/1-1, 111/2-1
34 927 490 Ft

15 229 800 Ft

15226 200 Ft

1-2/b, 1I-1, I/1-1, 111/2-1
15229 800 Ft
1-2/b, 11-1, 1I/1-1, 111/2-1
15226 200 Ft

I-3/a, 1I-1, I/1-1, 111/2-1

52 100 240 Ft

I-3/a, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1

52 096 640 Ft

I-3/a, 1I-3/a, 11I/1-2/a, I11/2-2
52 148 840 Ft

I-3/a, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-2
52 141 640 Ft

I-3/b, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1
15292 800 Ft

I-3/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1

15 289 200 Ft

1-3/b, 1I-3/b, NI/1-2/b, 111/2-2
15 334 200 Ft

1-3/b, II-3/a, NI/1-2/a, 111/2-2
15 341 400 Ft

-4, 11-2, I/1-1, 111/2-1

15 289 200 Ft

I-4, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-2
15 334 200 Ft

-4, 11-2, M1/1-1, 11/2-3
15172 200 Ft

I-4, 11-3/b, 1I/1-2/b, 111/2-3
15217 200 Ft
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Pétlasi koltségek 10 évente a védvonalon szakaszonként és valtozatonként, valamint 6sszesitve

1/a

1/b

2/a

2/b

3la

3/b

Viltozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiilpart nyomvonal védelmére MASZ + 0,60 m

|. szakasz
valtozat név

Feltoltés - vasbeton h
=2,50m

Feltoltés - aluminium h
=250m

Feltoltés - vasbeton h =
0,90 m

Feltoltés - aluminium h =
0,90 m

Feltoltés - 1060 m vb. és 305
malu.h=1,60m

Feltoltés - aluminium h =
1,60 m

Feltoltés - aluminium h =
1,60 m 1:5 vizoldali rézs(

koltség 19 357 485 Ft 17 294 156 Ft 5745 068 Ft 6 225 896 Ft 10 964 044 Ft 11 359 530 Ft 11 359 530 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) Duna és a SENTAB (9 m)
Il. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB k6z6tti nyomvonal, Alu mobil | k6z6tti nyomvonal, Alu
valtozat név tamfal, kisajatitassal bevédéssel fal mobil fal
koltség 5805479 Ft 5791020 Ft 6 000 682 Ft 5971763 Ft
Duna és a SENTAB (13 Duna és a SENTAB (9
1I/1. szakasz V.b. alaptest - mobil m) koézotti nyomvonal, Alu | m) k6z6tti nyomvonal,
valtozat név tamfal, kisajatitassal mobil fal Alu mobil fal
koltség 3370410 Ft 3370410 Ft 3370410 Ft
Lokalis beavatkozas -
altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 m lezarasa aluminium mobil gat

valtozat név

kivaltas

SENTAB kivaltas

elemekkel

koltség

601473 Ft

601473 Ft

131 072 Ft

Vaéltozat jele
Osszesen
Véltozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele

I-1/a, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1
29 134 847 Ft
I-1/a, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1
29 120 387 Ft

I-1/b, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1
27 071 518 Ft
I-1/b, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1
27 057 059 Ft

I-2/a, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
15 522 430 Ft
I-2/a, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
15 507 970 Ft

I-2/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
16 003 258 Ft
I-2/b, 1I-1, MI/1-1, 111/2-1
15988 799 Ft

I-3/a, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1

20 741 406 Ft

I-3/a, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1

20 726 946 Ft

I-3/a, II-3/a, lll/1-2/a, 111/2-2
20 936 609 Ft

I-3/a, 1I-3/b, NI/1-2/b, 111/2-2

I-3/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1
21136 892 Ft

I-3/b, 1I-1, 1I/1-1, 111/2-1
21122 432 Ft

1-3/b, 1I-3/b, N1/1-2/b, 111/2-2
21303 176 Ft

1-3/b, II-3/a, NI/1-2/a, 111/2-2

I-4, 11-2, I/1-1, 11/2-1
21122 432 Ft

I-4, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-2
21303 176 Ft

-4, 11-2, 1/1-1, N1/2-3

20 652 031 Ft

I-4, 11-3/b, 11I/1-2/b, 111/2-3

Osszesen 20 907 690 Ft 21 332 095 Ft 20832775 Ft
Valtozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiilpart nyomvonal védelmére MASZ + 0,80 m
|. szakasz Feltoltés - vasbeton h | Feltdltés - aluminium h Feltoltés - vasbeton h = Feltoltés - aluminium h = | Feltoltés - 1060 m vb. és 305 | Feltdltés - aluminium h = Feltdltés - aluminium h =

valtozat név

=270m

=270m

1,10 m

1,10 m

malu.h=180m

1,80 m

1,80 m 1:5 vizoldali rézsi

koltség 20 759 837 Ft 18 677 689 Ft 6 263 303 Ft 7 609 429 Ft 13011 664 Ft 12779471 Ft 12779 471 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) Duna és a SENTAB (9 m)

Il. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB k6z6tti nyomvonal, Alu mobil | k6z6tti nyomvonal, Alu

valtozat név tamfal, kisajatitassal bevédéssel fal mobil fal

koltség 6 640 800 Ft 6 624 260 Ft 6 864 090 Ft 6831010 Ft
Duna és a SENTAB (13 Duna és a SENTAB (9

I1/1. szakasz V.b. alaptest - mobil m) kéz6tti nyomvonal, Alu | m) k6zétti nyomvonal,

valtozat név tamfal, kisajatitassal mobil fal Alu mobil fal
koltség 3791711 Ft 3791711 Ft 3791711 Ft

Lokalis beavatkozas -

altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 m lezarasa aluminium mobil gat

valtozat név

kivaltas

SENTAB kivaltas

elemekkel

koltség

773 322 Ft

773 322 Ft

168 521 Ft

Valtozat jele
Osszesen
Valtozat jele
Osszesen
Vaéltozat jele
Osszesen
Vaéltozat jele

I-1/a, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1
31965 670 Ft
I-1/a, 1I-1, NI/1-1, 111721
31949 130 Ft

I-1/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
29 883 522 Ft
I-1/b, 1I-1, /1-1, 111/2-1
29 866 982 Ft

I-2/a, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1
17 469 136 Ft
I-2/a, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1
17 452 596 Ft

I-2/b, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1
18 815 262 Ft
I-2/b, 1I-1, NI/1-1, 111721
18 798 722 Ft

I-3/a, 1I-1, I/1-1, 111/2-1

24 217 497 Ft

I-3/a, 1I-1, I/1-1, 111/2-1

24 200 957 Ft

I-3/a, 1I-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2-2
24 440 787 Ft

I-3/a, 11-3/b, 11/1-2/b, 111/2-2

I-3/b, II-1, NI/1-1, 111/2-1

23 985 304 Ft

I-3/b, II-1, NI/1-1, 111/2-1

23 968 764 Ft

1-3/b, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-2

24175 514 Ft

I-3/b, 11-3/a, 1l/1-2/a, 111/2-2

1-4, 11-2, 1I/1-1, 11/2-1

23 968 764 Ft

I-4, 11-3/b, I/1-2/b, 111/2-2
24175 514 Ft

I-4, 11-2, 1I/1-1, 111/2-3

23 363 963 Ft

I-4, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-3

Osszesen 24 407 707 Ft 24 208 594 Ft 23570 713 Ft
Valtozatok a Rémai-part - Kossuth Lajos iidiilépart nyomvonal védelmére MASZ + 1,00 m
|. szakasz Feltoltés - vasbeton h | Feltdltés - aluminium h Feltoltés - vasbeton h = Feltoltés - aluminium h = | Feltoltés - 1060 m vb. és 305 | Feltdltés - aluminium h = Feltdltés - aluminium h =

valtozat név

=290m

=290m

1,30 m

1,30m

malu.h=200m

2,00m

2,00 m 1:5 vizoldali rézsi

koltség 22 528 471 Ft 20 061 221 Ft 6777 813 Ft 8 992 961 Ft 15 059 285 Ft 14 199 413 Ft 14 199 413 Ft
V.b. alaptest - mobil Duna és a SENTAB (13 m) Duna és a SENTAB (9 m)
Il. szakasz V.b. alaptest - mobil tamfal, SENTAB k6z6tti nyomvonal, Alu mobil | k6z6tti nyomvonal, Alu
valtozat név tamfal, kisajatitassal bevédéssel fal mobil fal
koltség 7476 121 Ft 7 457 500 Ft 7727 497 Ft 7 690 256 Ft
Duna és a SENTAB (13 Duna és a SENTAB (9
II/1. szakasz V.b. alaptest - mobil m) koéz6tti nyomvonal, Alu | m) kézétti nyomvonal,
valtozat név tamfal, kisajatitassal mobil fal Alu mobil fal
koltség 4213 013 Ft 4213 013 Ft 4213 013 Ft
Lokalis beavatkozas -
altalaj szigeteléssel Lokalis beavatkozas - 2 kulisszanyilas épitése és
/2. szakasz 294 m SENTAB altalaj szigeteléssel 30 m lezarasa aluminium mobil gat

valtozat név

kivaltas

SENTAB kivéltas

elemekkel

koltség

859 247 Ft

859 247 Ft

187 245 Ft

Valtozat jele
Osszesen
Véltozat jele
Osszesen
Vaéltozat jele
Osszesen
Véltozat jele
Osszesen

I-1/a, 1I-1, NI/1-1, 111721
35076 851 Ft
I-1/a, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1
35 058 230 Ft

I-1/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1
32 609 601 Ft
I-1/b, 11-1, 1I/1-1, 111/2-1
32 590 981 Ft

I-2/a, 1I-1, NI/1-1, 111721
19 326 193 Ft
I-2/a, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
19 307 572 Ft

I-2/b, 1I-1, NI/1-1, 111721
21 541 341 Ft
I-2/b, 1I-1, 1/1-1, 111/2-1
21522721 Ft

I-3/a, 1I-1, NI/1-1, 111/2-1

27 607 664 Ft

I-3/a, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1

27 589 044 Ft

I-3/a, 1I-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2-2
27 859 041 Ft

I-3/a, 1I-3/b, 11/1-2/b, 111/2-2
27 821 800 Ft

I-3/b, II-1, NI/1-1, 111/2-1

26 747 792 Ft

I-3/b, 1I-1, 11/1-1, 111/2-1
26729 172 Ft

1-3/b, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-2
26 961 928 Ft

1-3/b, 11-3/a, 1l/1-2/a, 111/2-2
26 999 169 Ft

I-4, 11-2, 1I/1-1, 11/2-1

26729 172 Ft

I-4, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-2
26 961 928 Ft

I-4, 11-2, 1I/1-1, 111/2-3

26 057 170 Ft

I-4, 11-3/b, 11/1-2/b, 111/2-3
26 289 926 Ft
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15. Pénziigyi koltségek osszehasonlitasa valtozatonként
Pénziigyi koltségek Osszesitése

A tervezett arvizvédelmi miivekre készitett valtozatok beruhdzasi és miikodési koltsége
onalléan nem 0Osszehasonlithatd, mivel egy olcsobb beruhazas esetenként olyan magas
mitkddési koltséggel jar, amely hosszabb idétavon vizsgalva Gsszességében nagyobb terhet 1o
a beruhdzora. Az Osszehasonlithatosag érdekében a vizsgalt idOtavon Osszesitettik a

valtozatok Osszes koltségét és jelenérték-szamitassal 6sszehasonlithatova tettiik azokat.

.....

elemeztiik és hasonlitottuk dssze.

Valtozatok jele, kdltségnemek Jelenérték
I-1/a, lI-1, /1-1, 11/2-1

Pénziigyi koltségek Jelenérték
Beruhazasi koltségek 3375916 149 Ft
Osszes miikodési koltség (1 + 2) 1 531 396 449 Ft

1. Uzemeltetési koltségek 1 485 822 404 Ft

2. Pétlasi koltségek 45 574 045 Ft
Osszes raforditas 4 907 312 598 Ft

I-1/a, 11-2, 111/1-1, 111/2-1 |

Pénziigyi koltségek Jelenérték
Beruhazasi koltségek 3351497 723 Ft
Osszes miikodési koltség (1 + 2) 1 531 309 963 Ft
1. Uzemeltetési koltségek 1485 760 111 Ft
2. Pétlasi koltségek 45 549 852 Ft
Osszes raforditas 4 882 807 686 Ft

I-1/b, 11-1, 111/1-1, 111/2-1 |

Pénziigyi koltségek Jelenérték
Beruhazasi koltségek 3 975 483 839 Ft
Osszes miikodési koltség (1 + 2) 305 897 961 Ft
1. Uzemeltetési koltségek 263 529 522 Ft
2. Pétlasi koltségek 42 368 439 Ft
Osszes raforditas 4 281 381 800 Ft

I-1/b, 1I-2, llI/1-1, 11I/2-1 |

Pénziigyi koltségek Jelenérték
Beruhazasi koltségek 3951 065412 Ft
Osszes miikodési koltség (1 + 2) 305 811 476 Ft
1. Uzemeltetési koltségek 263 467 229 Ft
2. Potlasi koltségek 42 344 246 Ft
Osszes raforditas 4 256 876 888 Ft
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1-2/a, 111, 111/1-1, 111/2-1

Pénziigyi koltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

3 516 288 700 Ft
629 541 472 Ft
604 431 671 Ft

25109 802 Ft
4145830 173 Ft

I-2/a, 11-2, 111/1-1, 111/2-1

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Pétlasi koltségek

Osszes raforditas

3491 870 274 Ft
629 454 987 Ft
604 369 378 Ft

25 085 609 Ft
4121 325 261 Ft

1-2/b, lI-1, 1lI/1-1, 1lI/2-1

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Pétlasi koltségek

Osszes raforditas

3 896 699 546 Ft
291 517 384 Ft
263 529 522 Ft

27 987 862 Ft
4 188 216 930 Ft

1-2/b, 11-2, 111/1-1, 11l/21

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikddési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

3872281 120 Ft
291 430 898 Ft
263 467 229 Ft

27 963 669 Ft
4163712 018 Ft

I-3/a, 111, 111/1-1, 111/2-1

Pénziigyi koltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikddési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

3723 442 644 Ft
937 388 431 Ft
901 518 822 Ft

35 869 609 Ft
4 660 831 075 Ft

1-3/a, 11-2, 111/1-1, 111/2-1

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

3699 024 218 Ft
937 301 945 Ft
901 456 529 Ft

35 845 416 Ft
4 636 326 163 Ft
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1-3/a, 11-3/a, 1ll/1-2/a, 111/2-2

Pénziigyi koltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

3715214 100 Ft
938 555 987 Ft
902 359 774 Ft

36 196 213 Ft
4 653 770 088 Ft

1-3/a, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-2

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Pétlasi koltségek

Osszes raforditas

3 502 030 752 Ft
938 383 016 Ft
902 235 188 Ft

36 147 827 Ft
4440413 768 Ft

1-3/b, lI-1, 1lI/1-1, 1lI/2-1

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Pétlasi koltségek

Osszes raforditas

4118 200 176 Ft
299 372 055 Ft
264 619 645 Ft

34 752 410 Ft
4417 572 231 Ft

1-3/b, 11-2, 111/1-1, 11I/21

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikddési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

4 093 781 750 Ft
299 285 569 Ft
264 557 353 Ft

34 728 217 Ft
4 393 067 319 Ft

I-3/b, 11-3/b, 1ll/1-2/b, lll/2-2

Pénziigyi koltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikddési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

3 896 788 284 Ft
300 366 640 Ft
265 336 012 Ft

35030 628 Ft
4197 154 924 Ft

1-3/b, 11-3/a, 111/1-2/a, lll/2-2

Pénziigyi koltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

4 109 971 632 Ft
300 539 611 Ft
265 460 598 Ft

35079 014 Ft
4410511 243 Ft
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1-4, 11-2, 1ll/1-1, 11l/2-1

Pénziigyi koltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

4164 179 519 Ft
299 285 569 Ft
264 557 353 Ft

34 728 217 Ft
4 463 465 088 Ft

1-4, 11-3/b, 111/1-2/b, 111/2-2

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Pétlasi koltségek

Osszes raforditas

3 967 186 053 Ft
300 366 640 Ft
265 336 012 Ft

35030 628 Ft
4 267 552 693 Ft

1-4, 11-2, 111/1-1, 111/2-3

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikodési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Pétlasi koltségek

Osszes raforditas

3 953 603 840 Ft
296 387 948 Ft
262 532 838 Ft

33 855110 Ft
4 249 991 788 Ft

1-4, 11-3/b, 1ll/1-2/b, 11l/2-3

Pénziigyi kdltségek

Jelenérték

Beruhazasi koltségek

Osszes miikddési koltség (1 + 2)
1. Uzemeltetési koltségek
2. Potlasi koltségek

Osszes raforditas

3 848 125 848 Ft
297 469 019 Ft
263 311 497 Ft

34 157 521 Ft
4 145 594 867 Ft

Az elemzett koltségek alapjan azok a valtozatok a legalacsonyabb koltségliek, amelyeknél az
I. szakaszon a legnagyobb a feltoltés és a legalacsonyabb (1,3 m) a mobil fal magasséga. Ez a
valtozat tajkép szempontok miatt nem megfeleld, az egyéb valtozatok esetén az I1-3/b, 11-3/b,
[I/1-2/b, 111/2-2 jelii valtozat a legalacsonyabb koltségli valtozat. Egyenértékli valtozatok
esetén jol latszik, hogy a vasbeton mobil fal alacsonyabb beruhdzasi koltsége magasabb
mitkddési koltséggel tarsul, amely a vizsgalt id6tdvon az aluminium mobil arvizvédelmi fal

fel¢ billenti a mérleg nyelvét.
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16. Résfal, alaptest méretezése

A statikai allékonysagot a hatalyos jogszabalyoknak megfelelden, az MSZ és az EUROCODE
szabvanyok szerint kell szamolni. A szerkezetnek meg kell felelnie a mértékado arvizszint
alatti terhelésnek, valamint az arhullam és a telepités (vagy bontas) kdzbeni terheknek, amikor

a viz hidrosztatikus nyomadsa (és dinamikus terhe) nem hat az épitményekre.

A jegesedés terhei a szerkezetek keresztiil az alapokra is 4tadddnak, igy nem csupdn maga a
szerkezet allékonysagéanal, de az alapozas tervezésénél is figyelembe kell venni. Dinamikus
erdket foleg a viz felszinén lebegd jégtombok okoznak, amelyek a foly6 aramléasa vagy a szél
hatsara tlitkdznek a vizépitési miitargyakkal. Tovabbi terhelést jelenthet a kiilonféle
akadalyokon, vagy a folydk keresztmetszet csokkenése kovetkeztében feltorlodott jég.
»Kvazi” statikus terhelést okoznak a szél vagy a folyd 4aramldsa hatdsara kiillonbozo
szerkezetekhez nyomott jégtablak, valamint a gyors hdmérsékletvaltozasbol adodo
térfogatvaltozas is. Fliggbleges terhelések johetnek 1étre a jeges csapadék, a felcsapodo jég, az
atfolyasok lefagyésa és a gyorsan valtoz6 vizszint hatasara. Az el6zéekben emlitett tipusokon
kiviil a kovetkezoket kell figyelembe venni:

A mobil arvizvédelmi falakkal kapcsolatos geotechnikai problémaék elsdsorban stabilitasi
kérdéseket vetnek fel. Abbol kell kiindulnunk, hogy a felépitmény alapja, esetlegesen mas
elemei, ¢s az altalaj kozotti kapcsolat megfelelden biztositott, ennek kdvetkeztében az altalaj
¢s a szerkezet részei (példaul a szigetelések, drének, stb.) egy rendszerként viselkednek.
Ebbdl kovetkezden, a teljes terhelés az altalajt és a mobil arvizvédelmi falakat egylittesen

terheli.

1<

Q)

R N L S
74 abra: A geotechnikai allékonysag problémaja (vazlat)
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I. A mér meglévd stabilitast biztosito és arvizi védelmet ellatd rendszerek alapelemei és ezek
kombindacioja (példaul toltés, falak, uttest, stb.). Alapvetden a rendszer nyugalomban van, de a

magasabb vizallasbol adodo tobbletterhelés hatasara az egyensiuly megbomlik.
Ezért biztositani kell:

- atalajtoréssel szembeni stabilitast, és

- az elcsuszassal szembeni védelmet

II. A mobil arvizvédelmi rendszerekhez kozvetleniil kapcsolodo toltések allékonysaga.
Ezért vizsgalni kell:

- lokalisan a toltések egyes részeinek allékonysagat, valamint

- ateljes toltés allékonysaganak biztonsagat

III. A szivargasbol keletkezO terhelés az altalajpan a mobil arvizvédelmi (és a teljes

arvizvédelmi) rendszer alapozasanak kornyezetében, illetve a mentett oldalon.
Ebbdl adodo probléma:

- afelso talajréteg tonkremenetele, a fedoréteg felszakadasa és

- atalajtorés kockazatanak novekedése a gatak mogott

IV. Az altalajban végbemend erdzios folyamatok.
Eldidézve:

- arétegek kozotti elcsuszas veszélyének novekedését

- hidraulikus talajtorést a vizvezetd rétegben

A valtozatokban vizsgalt mobilgatak megfeleld kialakitasu alapozassal képesek a viznyomast
felvenni A vasbetonelemes mobilgat egy kehelyben keriil elhelyezésre. Az aluminium
mobilgat tartdéoszlopai fejgerenddhoz keriilnek rogzitésre. Mind a kehely, mind a fejgerenda
ala résfal keriil. A résfal elsédleges faladata az altalajban 1évd szivargasi hossz novelése.
Lehetdség van a teherbird résfal kialakitasara, ebben az esetben a résfalba I-tartd keriil
elhelyezésre. Az I-tart6 biztositja az er6atadast a fejgerenda és a résfal kozott, de a valtozatok

kozott szerepel szogtamfal kialakitast alaptest is, csak vizzarast biztosito réstalkapcsolattal.
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A mobil arvizvédelmi falak oszlopai egyfajta konzolként veszik fel a viz megoszl6 terhelését.
A kapcsolatokat minden esetben a gyartok hatarozzdk meg, az alapozas tervezésénél a

kapcsolodas lehetdségét, és az alap teherbirasat kell biztositanunk.

A vizzaras és a teherviselés szempontjabdl az alabbi alapozasi modszereket vizsgaltuk:

- Jet Grouting
- Mixed In Place (MIP)

- Résfalas technologia

16.1. Jet Grouting

MSZ EN 12716:2002: ,,A jethabarcsositas a talaj vagy gyenge kdzet felaprozasabol,
kotdanyaggal vald Osszekeverésébol és azzal vald részleges helyettesitésébdl all; a felaprozast
nagy energidju folyadéksugar idézi eld, amely lehet maga a kotGanyag is. Az eljaras
eredménye habarcsositassal kialakitott talaj elemek részben vagy egészben 0sszekapcsolodd
egylittese.” Tehat, ezen eljaras eredménye egy homogenizalt, az eredetei talajnal nagyobb
szilardsagu talajhenger, mely a beinjektalt anyag kinetikus energiajanak a bonté és felaprito

hatasanak kovetkeztében alakul ki.

Felhasznalasi tertilete sokrétii, ilyen lehet példaul:

alap megerdsités

- munkatér hatarolas

- vizzaré - vizszintes munkatér hataroldsa mélységi korlatozas nélkiil
- rézsh allékonysaganak biztositasa

- vizzaré figgonyfal készitése

A modszer az alapelvnek megfeleléen minden esetben ugyanaz, a kisebb eltérések a furofej

kialakitasabol és a készitett miitargyak alakjabol kovetkeznek.

A furofejek kialakitasa szempontjabol négy fajta modszert kiilonithetiink el:
- Szimpla jet: a talaj roncsoldsahoz csak cement szuszpenzidt hasznéalnak, mellyel
rogton a jet oszlopait is kialakitjak. A kotdanyagot egy nagynyomasu szivattyu a
furoszaron keresztlil juttatja kozvetleniil a furofej felett taldlhato fuvokak

csoportjaba.
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Dupla jet: a rendszer alapja megegyezik az egyfazistiéval, annyi eltéréssel, hogy
itt a roncsolashoz nem csak a nagy sebességli sugarat hasznaljak, hanem siritett
levegdvel teszik még hatékonyabba. Maga a miikodtetéshez sziikséges berendezés
ugyanaz mint az egyfazist furdfej esetén, de ebben az esetbe a furdszar koaxialis
két-utas szarakbol all, kiegészitve a levegdkompresszorral. Ezen modszerrel az

el6zénél kisebb szilardsag érhetd el.

Tripla jet: A kotdanyag helyett a talaj megbontdsidra a levegdvel korbevett
vizsugarat hasznaljak, mellyel egy idében nyomjak a szuszpenzidt a roncsolt
talajrétegbe. A vizsugar talajon torténd 4athatoldsat a stritett levegd jet koriil
kialakul6 udvara segiti. Ebben az esetben a cement szuszpenzidnak nem kell nagy

nyomassal érkeznie a talajba, mivel roncsolo funkcidja nincsen.
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A kialakitas alaki lehetdségei lehetnek:

Panel jet:

1-1,5 m hosszsagu és kb. 10-15 cm vastagsagl

egymasba metsz6 panelekbdl allo jetfal.

Hengeres jet:

60-120 cm vastagsagu, egymasba metsz0 vagy
érintkezd hengeres jet oszlopok

Dula panel jet:

Dupla panelek kialakitdsa, fokozott vizzéra

kovetelmények esetére.

Tovabbi lehetdségként lehetséges ezen alaki kialakitdsok kombinacioja.

156



16.2. Mixed In Place (MIP)

A talaj és a kotdanyag helyben torténd Osszekeverésérdl van szd. Az eljards folyaman a
foldréteg apro iiregei megtelnek a kotdanyaggal, és ennek eredményeképpen a furdegység

alakjat kovetd, erds réteg alakul ki.

A MIP furas soran a kivant mélységet egy harom, folyamatosa forgdé mozgést végzo spiralbol

allo egység segitségével érik el.

A flurds és az egység kihUzésa sordn a talaj szerkezete megvaltozik, a fold teljesen
Osszekeveredik €s a kotdanyag a spiralfuro iireges belsején keresztiil bejut a munkagodorbe.
Annak érdekében, hogy a keverés alatt a teljes homogenizacié megtorténjen, a gépkezeld
minden egyes spiral forgasdnak irdnyat befolyasolhatja, valamint ezzel egyidejiien emelheti,

illetve siillyesztheti a szant a gémen.

A MIP eljaras kivitelezése szakaszosan torténik, az ugynevezett ,hit-and-miss” eljarasi
sorrend alapjan (,,dupla vandor-1€épés”). Az egyes fogasok atfedésben 1év0 szakaszait Gjra

megkeverik.

(3
....000.
COEXXOOO

75. Abra: Hit and miss eljaras 1épései

A folyamat a kdvetkezd 1épésekbdl all:

1. Megforgatjdk és letoljak a verdszerszdmot a talajba, mialatt zagyot injektalnak a
godorbe. A befecskendezett kotdanyag mennyiségének egyenlonek kell lennie a
talajréteg porustérfogataval.

2. A szerszdmok forgéasiranyanak valtoztatasaval és a furdegység le-fol mozgatasaval
Osszekeverik és homogenizaljak a talajt.

3. A frissen kevert cementpépbe I-tartot hajtanak, vagy vibralnak le.

A folyamat utolso 1épéseként, a mobil arvizvédelmi fal megfeleld ,.fix” alatamasztisaként,
vasbeton gerendat épitenek az elkészitett vizzarod fliggdnyfal felsd peremére. A megfeleld

teherbirast a vasbeton gerenda vasalasa és a H-alaku pallok végeinek kapcsolata biztositja (4.1
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kép). A gerenda felsé sikja alkalmas az el6zéekben felsorolt mobil arvizvédelmi falak

alapokkal val6 kapcsolatainak beépitésére.

A MIP eljaras tobb talajtipus esetén is alkalmazhat6. A jo talajtipus foként nagyszemcsés
homokot, iszapot, sddert és 6kl méretii kavicsokat tartalmaz. Az alkalmatlan talaj, mint a
szikla is, nagy kavicsdarabokat, sziklatdrmeléket, valamint az egészen finomtdl a kodzepes

szemcseméretliig terjedd homokot tartalmaz.

16.3. Résfalas technologia

A résfalak vonalas foldalatti mitargyak, melyek keresztmetszeti szélességiik jelentdsen
kisebb egyéb méretiiknél. Epitésiik soran vékony, de mély résszerti arkot alakitanak ki, ahol
az arok falanak allékonysagat ducolat helyett résiszap kitoltéssel biztositjak, amelyet a
szerkezet ¢épitésével egy idOben tavolitanak el. A rés allékonysagat biztositd résiszap
esetenként a végleges szerkezet funkciojat is betdltheti. A réselés folyamata a kovetkezd: a
réselés iranyat biztositd falelemek megépitése, foldkiemelés, az igénybevételek felvételére
alkalmas vasszerelés beemelése (amennyiben ez sziikséges), végiil a résfal betonozasa

kovetkezik.

A foldet erre a célra gyartott réselégépekkel emelik ki. Az alkalmazott géptipusoktol
fliggetlentil fontos alapelv az, hogy a folkiemelés kdzben folyamatosan résiszapot juttatnak a
munkaarokba és azt allandoan szinten tartjak. Altalaban a réselégéppel egy adott hosszusagu

rést emelnek ki, majd a talaj kiemelése utan végzik a réskitoltést.

Vasbeton résfalak épitése esetén, a szerkezeti vasszerelés az igénybevételnek megfeleld
kiosztasba, ¢és a beemeléshez sziikséges merevitésekkel egyiitt a térszinen keriil
Osszeszerelésre. Ezutan a vasszerelést alkalmas emeld berendezéssel a résbe engedik ¢és
rogzitik. A résbe helyezett betonozd-csé segitségével betonoznak. A beton folyamatos

bepumpalasaval fokozatosan kiszoritjak a résiszapot, majd eltavolitjak a betonozo csovet.

A résfal épitésének munkamodszereit alapvetden a rés készitéséhez hasznalt munkagépek
mukodése hatdrozza meg, amely leginkabb a kitermelt fold felszinre széllitdsanak a modjat

jelenti. Ezek a kovetkezdk lehetnek:
- markolos (kanalas) médszer
- fardsos modszer

- egyéb modszer
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16.4. Alaptest méretezés
Az aluminium és a vasbetonelemes mobilgat alapozasara tobbféle kialakitast vizsgaltunk,

melyekre elkészitettiik a kozelitd statikai szamitasokat.
Az aluminium betétpallds mobilgat alapozasa:
- Vizzéro jet panel, vasbeton fejgerenda + huzott/nyomott coléppar
- Vizzaro jet panel, vasbeton fejgerenda alaplemezzel
- Vizzar6 jet panel, vasbeton fejgerenda + alaplemez + nyomott c6l6p
- Monolit vasbeton résfal (vizzard+teherviseld), fejgerenda
- Vizzéro jet panel, vasbeton sulytamfal + nyomott c616p
A vasbeton elemes mobilgat alapozasa:

- Vizzar¢ jet panel, monolit vasbeton kehely + monolit vasbeton fogadolemez

A kozelito statikai szamités a 9. szami mellékletben taldlhaté meg.

16.5. Osszefoglalas

A bemutatott alapozasi modszerek alkalmasak vizzaras biztositasara, a Jet Grouting eljarassal
azonban nem ¢érhetd el teherbird résfal. A mobilfal nyomvonalaval kézel parhuzamosan
talalhatdo ¥1200 SENTAB vizvezeték, melynek véddtavolsaga 7,0 m. Akdrmelyik alapozasi
eljarassal késziil el a résfal, vizsgalni kell a résfalépité gép hatdsat a vizvezetékre. A
munkagép terhét a kerekek/lanctalpak adjak at a talajnak. A talajban a fesziiltség terjedési
szoge hazai gyakorlatban 30° vagy 45°. A felszini tehernek a hatarmélységig van hatasa a
talajban, ez alatt nem keletkezik a terhelésbdl fesziiltség. A munkagép jardszintjét ugy kell
meghatarozni, hogy a vizvezeték kiilsé paldstja mar a fesziiltség terjedési zondjan kiviil

legyen.
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Alapozds épitése, hatarmélység meghatdrozdasa

7,0 m védoétavolsag

Munkagép

#1200 SENTAB vizvezeték

= =
B

45

2B

hatarmélység 2xB

védétavolsdg 7,00 m

JET Panle |

76. Abra: Hatarmélység — 7,0 m védétavolsag figyelembevételével
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Alapozds épfitése, hatarmélység meghatarozasa

Résfal &s a SENTAB vizvezeték minimalis tavolsaga

Munkagép

81200 SENTAB vizvezeték

\wl ]

»d

# hatérmélység 2xB

, 2B |,

Vmin. tavolsdg 3,76 m
7

JET Panle |

77. Abra: Hatarmélység — Minimalis tavolsag figyelembevételével

17. Kozmivek

A tervezési teriileten tobb kozmiiszolgaltatd kozmiivezetéke taldlhato. A kozmi

adatszolgaltatas alapjan a Romai parton talalhatd kézmivek:

- 1200 SENTAB ivovizvezeték (FOvarosi Vizmiivek)

- 0100 ac ivovizvezeték (Fovarosi Vizmivek)

- DN 200 ac termalviz (Budapesti Gyogyfiirdd Zrt.)

- Szennyvizcsatorna (Févarosi Csatornazasi Muvek Zrt.)

- Egyesitett rendszerli csatorna (Févarosi Csatornazasi Miivek Zrt.)

- Elektromos foldkabel (Budapesti Elektromos Miivek Nyrt.)

- Elektromos légkabel (Budapesti Elektromos Miivek Nyrt., Magyar Telekom)

- Gazvezeték (FOvarosi Gazmiivek)
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18. Osszefoglalas

A tanulmanytervi kiirasban a Romai parton arvizvédelmi nyomvonal véltozatok elemzése volt
a feladat. A tervezési teriiletet 3 kiilonalld részben, szakaszban vizsgaltuk, kiilonboz6
biztonsagi kiépitési szintek figyelembevételével. A vizsgalt kiépitési szintek koziil az

MASZ + 100 cm szintii kiépités adja a legmagasabb biztonsagot az arvizek ellen.

Az egyes tervezési szakaszokon az elemzett és megvizsgalt valtozatok koziil tovabbtervezésre

az alabbi tervezdi javaslatot tessziik:

Javasoljuk a tervezési teriileten, a megvizsgalt kiépitési szintek koziil a MASZ + 100 cm

biztonsagra kiépitett vasbetonelemes és aluminium mobilfal épitését.

Az 1. szakaszon az eldnydk és hatranyok elemzése alapjan javaslatunk a 4. valtozat, (1 365 m
hosszon aluminium betétpallés mobilfalbol allé rendszer) épitése 1:5-es mederrézsii-, a
»Sajthaz” eldtti nyomvonal 1:1 vizoldali rézsiikialakitasaval. A véltozat megépitésekor a
feltoltés kornyezetbe illeszkedd, nem képez mesterséges szegélyt a Duna parton, a vizre a
jelenlegi kilatds nem moddosul. Az aluminium mobilgéat beruhazasi koltsége nagyobb, mint a
vasbeton elemes mobil gat beruhazési koltsége, az iizemeltetési koltsége azonban jelentdsen

kevesebb.

A 1I. szakaszon az elénydk ¢€s hatranyok elemzése alapjan javaslatunk a 2. véltozat, amely a
parti telekhatarokhoz illeszkedd nyomvonalon keriilt meghatdrozasra, a ©@1200 SENTAB
vizvezeték kivaltasaval. A védvonal mobil aluminium arvizvédelmi fallal keriil kialakitasra. A
23738/9 hrsz.-u. ingatlan arviz elleni védelmének biztositdsara a jelenlegi keritésének
elbontasaval és 1j, megfeleld mélységli és teherbirasti alappal és szerkezeti vastagsaggal

rendelkez0, vizzaro kerités megépitésével kell biztositani.

A III/1. szakaszon az eldnyok és hatranyok elemzése alapjan javaslatunk az 1. valtozat, amely
a parti telekhatarokhoz illeszkedd nyomvonalon keriilt meghatarozasra, a @1200 SENTAB

vizvezeték kivaltasaval. A védvonal mobil aluminium arvizvédelmi fallal kerul kialakitasra.

A 1I1/2. szakaszon javasolt miiszaki beavatkozasok: a 23770 hrsz.-u telken kulisszalezaras, a
23775 hrsz.-u ingatlanon toltésépités, a 23779/1 hrsz.-0 ingatlanon kerités atépitése vizzard
tamfalla, a 23779/8 hrsz.-0, a 23790/9 hrsz.-i1 és a 23789 hrsz.-0 telkeken kulisszalezaras. A

I11/1 szakasz 2.b. valtozat esetén 30 m hosszon sziikséges a SENTAB vezeték kivaltasa.
A javasolt mlszak beavatkozasokkal:

- Elérheté a Romai parton rendezett, egységes partkép kialakitasa.
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Nem sziikséges a DN @ 1200 SENTAB vizvezeték kivaltasa.

A mobilfal és a szervizut épitése nem érinti a parti maganingatlanok teriileteit, a
koztertileten talalhaté kozmiiveket (a Dunaba torkoll6 vizbevezetések kivételével),

azok kivaltasa nem sziikséges.
A parti rekreacios feltételek valtozatlanok maradnak.

A hasznalatban 1év0 solyapalyak a beruhazas megvaldsitasa utdn is hasznalhatéak

lesznek.

Az aluminium mobilfal mentén armentes iddszakban semmilyen miivi szerkezet

nem zavarja a part ¢életét.

A vasbetonelemes mobilfal lefektetett allapotban, kerékparosoktol elkiilonitett

szintli sétanyként funkcionalhat.

A MASZ + 100 cm magassagra felépitett mobilfal az eddigi észlelt legnagyobb
vizszinthez (2006. évi LNV) 50-70 cm-es biztonsaggal rendelkezik.
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Jogszabalyok

Az arvizvédelmet és az arvizvédekezést érintd szakmai jogszabalyok:

[1] 1995. évi LVIIL. Torvény a vizgazdalkodasrol
[2] 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek kartételei elleni védekezés szabalyairol
[3] 10/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésrol

[4] 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat

szolgalo tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol

[5] 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat

szolgald tevékenységekre s 1étesitményekre vonatkozo miiszaki szabalyokrol

[6] 21/2006. (I. 31.) Korm. rendelet a nagyvizi medrek, a parti savok, a vizjarta, valamint a fakadd
vizek altal veszélyeztetett teriiletek hasznalatardl és hasznositasardl, valamint a nyari gatak altal védett

teriiletek értékének csokkenésével kapcsolatos eljarasrol

[7] 120/1999. (VIIL. 6.) Korm. rendelet a vizek és a kozcélu vizilétesitmények fenntartasara vonatkozo

feladatokrol

[8] 178/1998. (XI. 6.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi feladatokkal 6sszefiiggd alapadatokrol
[9] 11/2010. (IV. 28.) KvVM rendelet a folyok mértékado arvizszintjeirdl

[10] 24/2007. (VII. 3.) KvVM rendelet a Viziigyi Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol

[11] 47/1994. (VIII. 1.) Fév. Kgy. Rendelet az arviz- és belvizvédekezés, valamint a helyi

vizkarelharitas egyes kérdéseirdl
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Fényképek
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I. szakasz - Hasznalatban 1év6 solyapalya
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I. szakasz — Duna part
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I1. szakasz - ,,Sajthaz” utani parti jatszétér
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I1. szakasz — Hajokikot6 kornyéke
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I11/2. szakasz — Feltoltésre épiilt épiiletek
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Tervezési szakasz vége
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Mellékletek
1. sz. mellékelt — Emlékeztetdk
. sz. mellékelt — Nyomvonalvaltozatok helyszinrajza
. sz. melléklet — Javasolt nyomvonalvéltozatok helyszinrajza
. sz. melléklet — I. szakasz helyszinrajza
. sz. melléklet — I1. szakasz helyszinrajz
. sz. melléklet — I11. szakasz helyszinrajz
. sz. melléklet — Hossz-szelvény

. sz. melléklet — Elontési térkép
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. sz. melléklet — Talajvizsgélati jelentés

10. sz. melléklet — Szivargasszamitas Kutatasi jelentés
11. sz. melléklet — Kozelitd statikai szamitas

12. sz. melléklet — Mintakeresztszelvények

13. sz. melléklet — Latvanytervek

14. sz. melléklet — Ftrasadatok

15. sz. melléklet — Kutadatok

16 sz. melléklet — Kozmiifeltaras

17 sz. melléklet — Pénziigyi koltségek valtozatonként
18 sz. melléklet — Ingatlan értékbecslés

19. sz. melléklet — Arvizvédelmi mobil falak
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