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EPITESZETI KONCEPCIO

A kiirt feladat hivoszava a pdkhdld volt, mely jelenthet felliletet és
vonalszerkezetet is. Olyan parametrikus szerkezet tervezése volt
a feladat, ami a pdkhdldokhoz hasonldéan, hizott elemekbdl dll.
Fontos volt, hogy a parametrikus geometridt valamilyen algoritmus
hozza létre, amelynek a bemeneti paraméterei vdltoztathatdéak. A
megvaldsitott szerkezet egy kivdlasztott paraméterkombindcidohoz
tartozik. Az installdcié megadott befoglald mérete 3x3x3 méter volt,
a befoglald forma pedig egy acél zdrtszevlényekbdl dllé kocka vdz
volt.

Ugyan a pokhdld hivdszd csak az installdcio szerkezeti jellegére utalt,
igy nem szo szerint kellett értelmezni, mi mégis ezt tettik. A létrejovd
formdnkat a zugpokfélék (Agelenidae) inspirdltdk. A kiildnlegességik
a pokok rendjén belll, hogy akdr méretik szdzszorosdt is elérd
tolcsérszerd hdldokat készitenek, melyek nyildsai a pdok fészkébe
vezetnek, egy csomodpontba. Kordbban egyikiink sem hallott a
tolcsérpokokrdl, és illeszkedett a tematikdba, igy feladatunk alapjdul
és névadodjdul (Agelena) vettik azokat.

Egy olyan formdt akartunk létrehozni, melybe tébb helyrél is be lehet
mdszni, és a nyildsok egy pontba vezetnek. Kezdetben papiron, majd
makettezéssel hoztunk Iétre az Agelenidae pdkok hdldjdnak mintdjdra
formdkat. Az volt a célunk, hogy a végsé formdba akdr tdébben is be
tudjanak mdszni, tébb irdnybdl.

A makettezés utdn a formakeresést egy parametrikus modellezé
programban, a Rhino-ban folytattuk. Az itt [étrejové formdt mdr tobb
szempont - példdul anyaghaszndlat, szabdsminta, megvaldsithatdsdg
- szerint is tudtuk alakitani, finomitani. Erdekesség, hogy még a
koncepcidterv sordn papirra vetett formdtdl jelentésen nem kellett
eltérni, sikerllt hasonld formdt Iétrehozni a szdmitdgépes szimuldcid
segitségével is.

Az installdcié létrehozdsdhoz a rendelkezésre dllé anyagokat
haszndltuk: a felllet létrehozdsdra 4 cm szemnagysdgu hadlét
haszndltunk, a feszitéshez pedig polipropilén koteleket, a befoglald
forma pedig az acél keret volt, amit fehérre festettiink. A pékhdldszerl
hatds elérése fehér elemeket haszndltunk.
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a végleges format.

tervezett szabdsminta (szaggatottal)

A tervezés kovetkezd lépése a szabdsminta elkészitése volt. Ehhez az
esé |épésben a megfogdsi pontok kozotti geodetikus vonalakat kellett
kialakitanunk — a pontok kozotti szakaszokat Python kéd segitségével

illeszkedjenek a létrehozott formdhoz.

hoztuk létre, majd ezeket ugy vetettik ald dinamikus relaxdcidnak,

hogy a létrejové gorbék minél rovidebbek legyenek, de kozben

taldlkozzon

a hdld szdlirdnya pdrhuzamosan bedllitva a nyilds peremével
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A geodetikus vonalak elsé verzidjdban olyan formdt haszndltunk,
amelynek a hdrom peremén 5-5 megfogdsi pontot jel6ltlink ki. Ebben
az esetben a feladat megoldhatatlannak bizonyult, nem tudtunk
olyan felosztdst taldlni, ahol minden gorbe egy-egy csomadpontndl
- egy geodetikus gorbe mindig egy mdsik belsd
pontjaihoz érkezett be. Ez azért jelentett problémadt, mert mindképp
létrejott egy hdromszog alaku szabds is, amit nehéz kiszabni, illetve
kénnyen rdncosodik. Ezt a problémat végul ugy oldottuk meg, hogy
az egyik nyildsndl 6t helyett hat megfogdsi pontot jeloltink meg, igy
minden geodetikus vonal a helyére kerilt. igy egy 16 elembdl d&ll6
szabdsmintdt alakitottunk ki. Erdekesség, hogy a formdt is javitotta
jobban tetszett a létrekott forma.

ez az elsére kényszermegolddsnak tiné vdltozat, mindhdrmunknak

négyszogekre osztottuk a szabdsokat.

A szabdsminta létehozdsdndl olyan felosztdst kellett |étrehoznunk,
amit késébb sikba lehet teriteni. A forma geodetikus vonalai kozott

Minden gorbét 20-20
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ki megfogdsi pontokat. A forma kozepe kornyékén tovdbbi megfogdsi
pontokat is megjeloltink. A kulsé pontokat minden esetben egy
befoglald, 3x3x3 méteres kocka 2-2, a belséket 3-3 csucsdhoz

kotottik ki, majd a csére illeszkedd hdld megfeszitésével kaptuk meg

A program a bemeneti adatok vdltoztatdsdval eltéré eredményeket
ad vissza. Ezek a paraméterek a kovetkezék: a megfogdsi pontok
helyzete a kiinduldsi hdlén, a kikdtési pontok helye (valaszhatd a kocka
csucsai kozil), a huzds ,ereje”, a kiinduldsi hdlé szdlainak kezdeti
hossza és rugalmassdga. Ezeket mind kilon-kulon be lehet dllitani,
és a program rovid szdmitds utdn létrehozza az adatok alapjdn az
Uj formdt - a maddszert dinamikus relaxdciénak nevezik, a lényege,
hogy a forma addig-addig leng, amig a végén bedll egy eréegyensuly.
Ezt koévetden valamennyi megfogdsi pontot a hdlén Gsszekotottik

a hozzdjuk tartozd csuccsal a kockdn, igy megkaptuk a koteleket
vizudlisan is, illetve innen tudtuk a hosszukat is.

szabdsminta oldalainak hossza

66
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Az installdcié alakjdt Grasshopper haszndlatdval, parametrikus

alapon mikodd formakereséssel alakitottuk ki. A folyamat sordn egy
hdromdadgu csé-kapcesolatbdl indultunk ki, ennek a szdjain alakitottunk

egyenld részre bontottunk, és a gorbéket pdronként 6sszekotottik
kiteritve megkaptuk a szabdsmintdt.

egyenesekkel minden osztopontndl. A létrejott vonalfellileteket sikba

A hdlé irdnya is meghatdrozé a szabdsminta kivagdsakor, hogy a
végsd installdcidoban ne legyenek gylridések, radncok. Emiatt ugy kell
kivdgnunk a hdlét, hogy a benne ébredé erdk ne nyirderéként Iépjenek
fel. Emiatt a peremekkel kozel pdrhuzamosan kell dlinia a hdld

szdlainak irdnya. Ezt a szabdskor mintdnként egyesével forgattuk be,
majd eszerint vagtuk ki, a nyildsok peremeihez igazitva.

Az installdcio szdjainak peremén létrejott gorbulletek a szabdsmintdn
nem jelennek, mivel a vonalfellletekre bontd algoritmus ezt nem

tudja kezelni. A szabdsmintdkon az itt adédd anyagfelesleget, ami
rdncosodott, utélag, a beépitéskor vagtuk le, ahol sziikséges volt.

Az Osszeépités megkonnyitése érdekében a szabdsminta kiteritése

volt egy szdma, aminek egybdl

utdn minden egyes elemet megszdmoztunk, mind sikba teritett 2D-s
Az Osszeépitéskor igy hasznos volt, hogy minden kivagott mintdnak

szabdsmintdn, mind az eredeti 3D-s formdn (ahol még kiteritetlenek).

[dttuk a térbeli
Valamennyi szabds éleinek hosszadt is kiirattuk a programmal, erre
azért volt szlkség, hogy amikor a tényleges osszeépitésre kerll a sor,

helyzetét is
akkor egyrészt meg tudjuk dllapitani az egyes elemek pontos helyét,

hosszusdgu éleket egymdssal.

mdsrészt a pontos helyzetét is, hiszen az azonos hosszusdgu élek
a valésdgban egybeesnek: igy csak pdrositanunk kellett az azonos
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3. |épés: kiteritett 0sszekotott szabdsmintdk térbeli 6sszekotése

2. lépés: kivagott szabdsok 6sszeflizése kotéllel

1. Iépés: szabdsmintdk elrendezése kiteritve a sikban
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4. |épés: felsd tolcsér kikotése az acélkerethez

6. |épés: Osszes pont kikoté

se a terv szerint

T
|

8. lépés: peremkdbelek beflizése, Te

5. 1épés: az alsd tolcsér hozzdkotése a felsd tolcsérhez

KIVITELEZES

Akivitelezés kezdetilépése avdzak 6sszeépitése volt, melyekhez az acél
zdrtszelvényeket, illetve oktatdk dltal hegesztett sarokkapcsolatokat
k6zosen a tobbi csapattal szereltiik ossze. Ezutdn lefestettiik Sket
fehérre.

A Rhino-ban I[étrehozott sikba kiteritett szabdsmintdt ezutdn
kivetitettik a falra kifeszitett hdléra, ahol kivagtuk azt. A
szabdsmintdkat egyesével felcimkéztik: jeloltik a sorszdmokat,
illetve az élhosszakat.

Ezutdn a padldra teritve 6sszeillesztettuk a kiszabott egységeket, ugy,
pdrositottuk az oldalhosszakat, kozbe pedig néztiik a 3D szabdsmintdt,
hogy ellenérizzik magunkat. Ezt két f6 egységre lehetett bontani: az
alsé hosszu tolcsérre, illetve az abbdl kidlld fliggbleges nyulvdnyra.

Az Osszeillesztés utdn, tovdbbra is a padldra fektetve dolgozva ezeket
Ossze is kotottuk: az élek mentén végigfuttatunk koteleket, ugy, hogy
azokat utdlag még igazitani lehessen. Ezeket nem feszitettik meg
nagyon, mivel csak a hdlék folytonossdgdt szolgdlta.

A felsé tolcsérszdjat felldgattuk ideiglenes kotelekkel, majd ehhez -
mar a térben - 6sszekotottlk az alsd és felsd tolcséreket. A maradék
két tolcsérvéget is kikotottlk ideiglenesen, még laza volt a szerkezet,
de az mdr |dtszott, hogy jol passzoltak az elemek.

A kikotést ezutdn az egyik tolcsérszdjndl kezdtiik: fixen rogzitettik
a megfelelé6 pontokat, ezeket mdr a modellbdl kinyert végleges
kotélhosszak szerint dllitottuk be. Miutdn ezekkel megvoltunk, a
maradék pontokat is kikotottik - szerencsére a tervbdl kinyert
kotélhosszak itt is mikodtek tobbnyire, egy két helyen finomitottunk
a feszitésen, hogy ne legyenek rdncosoddsok a hdléban.

A végsé formdt a peremkdbelek beflizése adta. Kordbban, a
szabdsminta tdrgyaldsdndl emlitettik, hogy a peremeknél nem
vettlk figyelembe azok gorbeségét, emiatt ezeket itt a kivitelezésnél
szabtuk méretre, dltaldban 1-2 sornyi visszavdgdsra volt szlikség,
hogy eltlintettlik a peremek rdncosoddsdt. A peremkdbeleket Ugy
flztlk be, hogy azok utdlag feszithetbek legyenek. A létrejott format
végll még aszerint feszitettlik, hogy mégjobban hasonlitson a tervre.
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