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Kutatasi eredmények: Fotokatalitikus feliiletli keramia burkololapok

A kutatas sordn -, amellyel a GranitiFiandre megbizta a Centro Ceramico Bologna-t — egy
fotokatalitikus tulajdonsagokkal rendelkezd feliiletli termék, keramia burkoldlap kifejlesztésére és a
vonatkoz6 termelési modszer meghatarozasara keriilt sor.

A fotokatalitikus aktivitassal rendelkezd keramia burkoldlap képes:

- kiilonb6z6 szerves szennyezd anyagok (példaul szénhidrogének, illékony szerves vegyiiletek) és
szervetlen vegyiiletek, mint példaul a nitrogén-oxidok lebontésara;

- kiilonboz6 baktériumok kozombositésére.

Jelen kutatds az eddig ismertekhez viszonyitva egy 10j fotokatalitikus keramia burkololap gyartasi
modszert fejlesztett ki. Ez elsésorban abban kiilonb6zd, hogy a fotokatalizatorként alkalmazott
titdn dioxid (titdn) nem nanométer, hanem mikrométer nagysdgban keriil alkalmazésra, annak
érdekében, hogy barmely, az egészségre artalmas vesz€ly - az alkalmazandd biztonsagi rendszerek
bonyolultsaga miatt — elkeriilhetdé legyen. Tovabba, az emlitett gyartdsi folyamat nem alkalmaz
szol-g¢l rendszert, mivel a potencialisan veszélyes szerves vegyiiletek ipari méretekben torténd
ellendrzése a gyartas sordn nehézségekbe iitkdzik. Jelen vizsgéalat soran a fotokotalizatorként
alkalmazott titdn dioxid (titdn) keramiafeliiletre torténd rogzitése egy koztes, a feliiletre kozvetleniil
felvitt szervetlen kotdanyag segitségével tortént.

A létrehozott fotokatalitikus termék vizsgalata mind folyékony, mind gaznemii fazisban specidlis
illetve baktérium rezisztencia tesztekkel tortént.

Az eredmények a GranitiFiandre altal biztositott és kdvetkezdképpen jeldlt keramia burkololapok
vizsgalataval sziilettek:

"Extra fehér matt, égetett 60x30 cm, Castellarano-ban (I) a PCT/IB2009/006002. szamu
szabadalom alapjan gyartott ipari termék”.

- Fotokatalitikus aktivitas folyékony fazisban

A létrehozott kerdmia mintaanyagok folyékony fazisban jelentkezd fotokatalitikus aktivitasanak
megfigyelése spektrofotométer (610 nm hulldmhosszi) alkalmazasaval, indigokarmin (IC) szerves
vegyiilet id6beni lebomlasanak viszgalataval tortént. A keramia mintak 9 W-0s A, = 370 nm
higanygdéz lampaval (Philips PL-S 9W/08/2P, NL) keriiltek megvilagitasra. A fotodegradacios
érték, n, a kovetkezoképpen kertilt kiszamitasra (1):
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ahol a C, az IC kezdeti koncentracioja, 1 ppm ¢és a C; a meghatdrozott besugarzasi 1d6 utani
koncentraci6. Az 1.tabladzatban a 30 o6ra megvilagitds utani fotodegradéacios index eredmények
szerepelnek.

[ALAIRAS]
CENTRO CERAMICO - BOLOGNA
Datum  2009. julius 2/2 0.
1.tablazat
n%
Keramia burkolodlap fotokatalizator nélkiil <10
Keramia burkolodlap fotokatalizatorral 70

- Fotokatalitikus aktivitds gdznemi fazisban

A gazneml fazisban végzett fotokatalitikus tesztek az UNI-11247-2007 normanak megfeleléen
meghatarozasra. A fotokatalitikus aktivitds, Ar, kifejezve m/h-val, a kovetkezOképpen kertilt
kiszamitasra (2):
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Ahol a Cp és Cr, ppm-ben kifejezve, a natrium-oxid koncentracidé miutan elért egy allando értéket
vonatkoztatva a sotét illetve a megvilagitott allapotra, S a vizsgalati teriilet m2-ben kifejezve, F a
gaz-aramlas m’/h-ban és az I a fényaram térbeli intenzitasa, amely a kisérleti mért intenzitas I" (W/
m? —ben kifejezve) viszonyitva a 1.000 W/m? —hez, amely hozzavatéleg a 100.000 Lux-nak felel
meg, ami atlagosan mérhetd egy juliusi napon délben (I=1.000/1'). A géznemi fazisban végzett
fotokatalitikus tesztek eredménye a 2. tablazatban az NOx (NO,+NO) jelenlétének valtozasat
mutatja. Az eredmény lathatdo az NO estében is. Az NO kimutatasa sokkal megbizhatobb, mivel
csOkkenése csak a fotokatalitikus hatastol fiigg.

2. tablazat

Ar, m/h NOx NO
Keramia burkololap fotokatalizator nélkiil 233 31,4
Keramia burkololap fotokatalizatorral 69,4 107,3

Az araml6 gaz 0,55 ppm NO, —ot (0,15 ppm mint NO; és 0,4 ppm mint NO) tartalmaz 1.000 cm*/min gazaramlassal.



- Baktérium rezisztencia teszt

A vizsgalat lehetévé teszi, hogy a megvilagitds soran mennyiségileg értékelni lehessen a keramia
mintalapok feliiletén jelenlévd olyan baktériumok talélési esélyeit, mint az Escherichia Coli ATCC
25922. Az €16 baktériumok szama egy 9 W-0s A, = 370 nm higanyg6z lampaval (Philips PL-S
OW/08/2P, NL) torténd 24 o6ras megvilagitas utan keriilt meghatdrozasra. A talélési ardny, S, a
vizsgalt mintalapon €l6 baktériumok szdma, Ne, a hagyomanyos burkoldlap mintan 1évéké Nc (3):
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Az eredményeket a 3. tdblazat mutatja.

3. tablazat
Sopravvivenza, %
Keramia burkololap fotokatalizator nélkiil 100
Keramia burkololap fotokatalizatorral 0
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