MUSZAKI LEIRASOK

EPITESZETI MUSZAKI LEIRAS

A kivitelezési tervdokumentéci6 a 2007. marcius 29.- keltti, 283-16/2007 iktatészamu, a Biatorbagy
Nagykozség jegyzdje (mint eljaro hatdsag) altal kiadott 2007. majus XXX. Napjaval jogerds épitési
engedélyezési tervdokumentacio alapjan késziilt.

El6zmény:

Budaérs Varos Onkorményzata 4080/10 hrsz.-t 1,0715 ha nagysagu, dnkorményzati tulajdonti ingatlanan
24 tantermes altalanos iskola 1étesitését hatarozta el. Az 0ij 24 tantermes altalanos iskola 1étesitésének célja
a meglévd Esze Tamas utcai altaldnos iskola — mely Budaors elsd iskolajaként kozel 200 éves intézmény -
atkoltoztetése, mivel annak épiilete életveszélyes, valamint also és felso tagozata - helysziike hianyaban —
jelenleg két kiilonallo épiiletben, egymastol par utcanyira helyezkedik el. Ennek az allapotnak a
megsziintetése érdekében a Képviseld-testiilet 94/2006. (IV. 27.) OKT sz. hatarozatdban dontott az j 24
tantermes altalanos iskola létesitésérdl, valamint az 1. sz. Altalanos Iskola Esze Tamas utcai also-, valamint
Rozsa utcai fels6 tagozatanak az 1) épiiletbe valo attelepitésérol.

,94/2006.(IV.27.) OKT sz. hatirozat
24 tantermes altalanos iskola létesitése

Budaérs Varos Onkorményzat Képviseld-testiilete
1.) az Onkormédnyzat tulajdondt képezé, 1,0715 ha nagysagii, 4080/10 hrsz-ii ingatlanon 24 tantermes
altalanos iskolat létesit,

2.) az 1. sz. Altalanos Iskola Esze Tamds utcai alsé, valamint Rézsa utcai felsé tagozatat dttelepiti a 24
tantermes uj altalanos iskola épiiletébe, annak elkésziilte utan...”

Az 1j 24 tantermes altaldnos iskola az Esze Tamas utcai iskolasok jelenlegi oktatéasi helyzetén, valamint az
ahhoz kapcsolddo szabadidds lehetdségeken javitva, a varosi uszoda és sportcsarnok, valamint varosi
kozpark kozvetlen kdrnyezetében 1étestil. ,,

A helyszin adottsagai:

,»Telepiilésrendezési kapcsolatok:

A telek az M1-M7 autdpalya — Budafoki utca — Harsfa utca — Stefania utca altal hatarolt tdmbben talalhato.
A tomb telepiilésszerkezetileg jelentOs helyet foglal el. A varoskdzpont kozelsége, valamint a tervezett M 1-
M7 autdpalya jobb oldali tehermentesit6 utjanak megvalositasa, kittind kozlekedési helyzete indokoltta
tették itt egy varosi kozparkra felfizott vegyes funkcioju tertilet kialakitasat, ahol intézményi, lako,
szabadidé-sport, kiskereskedelmi funkciok kaptak helyet.

A tomb jobb megkozelitését és feltarasat biztositja majd a jovoben megépiild, az autdpalya északi oldalan
vezetett szervizut.

A teriiletre a Budadrs, M1-M7 autopalya — Budafoki utca — Harsfa utca — Stefania ut altal hatarolt tertilet
helyi épitési szabalyzatarol és szabalyozasi tervérdl szolo 31/2005. (V. 25.) rendelet van érvényben, amely
kijeloli a tomb feltarasat biztositd kozlekedési teriileteket, a kozeli kdzpark teriileti elhelyezkedését, a
kiilonboz6 teriiletfelhasznalasi egységeket, és azok dvezeti eldirdsait.

A 1étesitmény elhelyezése soran figyelemmel kell lenni az egész tomb vonatkozasdban vazolt
telepiilésrendezési elképzelésekre, egyes teriilethasznalatok funkcionalis kapcsolataira.



Tervezési teriilet:

A 24 tantermes altalanos iskola az 1,0715 ha nagysag 4080/10 hrsz.-u dnkormanyzati tulajdonu telek
teriiletén helyezendd el, a 4080/13 hrsz.-u utrol torténd megkozelitéssel.

A szabalyozasi terv az ingatlan déli telekhataran 0 ut kiszabalyozasat is tartalmazza, mely szintén a teriilet
lakoteriiletek feldli feltarasat segiti.

Az ingatlannal szemben 1étesiil az 1j Varosi Uszoda és Sportcsarnok, varosi kdzparkkal, csonakazétoval. A
tervezési helyszin a kdzparktol gyalogosan az uszodan at is megkdzelithetd lesz. A tomegkdzlekedést, az
uszoda és az iskola érintésével a tervezett 4j ,,city-busz” fogja biztositani.

Az ingatlan jelenleg beépitetlen. Az ingatlan keleti telekhataran kertvarosias lakoteriileti Gvezet talalhato,
melynek egy részén meglévo lakoépiiletek vannak.

Budaérs varos Onkormaényzata 2006. jlius 17.-én az épitendd altaldnos iskola tervezéjének kivalasztisara
orszagos tervpalyazatot hirdetett. A tervpalyazat a Magyar Epitészkamara Tervpalyézati szabalyzata és a
Kozbeszerzési szabalyok szerint kertilt kiirasra, és lebonyolitasra. Az palyazat eredményét 2006. oktober
16.-an hirdették ki.

Az els6 dijas palyazoval kapcsolatban a fenti szabalyokba iitk6z6 6sszeférhetetlenség keletkezett, igy 6k a
palyazattol visszaléptek. Ezek utan a palyazat Biralé Bizottsaga a Varos vezetésének azt tanacsolta, hogy a
két II. helyezet és az egy III. helyezett palyazat készit6jével kezdjenek targyalasokat az iskola tervének
elkészitésére. A targyalasok eredményeképpen a III. dijas terv szerzOi kaptak a tervezési megbizast.

Ennek eredményeképpen a Birdld Bizottsag ajanlasai altaldnossagban és konkrétan a palyazati tervvel
kapcsolatos észrevételek szolgaltattak a tovabbfejlesztés alapjat.

A rendelkezésre allo igen sziikos id6 alatt intenziv tervezési munka folyt, a szakmai konzultaciok és az
egyeztetések a tervezés elso fazisaban hetente két alkalommal zajlottak, minden fazis és alternativa
vézlatrajzokkal és tomegmodellekkel dokumentalt. A Varosi Epitészeti Tervtanacs 2006. december 13.-
iilésén —a homlokzatok bizonyos részeinek tovabbfejlsztését eldirva— a tervet elfogadta. (1. melléklet)

A tervtanacsot kdvetden 2006. december 22.-én és 2007. januar 3.-an (sziikebb korti a Tervtanacs egyes
tagjai részvételével) tartott egyeztetésen a homlokzati kérdések Ujra egyeztetésre keriiltek, a terv
fejlodésének bemutatasaval egylitt. A januar 3.-i egyeztetés a nyitott kérdéseket lezarta, a homlokzat
elfogadasra keriilt.

A tervezett altalanos iskola leirasa:

A helyszin:

A bevezet6ben leirtakat kibovitve: az egy hektarnal alig nagyobb teriilet trapéz alakil, szinte haromszoget
képez. Feltarasa két iranybol a derékszogi oldalait képez6 Harsfa utca, és déli oldalon védendd fasorral
szegélyezett, kialakitas alatt 4116 Névtelen utca feldl torténik. A ferde telekhatar mentén szabadon allé
csaladi hazas beépités van.

A teriilet szinte teljesen sik, néhany fa talalhato rajta. A talaj és talajvizviszonyokrol a mar idézett leiras és
a dokumentacio mellékletét képezo talajmechanikai szakvélemény fest nem til kedvezd képet. A ferde
telekhatar mentén, egy szakaszon egy sekély vizgyiijt6 arok talalhato.

A kornyezet meghatarozo eleme a Hérsfa utca tulsé oldalan, az iskola épiiletével szemben 1étesiilé Varosi
Sportcsarnok és Uszoda. Hasonldan allanddan jelenlévd szempont az autdpalya kdzelsége, melynek zajat a
zajvédo falé és az iskola megépiilte utdn hamarosan épitendd Iétesitmények majd hatasosan fogjak
arnyékolni.

Az épiilet:

Az iskola tervezése soran mar a palyazatunk készitésekor is szamtalan szempontot ismertiink meg,
mérlegeltiink és hosszas, intenziv munkéval dolgoztuk ki javaslatunkat. Természetesen tisztaban vagyunk
azzal, hogy az oktatés, az iskolarendszer korunkban rohamos szervezeti, oktatdstudomanyi-szemléleti
valtozast él at, és valdsziniileg sohasem fog olyan pontra keriilni (remélhetdleg is), hogy ki lehessen
mondani, hogy egy bizonyos fajta szemlélet, rendszer, technologia az egyediil hatasos és kizarolagos.



Alighanem ennek egyik oka, hogy a pedagdgusok gépekkel és elvekkel nem helyettesithetd személyek
(jok-rosszak, kedvesek, megengedok, tiirelmetlenek, faradtak, felkésziiltek, unottak, szigortak, fiatalok és
iddsek és igy tovabb). Az iskolasok is sokfélék (most itt még a jelzésszeri felsorolastol is el lehet
tekinteni).

Ezért olyan épiiletet terveztiink, mely keret, hosszl1 tdvon teszi lehetévé az iskola szadmara emelt épiilet
altalanos iskola céljara val6 hasznalatat.

Az iskola négy szint magassagu téglatest formaju tomeg, melyet a beépitési szabalyok figyelembevételével,
a rendelkezésre allo6 sziikos telek Harsfa utcai oldala mellé helyeztiink. Igy a lehetd legnagyobb 6sszefiiggd
zoldteriiletet sikeriilt biztositani, a tdmbszeri kialakitas miatt a beépitési mutatok is kedvezoek.

Az épiilet fiiggblegesen harom f6 blokkra tagozodik:

Az balrdl az elsd tomb a tornaterem ¢€s az étterem-konyha tombje. A kdvetkezd, kdzépso tdmeg az aulateret
¢és a bejarati zonat tartalmazza (a feljebb 1év6 szinteken kiilonféle oktatasi helyiségeket). A harmadik a
leghosszabb jobboldali tdmeg a tantermeket és az oktatasi helyiségeket tartalmazza.

Az egyes részek vizszintesen tagoltak: Az els6 rész foldszintje az étterem, a konyha és az iskola gépészeti
rendszereit tartalmazza. Az emeleti szinteket az elsé emeleten elhelyezkedd, harom szint 1égterti, dupla
kiizdéterti tornacsarnok foglalja el. Ehhez a részhez csatlakozik még az elsé emeleten az 61t6z0k savja, a
masodik emeleten két csoportszoba. A harmadik emeleten egy egybenyithatd tobbcéla tér nyert elhelyezést.
Az egyébként teljesen téglatest forma épiiletet nyugat feldl egy, két szint magas, keskeny épiilettomeg
kiséri részben, mely tagolja, 1éptékét lebontja, masrészt lehetdséget nyit az épiilet elterének kialakitasara.
Az aula blokkjéhoz tartozik a bejarati el6tér, mely kétszintes tér a bejarat eldtt. Innen a szélfogdt hasznalva
juthatunk az auldba. Az aula az emeleti szintjein koriiljarhato, harom szint belmagassagu tér. Az emeleti
szinteken az aulatérhez csatlakozva az utcai oldalon igazgatdsag és felette egymas folott két szintben az
alsos és a felsds tanarik helyezkednek el. Az udvari oldalon oktatasi helyiségek talalhatok.

A tantermi rész also szintjén az 58 gépkocsi elhelyezését biztosito fedett, nyitott garazs helyezkedik el. (A
talajvizviszonyok miatt pince 1étesitése nem elképzelhetd.) Az elsé emeleten a szaktantermek helyezkednek
el. A masodik emelet az alsé tagozat szintje, a harmadik emelet, pedig a fels6 tagozaté.

A tantermek dupla oldalfolyoséra vannak felfiizve, igy szintenként 2x 6 tanterem sorakozik egymas utan.
Az oldalfolyosok kozotti 10,50 méter széles sav tagolt. A parhuzamosan 1év6 folyosok kozott kozlekedési
blokkok (Iépcsdk és lift), vécé-csoportok, €s egy, két szint magas nyitott atrium helyezkedik el. Az atrium
az alsoé tagozat szintjén a folyosokhoz csatlakozik, oda ki lehet menni. Az aulatér felett a 3. emelet szintjén
a 2. emeleti atriummal megegyez0 kialakitasu udvart létesitettiink. Ez a fels6 tagozat udvara.

A fligg6leges kozlekedést harom 1épcsdrendszer biztositja:

-Az aula északi oldalan 1év6 1épcs6. Ez a 1épcs6haz alapvetden a tornatermek belsé kozlekeddje: foldszint,
tornaterem, 61t6z0, 2. emeleti tornaszoba kozott. A csatlakozoé folyoson elhelyezett ajtok biztositjak, hogy
ezen a lépcs6hazon, a tornatermi részeken til a 2. emeleten a két csoportszobat és a 3. emeleti tobbcélu
termet is az iskola tobbi teriiletétdl fliggetleniil meg lehessen kozeliteni.

-Az aula déli oldalan helyezkedik el a f6 1épcs6haz: ez az, amelyet szinte mindig hasznalnak az érkez6 és
tavozo didkok. A 1épcsd haromkaru elrendezési.

-A harmadik 1épcs6haz alapvetden a belsé kozlekedést és az épiilet biztonsagos kiiiritését szolgalod
nagykapacitasu 1épcsd, mely a déli oldalon helyezkedik el. (tulajdonképpen két pihendjénél egyesitett
kétkaru 1épcsd)

A mozgaskorlatozottak kdzlekedését a f61épcséhaz mellett elhelyezett 8 férhelyes (az ajto és fiilkeméret
altal megkivant méret) felvono biztositja. Biztonsagi felvonora a kozeli tlizszakaszolas miatt nem volt
sziikség. A felvonod hasznalatat célszerli valamilyen rendszerrel korlatozni.

Lépcsok 1étesiilnek még az épiileten kiviil: egy a tornaterem tornacipds utjardl kozvetleniil a tornaudvarra,
igényes, az épiilet egészének megfeleld kialakitasban.

Ezen kiviil harom teljesen egyforma acéllépcsé 1étesiil a keleti oldalon, a tornateremben tartott tdmeges
rendezvények kiliritési igényének biztositasara.



Bejarati zona, aula:

Az épiilet fobejarata a Harsfa utca felél van. Az épiilet bejarata el6tt 120 négyzetméternyi fedett nyitott
kétszintes 1égterii eléteret képeztiink. Ez a térség az iskolaba érkezok, hazafelé indulok gyiilekezéhelye.

A bejarati sz¢élfogd mellett helyezkedik el a porta, mely az épiilet biztonsagi kdzpontja is egyben
tiizrendészeti (tlizjelzés, elszivo rendszerek vezérlése, tlizgatld ajtok csukasa stb.), értékvédelmi
(behatolasjelzd, livegtorés, nyitasérzékeldk), itt helyezkednek el a gépészeti rendszerek alapveto riasztast
ado végpontjai (kazanleallas stb.). Ugyancsak itt van az elektromos kapcsold tavmiikddtetési pontja is. A
portas (kellen kiképzett személyzet, biztonsagi 6r) a szélfogoba és a fedett el6térbe is kozvetleniil kilathat,
kiszolhat. A gépkocsiparkolo és a kerékpartarolo fel6l érkezok is a portas altal ellendérizhetden 1éphetnek az
épiiletbe.

A sz¢lfogon atjutva az aulaba érkeziink, mely az épiilet kozpontja. Maga a tér egyik iranyban sem
lehatarolt. Fontos irany kozvetleniil az udvar iranyadban, mint kereszttengelyen torténd athaladas, melyet a
bejarathoz hasonld sz¢lfogo tesz lehetdvé. Az épiilet hossziranyaban jol lathato kapcsolatokkal rendelkezik
az étterem €s a biifé irdnyaba, itt talalhato a tornatermi blokkba vezetd 1épcso is. A masik irany a folépcsé
(és liftek) felé torténd mozgas.

Az emeleti szintek folyosoi galériaszeriien kapcsolodnak az aula 1égteréhez. Az elsd emelet utcai oldala a
kétszintes bejarati el6tér miatt galériaval tagolt térkapcsolatot biztosit. Az aula 1égtere harom szint magas.
Az aula felett a tobbcélt térhez és a kdzlekedokhoz csatlakozo atrium 1étesiil. Az aula természetes
megyvilagitasarol az atrium padldjaba épitett tobbrétegii biztonsagi tivegbdl készitett (jarhato)
feliilvilagitokkal gondoskodtunk. A beépitett vilagitofeliiletek elegenddek az aula természetes vilagitasara,
de szadndékaink szerint nem eredményeznek kiilsé téri fény6zon hatést. Az elsd és 2. emeleti tantermi
folyosok iranyaba a kapcsolatok a jol érzékelhet6ek az tivegmellvédek beépitésével.

Az aulatér teljesen zart északi fala (az els6 emeleten 61t6z6, a 2. emeleten a tornaszoba fala)
képzémiivészeti alkotasnak ad helyet. A feliilvilagitdo négyzetei a Nap jarasanak megfelelden valtozo alaka
fényfoltokat vetitenek a feliiletre.

A biifé és étterem:

Az aulatérbdl észak felé nyilik a biifé és az étterem egyiittese. A bejarat nem direkt az aulatér és az étterem
kozott a biifé fogyasztotere (a szabadido eltoltésének vélhetéen kedvenc teriilete) helyezkedik el. Ide
csatlakozik a biifé is (mogotte a konyhai szervizhattér). A tornatermi 1épcsd is itt érkezik, mely
rendezvények esetén kedvezd kapcsolatot biztosithat.

A nyugati oldalon elhelyezked6 étterem az also tagozat és a felsd tagozat csoportjai részére négy részre
osztott. Az étterem Onkiszolgalo rendszer(l, a szennyes edényeket a diakok tarolokocsira rakjak, amiket a
személyzet gordit a fehérmosogatoba. Az étterem kialakitasanal fontos szempont lesz a zaj csokkentése,
melyet akusztikailag méretezett almennyezettel és a tagolassal biztositottunk. A nagy oszto iivegfeliileteken
¢és konyhai talalo zardfeliiletén is képzomiivészeti alkotasnak biztositottunk helyet.

Maga a konyhaiizem az eldirt 500 adagra méretezett, szinte ipari kialakitasu tércsoport. Az alaprajzot, a
technologiai elrendezést és felszerelést konyhatechnologus szaktervezdvel készittettiik, és az ANTSZ-szel
jovahagyattuk. A konyhaiizem kialakitasa lehetové teszi 80-150 adag kdzotti mennyiség mas intézetekbe
torténd kiszallitasat is.

A f6ldszint tovabbi teriiletei:

A foldszint jelent6s részét elfoglalja az 58 gépkocsi elhelyezését lehetdvé tévo parkold. A parkold nem zart
tér, természetes uton atszelldzik. A parkold teriiletét csak a déli oldalon elhelyezkedd 1épcséhaz benytlod
tombje szakitja meg. A parkoldba valo behajtas két taviranyitoval nyithatoé kapun at lehetséges az épiilet
déli oldala feldl. A parkold mellett kerékpartarolot is terveztiink. Ebben mas el6iras hidanyaban, kényelmes
elrendezésben 50 kerékpart lehet elhelyezni. (City-busz rendszer kozlekedik a majd a Harsfa utcaban.)

A f6ldszint északkeleti oldalan helyezkedik el a gépészeti kiszolgalas helyiségcsoportja. A sarkon a
kazanhaz helyezkedik el (két oldalan méretezett hasado-nyilo feliilettel). A kazanhaz utan a folyos6 mentén
raktar kovetkezik, majd a szell6z6géphaz, ezt kovetden az épiilet kdzponti hulladéktarolodja (a szelektiv
tarolas miatt viszonylag sok alapteriiletet igényel). Az aula kdzelében helyezkedik el a személyzet
(takaritok, karbantartdk) 61tdzdje és tartozkoddja. Itt ékelddik be az aula kdzponti WC csoportja is.



Az emeleti szintek:

Az aulatol délre es6 részek a tantermi oktatas teriiletei, észak felé a tornaterem blokk helyiségei. A
harmadik emeleten a tornatermi blokk mellett egy tobbcélu tércsoport nyert elhelyezést.

Tantermek:

Az alaprajzi rendszer, kiilondsen a tantermi szakaszon tisztan biztositja a késobbi atrendezhetdséget
(flexibilis). Ez az elképzelés, mely a palyazatunk 1ényeges eleme volt, a tovabbtervezés soran is
igazoldodott, mert a konzultaciok soran a kiilonb6z6 oktatastechnikai igényeket konnyedén sikeriilt
teljesiteni.

Az alaprendszer a 8,55 méteres tengelytavra szervezett, mely 2,85 méteres, hasznalhaté méretii
alosztasokat tartalmaz. A tantermek 7,20 méter mélyek. Ez a két méret igen kedvezden tagas, a késdbbi
igényeknek jol megfeleld, atrendezhetd és atoszthatd strukturat eredményezett. A 6,0 méternél nagyobb
helyiségmélység bilateralis vilagitast kovetelt meg.

A kétoldali vilagitas lehet6séget teremtett a folyoso melletti sav hasznos kitoltésére is. A 2,85 méteres
osztast biztosité pengepillérek kdzott kétoldalas szekrényfal helyezkedik el. A folyoso feldli oldalon a
tanulok kiilsé ruhazatat, esetleg utcai cipdjét, tornazsakjat stb.-t tartalmazo kétszintes szekrénysav, a belsé
oldalon, pedig a tanteremhez tartoz6 targyak eszkozok, a gyerekek altal készitett dolgok tarolasat,
bemutatasat szolgald szekrényfeliilet helyezkedik el. A pilléreket fodémke koti ssze, felette a biztonsagi
(és akusztikus) kovetelményeket teljesitod tivegbetét. A szekrénysavhoz hasonldan kertiil kialakitasra a
tanterem bejarata (részletes leirasa a bels6épitész dokumentacidoban). A szekrényes elemek és az ajtos
elemek, mint egy nagy épitékocka elemi viszonylag konnyen atcserélhetdk. A flexibilitashoz tartozik, hogy
az oktatasi helyiségek kozotti valaszfalrendszer viszonylag konnyen atépithetd, de zajvédelmi
kovetelményeknek eleget tenni tudo gipszkarton alapt rendszer.

Valamennyi tanterem és szaktanterem fel van szerelve kézmosoval.

A tantermek bevilagitasat és szellozését a homlokzaton elhelyezked6 nagyméret(i ablaksav biztositja. Az
ablaksav a mar emlitett flexibilitasi szempontoknak megfeleléen 3 részre osztott, hogy késébb, barmikor,
helyiség a 2, 85 méteres alosztasoknak megfelelden tagolhatd legyen. Erre a részekre es6 ablakmez6 egy
nagymeéretli fix és egy nem kicsi buké-nyilo ablakszarnybdl all. A tanterem megfelelé huzatmentes,
energiatakarékos téli szell6zését a kivald mindségu, igen jo 1égzarast ablakokra szerelt ,,e-drive” vasalat
biztositja: mely a terembe szerelt CO2 érzékeldvel vezérelve a pantokat kis mértékben lazitja, ezzel
lehetové teszi a friss levegd bejutasat. A napsugarzas okozta hdterhelés ellen a termeket (az iskola
valamennyi hasonl6 ablakaval megegyezden) kiilsé szabalyozhat6 arnyékoloval lattuk el. Ezek a
harommez0s ablakosztasnak megfelelden harom mezdre osztva keriilnek felszerelésre, mozgatasuk is
figgetlentil torténik. (A mozgatd szerkezet 6sszekapcsolhato, igy biztosithatd, hogy a tanterem egységes
arnyékolast kapjon.)

A fltés normal lemezradiatorokkal torténik.

A kettOs oldalfolyoso és a kozotte 1évo részek:

A bilateralis vilagitas nem csak a tantermek szdmara kedvezo (ott a jelentés méretli ablakok mellett csak
derit6 hatas keletkezik), hanem a folyosok megvilagitasa szempontjabol is.

A folyosok, melyek minimum méretét (2,55m) kivalasztasakor a szabad kozlekedés savjat (1,80 m) és a
szekrényét hasznald gyerek és nyitott szekrényajtd helyigényét kalkulaltuk, a sziinetek kozotti iskolai élet
szinterei. Igyekeztiink ehhez valtozatos helyeket biztositani. (Természetesen az épiilet egésze, az aulatér a
biifé¢ kornyéke, a konyvtar és maga az iskolaudvar is erre hivatott, azonban a mindennapok, 6rak kdzotti
sziinetek szempontjabol ez a teriilet a legfontosabb.)

Az alaptertiiletek evidens biztositasa mellett (butorozhat6 térboviiletek a vécé-csoportok elott, az atrium
iivegfala mellett, a 1épcséterek kozelében) fontos szerepet gondoltunk a fénynek, burkoléanyagok
valtozatossaganak, az alternativ kozlekedési utaknak.

Az 2. és a 3. emelethez csatlakozo atriumok hosszanti oldalan fix {ivegezés, mig a rovidebb oldalan fele
sz¢élességben teljes megnyitast biztositd told milkodéshi nyilaszaro keriil beépitésre. A kétszintes atrium
fels6 szintjén természetesen korlattal ellatva. A belso tér szell6zEését is biztositja ez a megoldas. A keleti és
nyugati tajolast fix livegfeliileteket ritkas kiils6é fa arnyékoloval lattuk el a fény és a talhevités
korlatozasara.



A belsé tér padloburkolata kiilonbdz6 anyagokbol késziil. A folyoso burkolata (megfeleléen tlizbiztos)
melegburkolat, a tantermekkel egyezden azért, hogy egyrészt a tantermekbdl valo kilépésnél ne legyen
nagy kontraszt, masrészt a folyoson vald jarkalas a lehetd legesendesebb legyen.

A vécék elott keramialap burkolatot helyeziink el. A kezekrdl lecsepegd viz igy nem okoz
kellemetlenséget, jol feltakarithato. A kozleked6kben 1évo keramialap burkolat padlofiitéssel késziil: ezzel
a nagyforgalmi kozleked6kben nem volt sziikség balesetveszélyes flitdtestek elhelyezésére, a WC-k koriili
pancsolas is kdnnyebben felszarad. Az atrium kiils6 téri feliilete és a mellette 1év6 sav ugyanaz az anyag:
hokezelt cstiszasmentes fa. Ez egyrészt az egyez6 anyag optikailag megndveli az atrium méretét, a kiilsé
térben meglepden otthonos (hajofedélzet-szerii) hatast kelt, a belsében kijeldli a butorozhatd teriiletet.

Az atriumok jardszintjével sikban tobbrétegli csiiszasmentes biztonsagi liveg feliilvilagitok teszik lehetoveé
az atrium alatti teriilet természetes megvilagitasat. Az atrium két hosszfalan a padléhoz hasonlo kiosztasban
ritkan elhelyezett farudak arnyékoloként miikdnek.

A vécé-csoportok:

Az épiiletben 1év0 intenziven hasznalt mellékhelyiségek megfeleld kialakitasa nagyon fontos. Minden
berendezésnek rongalasbiztosnak kellene lennie: letdrhetd, leszerelhetd, elallithato alkatrészek nélkiili
infrakapcsolasu (egyébként viztakarékos) szerelvényeket terveztiink. A burkolatok a nyilaszarok kialakitasa
is igen fontos. A konnyen csorbuld, ranézésre is hitvany feliiletek azonnali negativ reakciot keltenek.
Egyediil elfogadhat6 a rozsdamentes acél szerelvény, a vastag, nagy lapokbol késziil6é keramiaburkolat, a
beépitett siillyesztett kézmoso, a vandalbiztos, de pompazatos vilagitas. A vécék sziikséges szamat a didkok
adott szinti féréhelyének megfeleléen kalkulaltuk. Azonban az épiiletben a szinteken soha sincs teljes
létszam: tornaodra, szaktantargyak bels6 mozgéasokat eredményeznek.

Az épiiletben 16v6 vizes csoportok esetében az OTEK altal is megengedett degresszivitast nem hasznaltuk
ki: azaz az emeleti szintek teljes 1étszama szerint kalkulaltunk.

Szaktantermek szintje:

Az el6z6ekben leirtak szinte teljesen egyeznek ezen a szinten is. Biztositottuk a sziikséges termeket, a
hozzajuk tartoz6 szertarakkal. Egyes helyiségekben (természettudomanyi eléado) a teljes elsotétités igénye
is felmertiil: ezt motoros, sz&lén megvezetett szovetroloval teljesiteni lehet.

Ezen a szinten a folyosdk mentén nem terveztiink a didkok szamara szekrényeket, hiszen ez a sajat
tanterem mellett biztositott. A folyosoi szekrény igy a szaktantermekhez (és a szertarakhoz) tartozo,
nagymélységii, zarhato, tarolohelyek.

A harmadik emeleten kihasznalva a térbeli lehetéségeket az 61t6z6k és a tornaszoba feletti savban az épiilet
teljes szélességében egy harom részre tagolhato helyiséget 1étesitettiink. A két sz€ls6 helyiség konyvtari
polcos rész és énekkari helyiség, mig a kozépso tobbcéluan hasznalhato olvasoterem, eldadoterem,
iskolaszinhazi eléadoterem. Ez a helyiség vagy egyik, vagy masik oldalhoz csatlakoztathatd, vagy onalldan
is mikodoképes. Ebbdl az iranybdl is megkozelithetd az aula felett elhelyezkedd két tanterem méretii
tetOterasz-atrium, ahol j6 id6ben olvasni, beszélgetni lehet. A tetSterasz kialakitasa részleteiben nagyon
hasonl6 az el6zéekben emlitett masodik emeleti atrium kialakitasdhoz.

Igazgatosag, tanari szobak:

Az els6 emeleten helyezkedik el az igazgatosag teriilete. Itt a nagy mélységet kihasznalva belso kozleked6t
tudtunk létesiteni, melynek mentén szamos tarolohely Iétesithetd. Az igazgatosagi blokkban egy kis
teakonyha (kavé-tea), és egy kis zuhanyozos 61t6z6 keriilt kialakitasra.

Az tagas igazgatoi szoba két iranyba tjolt: az egyik ablak lehetdséget teremt a bejarati el6tér iranyaba vald
kitekintésre is.

Hasonlo elrendezésii az igazgatosag folé helyezett két tanari szoba is. Itt a hely bévitése érdekében nincs
belso kozlekedd. A masodik emeleten 1év6 tanari szobabdl, mint egy tetdteraszra, ki lehet menni az épiilet
fedett el6terét képezo, két szint magas eldtetd tetejére is.

Tornaterem:

Az épiilet els6 emeletén helyezkedik el a 27x32 méter szabad teriiletii 9,10 méter tiszta belmagassagu,
10,30 méter maximalis magassagu, gépi mozgatasu fliggénnyel két részre oszthatd tornacsarnok.

A tornaterem emeletre valo telepitését a beépithetd tertilettel valo takarékoskodas indokolja. Ezen kiviil ez
az elrendezés egy blokkba tomoriti azokat a funkciokat, melyek esetleg zavaro hatéassal lehetnek az iskola
miikddésére (zaj, ételszag).



A tornaterem a természetes vilagitast a szinte teljesen megnyitott északi homlokzatrél kapja.

Az ablakok tisztitasat, a nagy magassagot két részre oszto taposoracsbol készitett, a pillérek kozé épitett
jaréfeliilet teszi konnyebbé. A padlé a sportolas kovetelményeit teljesité pont- és feliiletelasztikus
szerkezet. A falfeliiletek 3 méter belmagassagig burkoltak, biztositva a lagyabb iitkdzést. A tornacsarnok az
az iivegfeliilet also és fels6 savjaban kialakitott nyithatd ablaksavokon at természetes szell6zéssel
rendelkezik. A tornatermet mesterséges szell6zéssel is ellattuk, mely nagylétszamu hallgatdsaggal jaro
rendezvények esetén is biztositja az elfogadhato 1égallapotokat. A flités mennyezetre szerelt gaz-
infrasugarzokkal torténik.

A tornateremhez csatlakoz6 61t6z6k:

Nemenkénti elvalasztasban 2x2 61t6z6t 1étesitettiink, ezen kiviil 1x2 61tdzéblokk szolgalja az alsd
tagozatban a legkisebbek igényeit (1-2,3 osztaly). A normal 61t6z6k 20-20 zarhatd szekrénnyel
rendelkeznek, a kisebbekben 15-15 szekrény teljesiti a 30 f6s osztalylétszamok igényét.

Valamennyi 61tdz6 biztositja az utcai cipds-tornacipds elvalasztast. A tornatermi folyosonak a tornaudvar
felé 6nallo kiilso kijarata van, mely a kiilsé 1épcsdvel biztositja a tornacipds didkok elvalasztott mozgésat.
A tornatermi blokk eddig nem emlitett eleme a masodik emeletre helyezett tornaszoba, mely masodlagos
megyvilagitasu, fényét a tornaterem feldl, kapja. Itt egy a tornaterem hosszoldala mentén folyosdszélességii
lelato-galéria is helyezkedik el. A lelatd galérianak kijarata van a 2. emeleti utcai tetdteraszra is.

A tornatermi blokkhoz tartozik alaprajzilag még az épiilet el6tt allo épiilettomegbe helyezett tornaszertar és
tornatanari 61t6z6k. Az orvosi szoba is itt helyezkedik el, ugy hogy sziirévizsgalatok, csoportos
védoboltasok esetén a csatlakozod tornatermi 61tdz6 61t6z6ként hasznalhato legyen.

Az egész tornatermi blokk a biifé eldterébdl indulo 1épcsd felol 6nallo életet élhet, az iskola egészEtdl jol
elszeparalhatd. A masodik emeleten 1év6 két osztalyteremnyi csoportszobaval egyiitt az iskola
finanszirozasaban, mint alkalmilag kiadhatd, bérelhetd teriiletek szoba johetnek. A tornaterem egybenyitva
iskolai rendezvények megtartasara is alkalmas. A terem szell6zését, a kiiiritést 807 6 szamara
biztositottuk: ez a 1étszam a feltételezett teljes didksag, az oktatok és személyzet szama. Hasonlo6 1étszam
adodik az alsé tagozat és a fels tagozat kiilon megtartott rendezvényei esetében. A kiiirités dont6en a kiilsé
acéllépcsdkon keresztiil torténik.

Kiils6 megjelenés:

Az épiilet kiils6 képe természetesen a belso tervezésével egytitt alakul ki. Igyekeztiink diszkrét, iskolaszerti
iskolat tervezni. Azt gondoljuk, hogy az altalanos iskolanak ki kell fejezni az épittetd bolces elorelatasat,
hogy a kdz pénzét nem hivalkodésra, hanem szolgaltatasra forditja.

Szerettiik volna elkeriilni a kiilonféle épitészeti divatoknak vald kdzvetlen megfelelést.

Az épiilet szerkezeteinek leirasa:

Teherhord6 szerkezetek:

Alapozas: ugynevezett kavicscolopokre allitott pontalapok, melyeket 25 cm vastag alaplemez kot 6ssze. Az
alaplemez a sokféle gépészeti kitorési igény miatt padlocsatornakkal jelentdsen tagolt. A felszin kozelében
1év6 agressziv talajviz miatt a pontalapok és az alaplemez alulrol, oldalrol és az épiileten kiviil esé részeken
feliilrdl teljesen bitumenes vastaglemez szigeteléssel ellatottak.

A felszerkezet monolit vasbeton vaz. A legnagyobb fesztav 8,55 méter. A fodémek altalaban 26 cm
vastagok.

A tornaterem lefedése vasbeton pillérekre szerelt 27,0 méter fesztavolsagh nyeregtetdszeriien kialakitott,
gerinclemezes tartokkal gyamolitott, nagy fesztavolsagra hordé trapézlemez.

A merevitést a kiilonféle helyzetii vasbetonfalak biztositjak. A homlokzat a teherhordasban részt vesz, 30
cm vastag nagy nyilasokkal attort hossziranytt monolit fal.

A 1épcsok szintén monolit vasbeton szerkezetiiek.

A koltségtakarékossagot szolgalja, hogy a lehetséges vazkitolto falak helyett vékonyabb (altalaban 15 cm
vastag) vb. falakat alkalmazunk.

Kitolt6- és valaszfalak:
Alapelv volt, hogy az intenziv vizhasznalattal jar6 helyiségek valaszfalai égetett téglabol késziiljenek. Igy a
konyhatizem, az 61t6z0k és az emelet vizesblokkok valaszfalai téglabol vannak. Ugyancsak tégla a ho- és



fiistelvezetés kiirtérendszere. Minden egyéb valaszfal kiilonb6zd (akusztikus) igényl gipszkarton valaszfal
rendszer, mely kisebb rombolas aran bonthato. A tornaterem csarnokszerkezeténél alkalmaztunk vazkitoltd
téglafalakat 20 és 30 cm vastagsagban.

Tetofeliiletek:

Az épiileten tobbféle tetdszerkezet késziil. A tornaterem felett 1ényegében konnyt fedés: trapézlemezen
egyenes rétegrend szerint hdszigetelés, rajta vizszigetelés, feliiletvédelem.

Az épiilet zarofodémén masutt: forditott rétegrendii extenziv zoldtetd. A dilatacioknal, attika mellett
tlizterjedést gatlo kavicssavok készitendok. A jarhato tetofeliileteken: az atriumokban impregnalt fa
jarofeliilettl, forditott rétegrendii terasztetok beépitett specialis koracél szerkezet(i, h6hidmegszakitos
keretbe ragasztott tobbrétegli, cstiszasmentesitett, biztonsagi hdszigeteld tivegbdl késziilt feliilvilagitokkal.
A kiilsé tet6terasz mosott miikélap boritast kap. (Itt is az elé6zéekhez hasonld kialakitasu feliilvilagitok).
Mindeniitt belsd vizelvezetés késziil.

Homlokzatképzés:

Az épiilet emeleti szintjei Dryvit rendszert hdszigetelést kapnak: a hészigetelés szalas asvanyi- vagy liveg
alapu. A feliiletképzés vakolt karakterii. Egyes feliileteken, az ablakkavakban, a foldszintnél kiilsé
FunderMax lemez tablas boritas késziil. A foldszinten a Dryvit feliilet (és az iivegfeliiletek el6tt is)
felilletvédelmi, illetve arnyékolo-dekoracids célokat szolgald emeletmagas korracél szerelvényekre
fiiggesztett finombeton lap burkolat késziil. A lapszert elemeken jatékos gravirozas késziil
(képzOmiivészeti alkotas). A tornaterem keleti és nyugati oldaldn hasonld lamellarendszer késziil, azonban
a sulycsokkentés és az egyszertibb szerelhetéség miatt ez aluminiumbdl készitettiik. Ez a lamellarendszer
megegyezik a tornaterem északi tivegfal el6tti lizénarendszerrel.

Nyilaszarok:

Kiils6 nyilaszarok:

Valamennyi kiils6 nyilaszard aluminiumbol késziil porszort feliiletképzéssel. Az épiilethez a Schiicko
rendszer egyszer(ibb kialakitasu szerkezeteit valasztottuk az adott funkcionak megfeleléen: ablakok,
portalok, fliggonyfalak. A bejarati szélfogd esetében a fiiggdnyfalba keriild ajtok az intenziv haszndlatnak
ellendll6 acélszerkezetek (Jansen). Az aula ajtajait a szokasos panikzarakon kiviil tavvezérelt ajtonyitd
berendezéssel is el kell latni, a f6ldszint ho- és fiistelvezetés 1égpotlasa miatt.

A ténylegesen hasznalt ajtoszarnyak koracél kiviteliiek.

Az oktatasi részre keriil6 ablakok vasalata ,,e-drive” rendszer(i automatikusan szell6ztetd szerkezet.

A feliiletkezelés porszort festés. Az livegezés kivalasztasanal a hdszigetelés eldirt értékének biztositasan
tul, ivegtorés esetén egyrészt sériilést nem okozd, masrészt a vagyonbiztonsagi igényeket teljesitd tivegeket
alkalmaztunk. Az oktatasi rész ablakai motoros mozgatasu kiilsé arnyékolot kapnak.

Belso6 nyilaszarok:

Alapvetden két félék: iivegfalszerti nagyméretli szerkezetek: ezek a kiilsé nyilaszarok
gyartmanycsaladjabol valasztott, de hdhidas livegezett szerkezetek (itt is biztonsagi iivegezés). A masik
tipusba az ajtok tartoznak: utdlag beépithetd acéltokos, fa ajtolapos szerkezetek, melyek kiilonb6zo
kialakitasban az adott funkciohoz lettek kikonszignalva. Ezek a szempontok akusztikai igények,
vizterhelésnek valo ellenallas, eltérd feliletképzés, kiilonféle zarak.

A folyoso szekrényfala, mint Gsszetett térelhatarolo-nyilaszaro rendszer.

A szekrényfal ,teherhord6” szerkezetét a vb pengepillérek és az ezekre raépitett 8 cm vastag konnyiibeton
»fodémke” képezi. A fodém készitéséhez a szegélyeket képezd U80-as szelvényeket kell elhelyezni, majd
az ezek altal képezett sikon megfeleld aladicolas mellett elkésziteni a gyengénvasalt betonlemezt. A
kovetkezd 1épés a csatlakoz6 gipszkarton térelhatarolas elkészitése a jarofodém és a fodémke kozé. Ebbe a
megadott médon keriil a nyildszard. Altalanos esetben a gipszkarton valaszfal két oldalara a belséépitész
altal megadott szekrénydobozok keriilnek. A fodémke élére és a mennyezet ala felrogzitett L szelvényekbol
kialakitott fogaddkeretbe keriil a feliilvilagito ragasztott biztonsagi {ivege. Az liveg vizszintesen nem
keretezett, itt az tiveg és a vb. pillérek kozotti elvalaszto-rogzitd liveglapsav harmasaban ,,szilikonfuga”
sorolas keletkezik. A fodémke folyoso feldli széle, hasonldan a szekrények ajtoéihoz és a gipszkartonfal
egyéb burkolt feliileteihez FunderMax burkolatot alkalmaztunk. Ez az anyag kell6képpen ellendll6 a fizikai
hatasok és a rongalas ellen. A pozitiv éleken itt a folyosé mentén ives elemeket hasznaltunk fel. Ugyancsak
ez az anyag képezi a folyosoi oldalon az ajt6 el6tti beugras mennyezetburkolatat.



Gépészeti akna: szinte minden osztalyterem raszterében, helyenként még siiriibben is gépészeti
szereldaknak keriilnek kialakitasra. Itt egyrészt a sokféle fliggéleges vezeték (flités, viz-csatorna, esdviz,
szell6zés, tiziviz stb.) halad, masrészt itt helyezkedik el alkalmanként a tlizcsap és szinte minden esetben a
folyosé egy részének, vagy a tanteremnek a fiitési 0szto-gyiijto szerelvénye. A gépészeti aknahoz egy a GK
falba épitett keret tartozik (mely adott esetben a tlizcsap tartészerkezete is). Az ajtaja, pedig a
falburkolathoz tartozo keretezett, felpantolt, zarral ellatott FunderMax ajtélap. Az akna tanterem feldli
oldalén a falfiilke csempézett, rajta kézmoso. A fodémke f61¢ az akna nem folytatodik. A fodémke és a
mennyezet kdzotti 80 cm-es szakaszon a csdvek szabadon futnak rajtuk ho- és hangszigetelés, és igényesen
kialakitott koracél burkolat késziil. A ho és fiistelvezeto aknak nem ilyenek, ezek sziikségszeriien teljesen
zartak atfutnak a szekrényfalon a padlotol a mennyezetig. Az akna tégla falaba a gépész altal megadott
motoros szabalyozasu zsalu keriil beépitésre. Ezt a zsalut a folyosé feldl a falburkolattal, illetve fent az
iiveggel egyez6 sikba helyezett a zsalumotor karbantartasa-ellenérzése miatt nyithatod finom kialakitasa
zsalus ajtd zarja le. Ez hol az tivegsavban (akkor ho- és fiistelvezetd funkciot tolt be, hol a szekrénysavban,
amikor is a frisslevegd bevezetését szolgalja) helyezkedik el. Az akna és a kiils6 zsalu kozotti réseket a
héelvezetésre szolgald esetben megfeleld tlizallosagu épitdlapokkal, a frisslevegds esetben
gipszkartonlemezzel el kell zarni.

A PVC padloburkolatot a gipszkartonfalra, illetve a vb, pillérekre fel kell hajtani.

Padloszerkezetek:

A sokféle igény sokféle padloszerkezetet kivan.

A f6ldszint padldja a magasan fekvo agressziv talajvizszint miatt specialis szigetelésti, a konyha
vizterhelése is masfajta rétegrendet kivan. A fels6 burkolat altalaban kiilonféle gres-lap. Az aulaban, az
eléterekben padlofiités késziil. Az auldban, az el6terekben és az étteremben a padloburkolat csak
kiilonleges mindségii kalibralt lapokbdl késziilhet.

Valamennyi emeleti szinten usztatott rétegrend keriil kialakitasra. A hidegburkolat felso rétege itt is kitiing
mindségl gres lap, helyenként padlofiités felett. A megfeleld dilatacids szelvények (épiilet, padlofiités)
beépitésérdl gondoskodni kell.

A tantermek ¢és a folyosok burkolata hegesztett, a tlizallosagi kovetelményeknek megfelelé PVC. Az
atriumok mentén ¢és az atriumokban impregnalt faburkolat késziil. A 1épcséfokok és homloklapok burkolata
legalabb 16 mm vastag, legalabb 90 cm hosszu csuszasmentes gres-lapokbol kell, hogy késziiljon a nagy
terhelés miatt. A pihendk a kiosztasi terv szerint a folyoson hasznalt mindségii lappal készithetok. Idegen
¢élképzés nem elfogadhato.

A tornatermek padloi. A tornacsarnok burkolataul a j6 mindségti Tarkett feliilet és pontelsztikus rendszert
valasztottunk jol kezelheté PVC burkolattal. Fontos, hogy a konyha feldl jovo paraterhelés a fodém also
sikjan felhordott parazar6 bevonattal gatolt legyen.

Burkolatok, feliiletképzések:

Alapvetd szempont volt a burkolatok kivalasztasanal, hogy tartds, az intenziv igénybevételnek, a
rongalasnak hosszl tavon ellenallo, ,,durabilis” anyagokat valasszunk, olyanokat melyek karbantartast
szinte nem kovetelnek. Igyekeztiink korszer(i anyagokat, korszerii helyzetbe hozni, azokkal épitészeti hatast
kelteni.

Jelentds volument képeznek a kdzépfolyosok utcai és udvari oldalan, a szekrényfalakon 1évé FunderMax
burkolatok, a pozitiv 90 fokos és 105 fokos éleken ives lemezzel készitve. Ebbe a feliiletbe keriilnek a
folyosoi szekrények tarka ajtajai. A szinek és méretrend a belsdépitész terv szerint.

A tornaterem falburkolata is FunderMax, de itt az egyszerlibb Biofaser farost lapokat hasznaljuk.

Tiizrendészet, tlizbiztonsag:

Részletesen a szakagi dokumentacioban.

Az épiilet tlizbiztonsagi kérdéseit a diaksag nagy 1étszama miatt kiilonds gonddal kezeltiik. Az épiiletet
tomegtartozkodasra kell méretezni, ennek megfelelen az épiiletszerkezetek kiilonds gonddal lettek
kivalasztva. Ugyancsak figyelmet forditottunk a kiiirités biztonsagos megtervezésére, az épiilet kiilonbozo
pontjain lehetséges tomeges rendezvények esetére. A kiiirités mellett fontos szempont volt a helyes
tlizszakaszolés, a ho- és flistelvezetés megoldasa.

Kert és tajrendezés:

ey



Az épiilet telke kisebb az optimalisnal és is kedvezotlen alaka. A feladatunk, hogy ebben a helyzetben a
nagyszamu diaksag részére jol hasznalhato zoldteriiletet és szabadidd eltdltésére alkalmas burkolt feliiletet
biztositsunk. A sportolasi lehet6ség szamara mind a tornadra keretében, mind a sziinetekben, vagy a tanitas
utan hasznalhat6 sportfeliileteket 1étesitettiink.

A telken 1év6 fasort teljes egészében sikeriilt megovni, telek belsejében meglévo fakat a lehetdség szerint
megoriztilk. A kivagando fafeliiletet potoljuk.

Zajvédelem:

Az épiiletben a funkcidja miatt a zajvédelemre kiilonds gondot kellett forditani. Itt részben a kdrnyezet
(autopalya) részben az épiiletben keletkezett zajoknak az egyes tevékenységeket zavaro hatasara
gondolunk. Szerencsére a sziinetekben keletkez6 zaj (a diakok zajongasa) teljesen egyidejii, nincs olyan
athuzodo tevékenység, amelyet ez zavarna.

Kiilonds zajforrasként a tornatermekben pattogé labda és ritmikus mozgasok hangja okoz kezelend6
feladatot. Kezelendd az épiilet belsé tereiben keletkezd, a kemény feliileteken visszhangzo zaj. Ezért a
lehetséges helyeken akusztikus (elnyeld karakterisztik4ji) lmennyezetet épitettiink be. A tornacsarnok
feletti trapézlemez perforalt kivitelii, a hoszigetelés elnyel6 képességének kihasznalasa érdekében.

Dobai Janos DLA
okl. épitészmérnok
felelGs tervezd
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