Az embernek a Fold felé kell
emelkednie - az atmoszféra
tetejére, és afelé - csak ekkor
lesz képes teljességében
megeérteni a vilagot, amiben él.

Szokratész



A Budadrsi Reptér Hasznositasa

Tartalomjegyzék
BEVEZEIES ... ettt b e r e e ettt et eReareereene e 3
A TEPLEN PIrODIEIMAI ..ottt ettt en e 4
A reptér varosszerkezeti NElYzZete.........covovvieiiece e 6
F N =] 0] (< g 0] (=10 1= (= SRR 9
A TEPLEr EPITESZELT EITEKEI ....vevvevierieie ettt eneas 12
Utasforgalmi EPUIEE .........cviiiee s 12
A NAGYNANGAT ......eceie et e e e e re e ae e e re s 16
A reptér egyeb EPItESZEti EIEKEI .....vcvveivecieie e 17
Budadrsi Repllés KOZPONt Programja..........ccoeeveeeierieresesesesesseseseeseeseessesseseessessessenses 19
IVIUZEUIMN <.ttt ettt ekt e ekt e et e et b e e et e e e et e e nnbe e e nnb e e e nnneas 19
ST 0T0 =10 (=1 SO SOPSUTSSO U PURPR 20
REPUIO KOZPONL.....viiiiiiiiiiiiieiiie ettt nnneeens 20
== 01 SRS 22
KOZPONEE BPUIET ...ttt sttt neene e 24
UJ HANGAISOT ..ottt st n s nen s 24
IMIUZEBUIM ..ot bbbttt b bbbt b et e et e bbbt b beene e 25
EPItESZEti KONCEPCIO ....eveveeeeeeeeeee ettt en sttt 26
KUISO N&J SZEIEPE....c.viiiiiiiiiiieiti s 27
BelISO MAZ SZETEPE ..ottt 27
A belsé mag ¢és a kiilsé héj egylitt dOIZOZASA ......ccvvvviiiiiiiiiiiiie e 28
FOIMAIAS ...t b e bbb et et e bbb be b ne e 29
Belsoépitészet, anyaghasznalat, VIIAGIEAS ........ccoevviiiiiiiiiiii 30
Szerkezet alapelVel, GEPESZEL .........cv i s 31
(@172 {010 LT 33
IMIBITEKIBEEK ...ttt ettt b bbb enes 35
TEIVIQJZOK TISTAJA ... cvveveeie ettt ettt st e sbesneereeneas 41
BIDIIOGIATIA. ...t e 42

Kéaldos Andrés 2



A Budadrsi Reptér Hasznositasa

Bevezetés

A sok szempontbdl hanyattatott sorsu reptér helyzete egyre romlik, védett
épitészeti értekei pusztulod félben vannak. Terlletének egyre nagyobb része nem a
reptér funkcioit szolgalja, hanem a véaros széli ipari zéna részévé valik. Azonban
ez a kiemelkedben fontos, jelképes terllet reprezentalja a magyar repulés multjat
€s Budaors varosi arculatat. Ahhoz, hogy biztositsuk a reptér tovabbélését, egy
olyan komplex programot kell megfogalmaznunk, amely kiemeli mostani

helyzetébdl.

Ennek érdekében egy olyan "épitészeti lancolatot" terveztem, amely jelentds
mértékben kibdviti a sport, illetve maganreptér funkcioit, megfeleléen hasznositja
a muemléki épulleteket és karakteresen kiemeli a varos széli ipari kornyezetbdl. A
folyamatosan valtozé funkcioju "lancolat” legfontosabb eleme az Uj kézponti rész,
amely egyrészt reprezentativ helyszint biztosit kilonbdz6 reptéri funkcidknak,
szolgaltatasoknak, méasrészt 6sszekapcsolja a miemléki épuletekben elhelyezett
replléstorténeti muzeumot és az "Uj" reptérhez kapcsolédd hangéarépuleteket.
Formai és szerkezeti megoldasaiban ez a "lancolat" felhasznalja és felmutatja mai
repulés tudomany és technika eredmeényeit és jelképezi a mai kor emberének

“térbeli" hatartalansagét.

FAOD
.,"',, ___._' “T]

A Wright-testvérek a legjelentésebb kulturalis erd megalkotoi
az iras feltalalasa 6ta. A repulégép lett az elsé World Wide
Web, mely embereket, nyelveket, eszméket és értékeket hozott
elérhet6 tavolsagba.”

— Bill Gates, Microsoft Corporation Vezérigazgatdja
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A reptér problémai

Budadrs alapvetéen a 90-es évekig Budapest agglomeraciés alvévarosaként
mikodott. Az évek soran azonban a varos a komoly beruhdzasoknak
koszonhetben gyors fejlédésnek indult. Munkahelyek, 6vodak, iskolak sora épuilt
és épul (Budadrson 11 6voda talalhaté) a mai napig, melynek kdszdnhetben
Budadrs mara nem csak egy agglomeracios telepllés, hanem Budapesttél
fuggetlen 6nallé varos képét is mutatja. Olyan nagyszabasu fejlesztések is létre
jottek, mint példaul a régi féut és annak utcaképének rendbehozatala vagy a
kozponti szerepét elvesztett Templomtér és kornyékének felljitasa és Ujbali
helyzetbe hozasa. Ezen kivul fontos megemliteni mas jellegl, a varos arculatat
befolyasold tényezdk fejlesztését is. llyen példaul a budadrsi hagyomanyok és az
ahhoz kapcsolodé események CUOjraélesztése, mint a passiojatekok, de itt
emlithetjuUk meg az évente megrendezésre kerul6 repulénapokat, és ilyen mddon

magat a repteret is.

A varos arculatanak kiemelten fontos része a reptér, de a mostani helyzetében
egyelére csak egy kiaknazatlan lehet6éség. Annak ellenére, hogy a nyari
repulénapokra tdbb ezer ember kivancsi, normal hasznalatban a reptér méretéhez
és lehetdségihez képest nincs megfeleléen kihasznalva, a repulénapokon kivil
pedig kevés kiemelt eseménynek, versenynek ad, vagy tud helyet adni. "Ma a
Budaorsi reptér tehat egy zart, érdekl6d6k altal csak évi egy repulénapon

latogathato létesitmény."”

Nem szabad megfeledkezni a budadrsi reptérnek a magyar repulésben betoltott
fontos, jelképes szerepérél sem. A hanyadtatot sorsu reptér épitészeti értékei
pusztul6 félben vannak, amelyek magukon hordozzak a XX. szazad magyar
repuléstorténetét. Politikai csatédk, haboruk, megszalldsok és a rendszervaltas
viharaban, utasforgalmi, katonai, €s sport reptérként is mindig fontos szerephez
jutott. Azonban részben pont ennek a térténelmi mualtnak kdszonheti mostani
hanyatl6 helyzetét. Az eredetileg utasforgalmi funkciora tervezett reptér épuletei

nem alkalmasak mostani formajukban egy modern sport-repulétér igényeit
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kielégiteni. A kés6bb katonai funkcidhoz kapcsolhaté éplletek is nehezen, vagy
egyaltaldn nem Allithatdbak a reptér szolgalataba. Sok esetben az épileteket,
mihelyeket, depokat nem a reptér életéhez kapcsol6odd cégek bérlik, hanem
gépjarmiszervizek, raktarak, egyéb tevékenységeket folytatdé vallalatok
hasznaljak. Ezaltal a reptér egyre jobban a kérnyezd varosszéli ipari zéna részéve

valik.

A reptér jogi viszonyai sem tisztazottak, mivel kozigazgatasilag Budapest XI.
kerlletéhez tartozik, de érdekeltségei Budadrshoz koétik. Emiatt az egyik tertlet
integralt varos fejlesztési stratégiaja sem foglalkozik a reptérrel. Masrészrdl, varos
szerkezeti szempontbdl is hatarvonalon helyezkedik el, ipari zéna, laké terllet,
kereskedelmi zdna és hasznositatlan varosrészek 06vezik, amelyek tovabb
nehezitik tisztazatlan helyzetét. Emellett komoly gazdasagi érdekek flizé6dnek
ahhoz, hogy a terllet az autopélya melletti kereskedelmi, ipari zéna részévé valjon

(Tesco, Kika stb. vonulat). Csak néhany példat emlitve ezen kivl:

"A reptér ma mar az autdpalydhoz kézel, szinte az egyetlen
nagyobb, még nem beépitett tertletnek szamit. Az oGtletes, mindig
csak a lehetd legnagyobb profit elérésében érdekelt ingatlan
befekteték mar ki is nézték maguknak a tertletet. Legujabb 6tleteik
egyike, hogy a terlletet a valtozatossag kedvéért épitsék be
tovabbi hatalmas aruhézakkal, hiszen reptérnek mar agysem lehet
hasznélni, és egyébkeént is mekkora luxus egy ilyen varoshoz kozeli
z0ld mezét parlagon heverni hagyni. Egy masik, legalabb ennyire
“szép” terv, hogy a nagy, sik teruletet alakitsak emelt szint(
temetévé, mert ugyis nagy hiany mutatkozik ezen a téren a
varosban. A hizakhoz tartoz6 parlag, a kifutopalya eladasa esetén
talan jutna valami pénz az éplletek felljitasara, de egészen biztos,
hogy ezek utan semmi értelmes célra sem lehetne 6ket hasznaini,

woxl

igy leromlasuk folyamata Ujra elindulna.

Osszességében elmondhatjuk, hogy az el6z6kben ismertetett problémak azt

mutatjak, hogy megfeleld beavatkozas nélkll a reptér el fog tlinni. Azonban a mar

! http://arch.eptort.ome.hu/12/12hrvath.html
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emlitett, a varos arculatban és a magyar repllésben betdltétt kiemelten fontos
szerepe, illetve épitészeti értékei miatt is mindképpen megvédendd és

megdrzendo.

A reptér varosszerkezeti helyzete

Budaodrs varosszerkezeti felépitését els6sorban az autépalya hosszanti irdnya
hatédrozta és hatarozza meg, illetve fontos még kiemelni a pélya elvalaszto
szerepét is.

Légi fotd a budadrsi reptérrdl

Az északi oldalon terul el maga a varos, amely a gyors fejlédésnek koszénhetden
tébb koézpontu lett. Az eredeti varoskdzpont - a Templom tér - mellett a Varos haza

korll és bevasarlékdzpontok kdrnyékén is kialakultak kdzponti teriiletek.

Az autopalyatdl délre pedig elsésorban a kereskedelmi és ipari funkciok kapnak
helyet és maga reptér is itt terdl el.

Varosszerkezetileg a reptér heterogén terileten, kilonb6z6 varos részek

talalkozasanal, hatarvonalanal helyezkedik el, igy minden szempontbdl

? Forras: Googleearth
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kiszolgaltatott helyzetben van. Kiemelten fontos megvizsgalni a repteret kortlvevd
kozvetlen kornyezetet, hiszen ez is meghatdrozhatia a tovabbi [étét,

"fejlesztésének” lehetbségeit.

A repteret észak-nyugati oldalrol kereskedelmi-ipari zéna hatérolja. A 90-es
évektdl kezdve terjeszkedd dobozaruhazak sora mara teljesen ranétt a reptérre.
Ezek egyrészrél veszélyeztetik a repulés biztonsagat, mivel az épuletek tébb
helyen belelognak a biztonsagi zonaba, masrészrél kozelséguk, olyan
"természetellenes” hatarvonalat szab a reptérnek, melyek minden szempontbol

rombol6 hatasu.

A reptér teriletét északi oldalrol az autopalya és az Egérut kozotti, részben
hasznositatlan teriilet, és egy kisebb ipari zéna hatarolja. Ez az ipari z6na
régebben a reptér része volt, de mara a reptértértdl fuggetlen cégek bérlik. Ez a
terllet a folyamatos ndvekedés miatt méara kifutopalyajaba "beleharap"”, és egyre

nagyobb teruleteket foglal el, ezaltal furcsa hatarvonalat képezve.

Keleti oldalon még hasznositatlan tertlet helyezkedik el, reptér "végét" itt az
Egérutba becsatlakozé Kdéérberki ut jelzi. Fontos itt megemliteni az ut mellett
lathat6 arkot, amelybe - a reptér alatt talalhaté nagy mennyiségil viz elvezetésére
szolgéloé - miemléki védettség alatt allé Zsolnai keramia alagcsévek futnak bele.
Az eredetileg, az egész leszallo palyat szegélyez6 arok csak helyenként maradt

meg.

Délrél az autout és a vasuti sinek kodzvetlen a reptér hataroldaldhoz tapadva
leszlkitik a természetes teret és bontjak a reptér kozponti épuletének 6
tengelyvonalat, latvanyat, és az épulet elétti teret. Ezen az oldalon talalhaté az
0sszes kiszolgalod épulet, melyekrdl altalanossagban elmondhatd, hogy nyugat fele
haladva egyre kisebb épitészeti értékkel birnak. A dél-keleti sarkon talalhato,
miemlékké nyilvanitott féépulet és a mellette Iévé nagy-hangar alkotta eredetileg
az utasforgalmi repulétér f6 épuletit. Nyugat fele haladva a 80-as 90-es években
éplilt bévitések (példaul: MRSZ kdzpont, Repiilégépes Novényvéds Allomas) mar
egészen mas koncepcid alapjan és mas igénnyel készlltek funkcidé valtas

kovetkeztében.
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Itt figyelheté meg legjobban az a folyamat, amelynek soran a reptérhez nem

kapcsolddo cégeknek adjak ki a repulétéri épuleteket.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a reptér hatarvonalai - a varos terjeszkedésének
kdszOnhetben - sok esetben sérlltek. Kiemelkedéen fontos jelentéségl ezeknek a
kontaroknak a védelme tobb szempontbdl is. Egyrészrél mindenképpen fontos,
hogy repulés technikai szempontbdl a biztonsagos és kényelmesen repulhetd
tertlet ne sériljon, hiszen anélkil funkcidjat veszti reptér. Masrészrél a reptér
terlletének formaja - és az egész volgyh6z viszonyitott zoldterilet aranya -
Budadrs varosképének és tajképi kornyezetének karakteres része, ezért fontos
annak kiemelkedd figyelemmel kezelése. Arr6l a tényr6l sem szabad
megfeledkezni, hogy ezeknek a hataroknak az elmosasaval Gjbdl felmertl a reptér
végleges eltinésének problematikaja. A varos varhatéan a jov6ben teljes
mértékben, minden oldalrél ra fog éplini a reptérre és egy ilyen szituacidban ez a
jelképes hatarvonal még jobban felértékelddik, "megveédi” illetve kiemeli a repteret

a varosi kornyezetbdl.

Fontos a reptér varosba val6é beagyazottsdganak mértékének figyelembe vétele és
elemzése. Els6sorban az autdpalyanak koszOnhetbéen altalanossagban
elmondhatd, hogy a déli oldalon lévé terlletek leszakadnak a varosmagtol. A
reptér szempontjabdl egyrészrél szerencsés ez, hiszen a lakd Ovezetektdl
(egyelbre) viszonylag tavol helyezkedik el, ezért a zaj kevésbé zavarja a
lakossagot. Masrészrél a reptér a megfeleld infrastruktura nélkul teljesen kiesik a
varos vérkeringésébdl. Kulonb6zd varosépitészeti megoldasokkal megfeleld
tavolsagban lehetne tartani a lakott teruletektdl, viszont meg lehetne teremteni
azokat a kapcsolatokat, amelyek segitségével sokkal er6sebb szerephez jutna a
reptér Budaors életében. llyen lenne példaul egy Uj autépalya atkétés, mely a
repteret és az autopalya északi oldalan elhelyezkedé, jelenleg épulé sport-, iskola-

és ovoda-centrumot koti 6ssze.
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A reptér torténete

Még az Osztrak-Magyar Monarchia idején készllt el a tervezet a magyar |égi
forgalom szabdlyozésara, 1918. juliusdban pedig fel is szallt az elsé légiposta-
jarat. A tényleges forgalmi repulés kezdetét azonban csak a habord utan
helyreallitott matyasfoldi repll6tér atadasa jelentette. Szamtalan kulfoldi
|égitarsasag kapcsolta be hosszUjarati vonalaba Budapestet. A kdzforgalmi
légikikdtd 1931-ben kertult a magyar éllam tulajdonaba. Ekkor mar jelentkezett a
repulétér kezdetlegessége, igy napirendre kerult egy korszerli nemzetkdzi
legikikotd létesitése, azonban a gazdasagi vilagvalsag miatt megtorpant a
megvalositds. 1934-t6l a varoskdzpontbdl vald konnyl megkdzelithetdség
érdekében, a lehetséges helyszinek sora kibévilt a mai budadrsi reptér
tertletével. A Budadrs hataraban fekvd, természeti szépségekben is bévelkedd, a
Budaorsi, Hegyalja és Kb&érberki utak altal hatarolt 110 holdnyi terllet végul

elnyerte a Minisztertanacs vokséat és tdmogatésat is.

A forgalmi épllet tervpalyazatara 35 palyamunka érkezett, melyek mind
tartalmaztak elgondolkodtatd otleteket, igy a tényleges elsé helyezett Czakod
Laszl6 helyett a zslri ajanlasa alapjan dr. Bierbauer Virgil és Kralik Laszlo
épitészmérndkoket kérték fel a megvasarolt tervek felhasznalasaval egy k6zds
épuletet megtervezésére és milivezetésére. A hangar tervpalyazatara, mely
koranak egyik legnagyobb és ezaltal technikai vivmanyokban bdvelked6
szerkezete volt, 10 palyamunka érkezett be, melyekbdl Czaké Laszlo és Méhes

Gyorgy kozos terve kerdlt ki nyertesen.
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A budadrsi replilétér tinnepélyes megnyitasa®

A repulétér 1égi bemutatdval egybekotott Ginnepélyes felavatdsara 1937. junius 20-
an kerdlt sor, ami nagy nemzetkdzi visszhangot is keltett, Iévén hogy alig tdbb mint
egy év alatt sikerllt egy korszer(i, minden akkori kivanalomnak megfelel6
komplexumot, egy azelétt mivelés alatt allé terlleten létrehozni. A matyasfoldi
testilet atkoltozésével hivatalosan is a budatrsi lett Budapest nemzetkozi
légikikotbje. Az 6szi talajviznek és esbzésnek kdszonhetben azonban a palya
alkalmatlanna valt a fel és leszallasra, igy ideiglenesen, 1938 marcius 21-ig, ismét
Méatyasfold toltotte be ezen szerepet. A Nemzetkozi Légiforgalmi Vallalatok 38.
kongresszusa és a V. Magyar Pilotapiknik szerencsés egyidejisége sok kulfoldi
gépet és latogatdt vonzott Budapestre, igy rovidesen beindultak a nemzetkozi
jaratok, immar nemcsak utba ejtve, hanem uti célul kitlizve Budapestet. 1939-ben
napi 15, a haborua kitérésével - a csdkkend kdzforgalom ellenben ndvekvé légierd
hatdsara - napi 18 repuld indult és érkezett Budadrsre. 1939-el kezdb6dden
rendszeres éves program volt a Nemzeti Repulé Alap Unnepélyes bemutatdja, a
végzett névendékek zarbévizsgdja. A MAVAG két szerel6hangart is létesitett a
repulétér tertletén. 1944 nyaran jelentéktelen légitamadasok érték a kifutot és
épuleteket, december 25-én, a kzeli szovjet csapatmozgasok hirére a személyzet
a csepeli repul6térre helyezte at allomasat. Rovid idén belual mar szovjet
vadaszgépek allomasoztak Budadrson. A haboru utan az &rszemélyzetnek
koszOnhetben a gépallomany sértetlendl, a repulétér maga megviselten — ellenben
a févaros viszonylataban épen — ker(lt vissza a magyar allam tulajdonaba. Ezutan
megalakult a Magyar-Szovjet Légitarsasag, megkezdddott a helyreallitas, és 1946
Oszétdl ujraindult a belfoldi 1égikdzlekedés. A centenariumi Unnepségek keretében
1948. oktober 3-an tartottdak Budadrséon a repulénapot, melynek sikere
hagyomanyteremt6 volt — a korabeli sajtd szerint szazezres nézdsereg figyelte
kivancsian a kovetkez6 év szeptemberében megrendezett Repulénapot. Ez az év
jelentette sajnalatos mdédon a repulétér polgari szakaszanak végét, a nagy
turisztikai érdeklédésnek koszonhetéen a nemzetkdzi jaratok altal tamasztott
kiszolgalasi igényt mar nem tudta a budaorsi reptér teljesiteni, igy a bovithetéség

korlatainak felmertlésével még 1940-ben megkezd&dott egy uj replilétér épitése

® Forras: arch.eptort.ome.hu/kep/Image672.jpg
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Ferihegy pusztan, melyet 1950. majus 7-én meg is nyitottak a Iégi forgalom
szamara. Budaors teljes egészében a Iégierd iranyitasa ala kerult. 1949. marcius
1-t6l honvédségi alakulatok elhelyezése, 1949. oktober 1-jétél a Honvéd vasvari
Pal replldé Szakkiképzd Tiszti Iskola fegyvernemi kiképzése, majd a Repuld
Miszaki Intézet Budadrsre koltzése jelentette a honvédségi szolgalat kezdetét.
1952-ig folyamatosan ndvelték a gépparkot, futar, személy és teherszallitas, 1égi
fényképezés is része volt feladatkdriknek. Az 1956 oktdberi forradalom mas iranyt
adott a fejlesztési tervezetnek, az iskolat felszamoltak és a kecskeméti Repulé
Kiképz6 Kobzpontba iranyitottak ndvendékeit. A légieré leszerelése a REMI
javitolzemét is feleslegessé tette, a decemberi Ujjaszervezés keretében a gépeket
elkoltoztették illetve szétszerelték. A Magyar Repuilé Szovetség 1957. aprilisdban
telepllt at és hasznalja kozponti repulétereként mind a mai napig a budadrsi
repteret. A polgari jellegl repulégép-vezeté képzést egy Budadrson allomasozo
kiképz6 szazad végezte, a hivatasos tisztek polgari lajstromjeli Jak-18-akon
folytattak az oktatast. Ekkor kezd6dott a mentbrepulés és betegszallitas, illetve a
mez6gazdasagi repllés kezdete is ekkorra datalhaté. 1957-ben ismét
megrendezésre kerlltek a budadrsi repulénapok, melyeket ettél kezdve évente
megrendeztek. Az 1959. februar 1-jén megalakult Repllégépes Novéenyveédo
Allomas és az 1960. januar 1-jén megalakult Vizigyi replilészolgéalat is budaérsi
telephellyel miikddott.

A 1l. Motoros Mirepulé Vilagbajnoksag helyszineként 1962-ben, a magyar
gy6zelemnek koszonhetéen megélénkult a nemzetkozi érdeklédés a reptér irant,
1965-ben a Nemzetkdzi Repulészovetség egyik szinhelyének valasztotta
Budapestet. A Repiilégépes Novényvédé Allomas profilbévitésének és
Repulégépes Szolgalatra valé névvaltoztatasanak eredményeként a kapacitas
novelésére és technoldgiai fejlesztésekre nyilt lehetéség. Kisérleti jelleggel a
belféldi légi forgalom Ujrainditasara is lépéseket tettek, de a kis érdeklédés a
Szolgalat széthullasahoz vezetett, az Uzemeltetést ismét a Magyar Repuld
Szovetség vette at. 2005-ben a repulétér terilete, a forgalmi épllet és a hangar
miemléki védelem ala kerult, torténetének tovabbirasahoz  viszont
elengedhetetlenek a tervek, hogy funkcidja megmaradjon és bdvlljon, jellege és

emléke tovabbélhessen.
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A reptér epitészeti értékei

Ahhoz, hogy atfogd képet kapjunk a reptér helyzetérél, kiemelked6 fontossaggal
bir az egyes épitészeti értékek megvizsgalasa. A miemlék-védett épuletek
helyzete a legfontosabb, hiszen ezek hordozzak elsésorban a reptér igazi értékét.
Annak érdekében, hogy megfelel6 modon tudjuk kezelni ezeket az éplletek, meg

kell ismernunk épitészetuket, problémaikat, multjukat és varhato jovéjuket.

Utasforgalmi épulet

—_—

;
—

Az utasforgalmi épiilet a varos feldl nézve®

A kozponti épllet tervezését palyazat utjan Bierbauer/ Borbird Virgil nyerte el. A
nyertes palyatervet, azonban egyéb felmeril6 problémak miatt a
megvalosithatésag eérdekében modositani kellett.

* Forras: http://repter.budaorsirepuloter.fotoalbum2.hu/
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A falmi éplilet a kifutopalyarél nézve>
Ugyan sok szempontbdl szerényebb és kisebb meéretl reptér épult meg a
palyamihoz képest, (példaul alapveté koncepcionalis eleme volt a tervnek az az
alagut és hidraulikus emeld rendszer, amely biztonsagban eljuttatta az utasokat a
utasforgalmi épulettél a felszallopalyaig, amely azonban a reptér alatt talalhato
nagy mennyiségl viz miatt nem volt megvalosithatd) mégis sok tekintetben

korszer(bb, szebb alkotas lett.

A haz alapvetéen, egy kdzponti két emeletes hengerbdl és a hozza kapcsoldédo
hatrahajlé oldalszarnyakbdl all. Az egyszerii geometriai elemek 0Osszessége
repuléhdéz hasonld dinamikus format hoznak létre. A varos felé forduld
homlokzatanak meghataroz6 elmei a bejarathoz felvezetd reprezentativ rampa
Olel6 formaja és az oldalszarnyakon megjelend egy-egy lépcséhaz funkciodt ellatd
torony. A palya felé es6 homlokzaton az oldalszarnyak hatrafeszilé formaja és a
kézponti hengeren végigfutd teraszok altal alkotott Iépcsbzetes tOmegalakitas
konnyedebb és dinamikusabb megjelenési a kulsé oldalhoz képest. Az haz
kozponti szerepét betdltd nagycsarnok alkotta hengeres teraszos lépcsdzetes
totmeg a leghangsulyosabb elem. Az épilet térrendszere a nagycsarnokon
keresztll azonnal atlathaté. Bierbauer az épiilet tereit, térkapcsolatait Ugy alkotta

meg, hogy azok a lehet6 legkedvezdébben szolgaljak ki egy modern reptér

® Forréas: http://www.archimus.hu/ecompilation/images/1182.jpg
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utasforgalom igényeit. Sok szempontbdl a haz megépultekor ezek a funkcionalis

megoldasok példaértékiiek voltak az akkori repuléterek kialakitasban.

e

A féldszint alaprajza®

Az épulet kivll diszitéstél mentes homogén fehérre vakolt fellletl, ezaltal erésiti
Bierbauer a haz geometriajat. Ehhez képest a bels6 tér kialakitasanal, mely
els6sorban  kozponti csarnoknal figyelhet6 meg, finom belséépitészeti
megoldasokat alkalmaz a tér diszitéséhez. Az ¢sszes felllet és burkolat a tér
jellegének kiemelésére szolgdl. A padléburkolat sugaras mintaja a tér kdzponti és
centrdlis szerepét hangsulyozza. A struktira kiemelésben a legfontosabb szerepet
a korben elhelyezett fotomontazs kapta. Egyrészrél fontos megemliteni, hogy
ennek a mualkotasnak az értéke nem feltétlenlul egyediségében rejlik, hanem a
térforma hangsulyozasaban betdltott szerepében. Masrészrél akkoriban a
fotbmontazs mint modern képalkotdsi médszer, ilyen méretben, komoly technikai
bravirnak szamitott, amelynek igy jelképes és reprezentativ szerepe egy modern

korszer( reptéren megkérdéjelezhetetlen.

A kordbbi nagyvonali és elegans épiletre a mai haz formaa mar csak
nyomokban emlékeztet. A reptér leglepusztultabb objektuma az utasforgalmi

® Forras: http://arch.eptort.bme.hu/kep/Image662.jpg
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épulet, oldalszarnyai teljes mértékben tonkrementek és elhagyottak. A foédém tébb
helyen beszakadt, az eredeti vakolat mar nyomokban sem felfedezhetd.
Kdszonhetben a szerkezeti megerésitésnek a kdzponti csarnokot jobb allapotban
van, azonban az épitészetiieg meggondolatlan szerkezeti megerdsitéssel
(oszlopok felvastagitasa, acél konzolok térbe valé benyudlasa) nagy mértékben
rontottak a nagycsarnok latvanyat. Tovabb rontotta a helyzetet, hogy az also
szinten az eredeti butorzat helyét beépitették, igy a csarnok teljesen bezarult és
nincs kildtdsa a leszall6pélya felé. Masik probléma, hogy az els6é emeleten
elhelyezkedd MRSZ irodakon kivul gyakorlatiag nem hasznaljak semmire az

éplletet, igy a latvanyt tovabb romboljdk az tGresen tatongo terek.

Az épllet eredeti funkcigjat elvesztette és ahhoz, hogy egy sport reptér kdzponti
épuleteként mikodjon, vagy mas funkcidkat fogadjon be mindképpen beavatkozas
és helyredllitds sziikséges. Felmerll azonban a kérdés, hogy egy esetleges
helyredlliths utan egy modern reptér igényeit ki tudja-e elégiteni. Ha pedig
atalakitasra kerll és megfeleltetheté egy modern reptér szolgaltatasi igényeinek,
akkor nem rombolddnak-e le teljesen érékei, terei. Arr6l nem is beszélve, hogy az
utasforgalmi épulet bizonyos probléméai nemcsak a "hazon belll" vannak. A
funkciovéltason kivil, a reptér a kihasznalatlansagat mostani elhelyezkedésének
is kdszonheti. A reptér legelhagyatottabb dél-keleti sarkan terl el. Az épilet
iranyultsagabdl adodo 6, észak-nyugati tengelyvonala mara teljesen értelmét
vesztette. A rampa illetve az éplilet szarnyai altal olelt terllet eredetileg megfeleld
teret biztositott az épulet latvanyanak befogadasara. Mara ez a rész azonban
autos és vasuti csomopont talalkozasanak helyszine, igy a megfeleld méret tér

hianyaban az épulet 6lel6 gesztusa teljesen indokolatlan.

Ezek a tények azt mutatjdk, hogy a volt utasforgalmi épilet hasznositdsahoz és
helyreallitasahoz nem feltétlenil a haz egyes problémait kell orvosolni, hanem
elsé lépésben a reptér egészére vonatkozé komplex megoldast kell felmutatni,

amely altal ennek az épuletnek az értékei is megbrzédnek és terei hasznosulnak.
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A nagyhangar

fi
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A budaérsi reptér hangar épiilete’

A kozponti épulleten kivil a nagyhangar épllete is miemlékvédettség alatt all.
Eredetileg ez a két épllet szolgalta ki az utasforgalmi repteret. Funkciéja miatt
teljesen mas tdmegil és méretl a hangarépulet mint a mellette allo 1étesitmények.
A csarnok 2x70 m hossza és 40 m szélesség még ma is lenylig6z6, a 30-as
evekben Europa legnagyobb ilyen célu létesitménye volt. Acél tér-racsszerkezet

az akkori mérnoktechnika csucsét jelentette.

A hangarépulet helyzetébdl és funkcidjabdl adoddan jobb allapotban van mint az
utasforgalmi épulet, hiszen ma a sportreptér f6 hangarépuleteként hasznaljak,
ezeért kulonbozd allagmegdrzé munkalatokat végeztek és végeznek az épuleten.
Kérdés az, hogy egy ilyen nagy csarnok-szerkezet meddig birja alapos, komoly
felujitas nélkil. Tovabba elgondolkodtatdé az tény is, hogy eredetileg a hangar a
mostaninal sokkal nagyobb méretli gépek befogadasara szolgalt, egészen mas
igénybevételre tervezték. A mostani gépeknek teljesen aranytalan térigényik a
nagy csarnokhoz képest. Masrészrél funkcionalis szempontbdl is problémas a
gepek egy térben vald elhelyezése, hiszen kiulonbdzé cégek, klubok bérlik a
hangar egy-egy terlletét, és ez a mikodést fokozottan megnehezitheti. Téli
hasznalatot az is gatolja, hogy egy ekkora tér kifiitése (eredetileg flitdtt hangar volt

- koraban ez is kiemelked§ volt), ilyen hasznalat mellett gazdasagtalan.

Elgondolkodtatd egy esetleges fejlesztés esetén a hangar szerepének,
funkcidjanak Ujragondolasa. Ugyelve arra, hogy a kozponti épiilethez képest egy
egeészen mas karakter( épuletrél van szé ezért, mas fajta beavatkozas és torédeést

érdemel.

" Forras: http://repter.budaorsirepuloter.fotoalbum?2.hu/
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A reptér egyeéb épitészeti értekei

A reptér alatt huzédé nagy mennyiségl agressziv viz elvezetésére szolgald
miemléki védettség alatt allé6 zsolnai keramia alagcsovek biztositjak még ma is,
hogy a terlllet ne vizesedjen és mocsarasodjon el. A reptér korbearkolasaval
biztositottdk ennek a viznek az elvezetését. Ez az arok rendszer mara csak
részleteiben maradt meg. Alapveté funkcidja mellett azért is fontos, mert
eredetileg ez az arokrendszer keretezte és hatarolta a repteret. Finom és jelképes
hatar volt ez, amely belesimult kdrnyezetébe de mégis kiemelte a repteret a
tajképi kornyezetbdl. Ennek a hatarnak jelképes visszaallitasa, megmutatasa
lényeges szempont lehet egy esetleges fejlesztés estén (kordbban mar elemzett
okok miatt is). Masrészr6l az alagcsdvek fontos, érdekes és értékes részét
képezik a teriletnek, ezeért valamilyen formaban valé bemutatasok és ismertté

tétellik fontos a reptér arculatanak kialakitasban.

A kozponti épuleten ékszerként megjelend iranyito fulke jelképes szereppel bir. Az
utasforgalmi épulet ugyan elvesztette kdzponti szerepét, de az irdnyitd most is
mukodik. Mai szemmel kicsit naiv formaju iranyito fulke, mostanra megkopott, az
ives tetblefedést is lapos valtotta fel, mégis érezni lehet szimbolikus erejét. (A
reptér bejarasa soran furcsa maod itt lehet a legjobban érezni, hogy milyen lehetett
a reptér a viragkoraban, de egyben itt Utkdzik ki legjobban hanyattatott sorsa és
mostani reménytelen helyzete is. Minden modern eszkdzt hanyagolo filke, benne
egy minimum olyan idés forgalomiranyit6 személy mint maga a reptér -

kétségtelen... ez most is stilusban van tartva).
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A reptér iranyito fulkéje

A tovabbiakban targyalt épitészeti program alaptételei a dolgozatban eddig
targyalt vizsgalatokon és megallapitasokon alapulnak, a f6bb gondolatokat pedig a

kovetkezbképpen foglalhatjuk 6ssze.

o a reptér reprezentalja Budadrs varosi arculatat, a magyar repilés multjat,

épitészeti értékei ezért a reptér egésze védendd

e nincs kihasznalva, hasznositva megfeleléen a reptér, miemlék védett
éplletei pusztuld félben vannak, egyre jobban a kérnyezd ipari zéna
részéve valik

e« Budadrs és a magyar repilés szamara is a budadrsi reptér mostani

allapotaban csak egy kihasznalatlan lehet6ség, mely egy sokkal nagyobb
és komplexebb reptilés kdzpont létrehozasaval kiakndzhato.
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Budadrsi Repulés Kbzpont programja

A reptérnek az el6z6kben ismertetett sokrétli probléma halmazzal kell szembe
néznie, amelyeknek orvoslasara egy komplex, az egész reptérre vonatkozo
megoldast kell talalni. Minden szempontbdl uUjra kell gondolni a mikodését,
funkcioit, épitészetét. Ez egyrészrdl a mostani sportreptér funkcié bévitésével és
modernizacidjaval érhetd el, masrészrél ahhoz, hogy megfeleléen kihasznaljuk a
reptér adta lehet6ségeket, a programba egyéb, a reptérhez és a replléshez
kapcsolddo funkciok beépitése is szikséges lehet. Multifunkcionalis repteret kell
létrehozni, ahol a kiulonboz6 feladatkorok egymast erfsitik. Ezenkivul ki kell
alakitani egy olyan egységes arculatot, amely épitészeti és funkcionalis

szempontbdl is egységesen kezeli a repteret.

Ahhoz, hogy a budadrsi reptérbél Magyarorszag kiemelkedé repulési kdzpontja
tudjon lenni, a sportrepteret béviteni és modernizalni kell, illetve lehetéséget kell
biztositani, hogy mas, repuléshez, fejlesztéshez vagy oktatashoz kapcsolodo
funkciok is helyet kaphassanak. Ezenkivil pedig épitészeti eszkdzokkel kell
biztositani a reptér alapveté problémainak megoldasat. Ennek érdekében egy
olyan "épitészeti lancolat" létrehozasa lehet a cél, amely a reptér kilénb6zé
funkcionalis elemeit, épuleteit sszeflizi és a repteret egységesen kezeli. Az egész
terlletet koruldleld lancolat mindig az adott funkciéhoz formalédik at. Valahol
épulet, valahol példaul csak egy lelat6-részi vagy arok. A mar emlitett
varosszerkezetb6l addédd problémakat is orvosolhatja, hiszen, olyan jelzésszeri

hatarvonalat tud képezni, mint amit régen a kérbearkolas jelentett.

Ennek a lancnak és egyben az uj repllé kozpont funkcionalis elemei a

kovetkezok:

MuUzeum

Kiemelten jelentés a két miemléki létesitmény, a nagyhangéar és az utasforgalmi

épllet szerepe a program megalkotasban, hiszen ezek hordozzéak a reptér multjat
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es eértékeit. Az épuletekre vonatkozd, el6zbkben ismertetett problémakat nem
lehet figyelmen kivul hagyni, ezért olyan funkciét kell keresni, amelyeket ki tudnak
szolgélni anélkil, hogy tulsdgosan belenyulnank vagy lerombolnank épitészetiket.
Erre j6 megoldast jelenthet a jelenleg a budapesti Petéfi Csarnokban talalhato
Repuléstorténeti Muzeum éatkoltoztetése a nagyhangarba. A muizeum mas
térigényl funkcioi és kiszolgalé elemei pedig a kdzponti épiletben is helyet
kaphatnak. Egy ilyen |épés a reptér és muzeum szempontjabdl is kedvezd lenne.
A Petéfi Csarnok nem tud elegend6 helyet biztositani a kiallitandé gépeknek, nem
tudnak minden rendelkezésre all6 gépet kiallitani, a gépek karbantartasra és
felujitasara ott helyben pedig nem jok a lehetéségek. Ezzel szemben ezeket az
igényeket a nagyhangar maximalisan kielégitené. Arrél sem szabad
megfeledkezniink, hogy a muzeum abban a kornyezetben tud helyet kapni,
amiben a helyszinnek és az épuleteknek valdban jelentés repuléstorténeti multja
van. Ezenkivul egy mikodé reptéren lehetbéség nyilna az esetlegesen mikodo
gépekkel repilni és azokat a nagykdézbnség szamara bemutatni. Végre
megnyilhatna a reptér a latogatok szamara, és Ujbol hangsulyosabb szerephez
jutnanak a miemléki épuletek. Mindenképpen fontos figyelembe venni azt, hogy a
muzeum atkoltoztetésével a reptér mas problémai még nem oldédnanak meg sét

ezzel |épéssel Ujabb igényeket adodnak.

Sportreptér

A sportreptér modernizalasa és bdvitése uj épuletekben valdésulhat meg, amelyek
megfeleld modon kiszolgaljak az igényeket. Legfontosabb eleme az uj hangarsor,
amely a régi nagyhangarhoz képest tobb, kisebb méreti elembél all. Ez

funkcionalisan jobban kielégiti a kilénb6z6 klubok igényeit.

Replil6 Kézpont

Ahhoz, hogy a budadrsi reptérbél Magyarorszag kiemelkedé repulési kdzpontja
tudjon lenni, nyitottd kell tenni olyan modon is, hogy a kulénb6zd repuléshez

kapcsolodo cégek, szervezetek befektethessenek és helyet kaphassanak.
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Egyrészrél, a volt utasforgalmi épulet kivald helyet tud biztositani olyan
szervezeteknek és funkcioknak, mint példaul a Magyar Repulé Szovetség amely
mar jelenleg is a helyszinen van, légi ment6 kozpont, vagy a muzeumhoz
kapcsolddod egyéb funkcioknak. Masrészrél a beépités tervezéskor biztositani kell
annak lehet8ségét is, hogy uj bévitmények tudjanak létrejonni a reptér teruletén,
mint példaul oktatasi vagy fejlesztési kbzpont, melyek szervesen kapcsolodnanak
a reptér életéhez. (Ezeknek a szervezeteknek a funkcionalis és épitészeti igényei
nem részei a diploma dolgozatnak, de az alabbi abra a lehetséges megoldasrol

mutat egy funkciosémat).

raktar légimentok

muzeum - irodak I Gl Il 5 egyeb kiadhat iroda

MRSZ irodak reptéri Uzemeltetés

Az elébb felsorolt funkcidk egyutt dolgozasahoz azonban elengedhetetlen egy
olyan 0Osszekapcsolo kozponti elem létrehozasa, amely biztositia a muazeum
funkcio bejarati és felvezet6 terét, reptér szamara pedig megfeleld kdzponti helyet
ad. Az emlitett épitészeti lancolat legfontosabb eleme igy az 0j kdzponti rész,
amely egyrészt reprezentativ helyszint biztosit kulonbdzé reptéri funkcioknak,
szolgaltatasoknak, masrészt 6sszekapcsolja a miemléki éplletekben elhelyezett

nsn

repuléstorténeti mizeumot és az "0j" reptérhez kapcsoldédd hangar épileteket.
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Beépités
Osszefoglalva tehat a budaorsi reptér hasznositasanak az alapveté programja a
kdvetkezOk aktiv (reptéri funkciok) és passziv (muzeum, irodak) funkcionalis

elemekbdl all:

e a sportreptér blvités és a szolgaltatasi szinvonal emelése - U]

hangarépiletekben (aktiv)
e Replléstorténeti mizeum a nagyhangarban (passziv)

o Magyar repulés kozpont (szervezetek, cégek, oktatas, fejlesztés) - volt

utasforgalmi épuletben és mas beépitési lehetéségekben (passziv)

e a kulénb6zd funkcidk Osszekapcsolasa, a reptér egységes megjelenése

érdekében - Uj kozponti épulet és a "lancolat” (aktiv)

Ezeknek az elemeknek a megfelelé elhelyezése fogja megmutatni a beépitési
koncepciot. Ennek ismertetése el6tt azonban néhany alapvetd megallapitast kell

tenni.

o A fejlesztés a reptér déli, dél-nyugati részén a miemléki épuletek altal
megkezdett sort folytatva kell hogy létrej6jjon, mivel a keleti és észak-
nyugati oldal repilés biztonsagi okokbol nem megvalosithatd, az észak-
keleti résznek a beépitését pedig a miemléki éplletektdl vald tavolsag teszi

értelmetlenné.

o A miemlék védett éplileteken kivil a reptéren talalhatéd épliletek elbontasra
kerllnek, mivel ezeknek épitészeti értékik nincs, akadalyozna a
megvaldsitasat és mikodését, megtartasuk nem segitené a reptér tovabbi
helyzetét, mert nehezen hasznosithatéak, a megszind funkciokat pedig

pétolja az Gj reptér.

e A volt utasforgalmi épulet nem alkalmas a reptér bejaratara (mar emlitett
problémak miatt) ezért az Uj kdzponti épllet lesz a reptér f6 megkdzelitési

irdnya.
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e A funkciok linearis, egymas utan sorolt médon helyezkednek el, hiszen a

beépithetd terulet szélessége nem enged mas megoldast.

Az el6zb6kben ismertetett megoldas mindenképpen azt eredményezi, hogy a reptér
passziv funkciodi (muzeum, irodak stb..) a miemléki épuletekben kapnak helyet,
azaz a reptér dél-keleti részén, az aktiv funkciok (mikddd reptér funkcioi) pedig
mindenképpen a nyugati oldal iranyaban sorolodnak. A kett6t 6sszekotd elem és a
f6 megkodzelitési irany pedig a kdzponti épulet lesz. Ez az elem azonban nem egy
kaldon &ll6 fuggetlen épilet, hanem 06sszend a hangarsorral, érintkezik a
nagyhangarral és "reagal" a volt utasforgalmi épuletre, sét tovabbnd rézsliként
vagy arokként koruldlve a repteret. Ezzel létrejon egy egybefiggd linearis
épullettdbmeg, amely lancszerlien 6sszefogja, egységben kezeli az egész repteret.
A koOzponti épulet pontos helyzetének és irdnydnak masik meghatarozo
szempontja a reptér megkozelithetdsége. Olyan bejarati helyzetet kell teremteni,
amelyben a kdzponti épllet nem hatarként vagy gatként all a latogato és a reptér
kozott (mint ahogy azt utasforgalmi repterek esetében tapasztalhatjuk) hanem
O0sszekoté hidként kapcsolja dssze azokat. Ennek érdekében olyan, a beépités
tengelyével parhuzamos bejarati szituacio kerilt létrehozasra, amely a déli oldalon
lathaté f6 iranyvonalak altal alkotott téréspontban tud Iétrejonni (lasd helyszinrajz),
igy a latogatot finom irdnyvaltdsokkal Ugy vezeti be mint a vasuti sinek csatlakozo
sinparjai. Emellett azért elbnyds ez az elhelyezés mert vizualisan is jobban elvalik
a beépitésben a két kilonbdzé funkcié (aktiv és passziv). Fontos még
megemliteni az uj struktura és a régi miemléki épuletek kozotti kapcsolatot. Az U
elemek segitségével lesz hasznosithatéak ezek a miemléki épulletek, azonban
tulsdgosan ra sem telepllhetnek az uj elemek a miemléki épuletekre, mert akkor
azok épitészeti értékei kertilnének veszeélybe.

A pontos tdmeg aranyokat azonban nemcsak a beépités modja hatarozza meg,
hanem az egyes épiletek funkcidéihoz kapcsolodd térigények is alakitjak. A
program ismertetése utan felvazolasra kerul6 funkciok és igények
meghatarozasaban elsésorban kbzgazdaszok és a reptéren dolgozo
repulémérnokok és pildtak szakértbi véleményé volt a meghatarozé és az

irAnyado vonal.
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Kozponti épullet

A kozponti épulet legfébb része a kézponti multifunkcionalis tér, amely egyrészrél
fogadja és informalja az odaérkezéket, masrészrél forum hely a repllésok és a
latogatok szamara is. A kulonbozé repulé klubok és cégek itt tudjak eladni
szolgédltatasaikat a latogatoknak, ezen a téren Kkeresztil lehet kilépni a
felszallépalyara indulas esetén és eljutni a mizeumba. Ebben a térben valdsul
meg a repuléstérténeti muzeum felvezetése is. Legreprezentativabb elem az a
hid, amely a nagy belmagassagu csarnokteret kettészeli. Egyrészrol ez jelzi
finoman a muzeumba valé atlépést a kdzponti térbdl, masrészrdl helyet biztosit
egy-két attraktiv repulégép kidllitasara is. Masik fontos funkcidja az, hogy
repulénapkor vagy mas kiemelt események kapcsan a nagyobb embertomegeket
ezen a hidon keresztll lehet beengedni a kifutopalya felé. Ebben az esetben a
tomeg a kapcsoldédd rézsin keresztul 1ép be az épuletbe (de a kdzponti tértdl
elzarva), a hidon keresztul athalad az épuleten, a taloldalon pedig a régi
hangarépulet elé megérkezik, ahol nézheti a repllénapok eseményeit (lasd
mikodési abra). A kulonb6zd sport reptéri szolgaltatasok igényeit elégitik ki a
kozponti épuletben elhelyezett 6ltoz6k, értéekmegdbrzdk és raktarak is. A kdzponti
térhez és a "hid"-hoz kapcsolodd kétszintes "panorama kavézo" is helyet kap.
Tovabbad egy vagy két sport illetve repilési tevékenységhez kapcsoldédd
kereskedelmi egységnek is helyet biztosit a kodzponti épulet (lasd alaprajz).
Egyfajta 6sszekotd elemként a hangarsor és a kdzponti épulet kdzott jelenik meg
az ugynevezett pildtaklub. Ez elsGsorban a pildétak és sportolok klubhelysége,

amelyben egy kisebb el6addterem és targyald is helyet kaphat.

Uj Hangarsor

A kozponti épuletbdl "kinéve" alakul ki az uj hangarsor. A reptéren mikodd cégek,
klubok kulon-kiulén egy-egy kisebb hangéarépuletben tudnak helyet kapni. Ezaltal
minden hangar épulet kiléon mikoédé egység tud lenni egy-egy bérl§ szamara,
egymastdl fuggetlendl. Egy egységben helyet kap maga a hangar tér, a mihely és
a "piléta szoba" a pihendvel, az irodaval, és a mellékhelységgel. A kdnnyedén
varialhaté egységek mérete kilonbdz6 lehet az igényektdl fuggden, emellett

hangar egységek szama is kdnnyedén novelhet6.
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Muzeum
A kozponti multifunkcionalis tér elkeskenyedve a nagyhangar hatsé oldalanak

irAnyaban folytatodik, ahol a muzeum repuléstorténeti kiadllitasanak képszerl és
interaktiv bemutatasa kovetkezik (vetitett vizualis képanyagok, torténeti
bemutatas). Tovabbhaladva a latogatd szamara a folyoso-szerl tér el6szor
Uvegen Kkeresztlul belatast enged az alatta |évé mihelyhelységekbe és a
nagyhangarba is - ahol a régi gépek kivannak allitva - ezutan pedig leereszkedve
bejutunk a hangarba ahol a teljes repllégéppark kiallitasa van (lasd metszetek).
Ehhez kapcsolédd mihelyhelységek a repulégépek karbantartasara, felujitasara
szolgalnak. Ezutan tovabbhaladva a linearis tér kinyilik, kilépink az épuletbdl. Itt a
muzeumlatogatdé szamara a volt utasforgalmi épulet, mint kidllitasi targy jelenik
meg. Az elbtte levd tér egyrészrél, a szabad ég alatt kiallithatd gépek
bemutatasanak helyszine, masrészr6l a reptéren most is muUkodo
modellrepulégépek repultetésnek helyszine tud lenni. Ezenkivul repulénapok

alkalmaval ez a nagymeéreti terulet is alkalmas a nézdsereg elhelyezésére.

LESZTESI TERULET
MEGLEVO “AROK HATARVONAL”

“REZSU HATARVONAL” TOVABB

UJ KOZPONTI EPULET

REGI NAGYHANGAR
REPULESTORTENETI MUZEUM

A reptér beépitése

Megjegyzés: A hangarba elhelyezett kiallitas épitészeti és belsbépitészeti tervei,
és a volt utasforgalmi épulet pontos funkciondlis elrendezése és épitészeti

megoldasai nem képezik a diplomamunka részét.
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Epitészeti koncepcio

A funkcidkbol és a helyre valé "reagalasbol" adodo beépités és tomegaranyok
mellett azonban a legfontosabb az épilet alapkoncepcidjanak, formalasanak és
épitészeti nyelvezetének a megismertetése. Egyrészrél mindenképpen épitészeti
eszkozokkel kell megoldani az eddig targyalt problémakat, amelyek a repteret
sujtjiak, masrészrél pedig ezek az eszkdzok fogjak hordozni az uj reptér valodi
érékeit. Azonban a megfelel6 épitészeti megoldashoz mindképpen elvontabb
szellemi alapokrél és kapcsolatokbdl kell épitkezni. llyen szempontbdl a fé6épulet
szimbolikus szerepének felismerése a legfontosabb. Az eléz6kben ismertetett
program a budadrsi repteret az orszag repllés kozpontjava teszi meg. Ez
mindenképpen igényel egy olyan kozponti objektumot, amely jelképes és
karakteres épitészeti "szoborként" fejezi ki a magyar repulés jelenét és jovéjét.
Tovabba repulétéri miemléki éplletek hasznositasaval és az Uj struktiraba vald
bekapcsolasaval az Uj reptér a magyar repulés torténelmi mdaltjat is magan
hordozza. A mar ismertetett "fizikai" kapcsol6dasi pontokon kivil azonban meg
kell talélni a régi épuletekben azokat a szellemi é€s épitészeti értékeket, amelyek
atlltetheték és parhuzamba hozhatéak az uj épulettel. Ennek megfeleléen a
tovabbiakban bemutatandé példak alapjan alakul ki az épulet alapvetd formalasa

és koncepcidja.

e A nagyhangar felépuléséhez az akkori mérndktechnika csucsat jelentd
térracsszerkezeti megoldasokat alkalmaztak, az utasforgalmi épulet pedig
Eurépaban a legkorszerlbb mikodési repterek egyike volt. Ennek
megfelel6en a tervezett épllet szerkezetében és formalasiban is a mai kor
mérnodktechnikajat és repulétechnika formavilagat alapul véve alakul ki.

e A volt utasforgalmi épllet karakterét a repll6hdéz hasonlé alaprajzi
tomegformalas adja. Az uj épulet is a modern repul6gépek formavilagbol
épitkezhet.

e A Kklls6 homogén fellletek és a finom és nagyvonalu bels6épitészeti
megoldasok (fotdmontazs, burkolatok) jellemzik a volt utasforgalmi épuletet.
gy a kiils6 megjelenést és a belsd térformalast kiilonb6z6 modon kell

kezelni az Uj éplletben is.
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o A térszervezését els6sorban a kilénbdzé funkcionalis utvonalak altal
alkotott halézat hatarozza meg a régi épulletben. Ezért fontos szempont az

Uj épulet kulénbozé funkcionalis kapcsolatainak kialakitasa is.

Az el6z6kbél adéddan a tervezett épllet két, kilbn meghatarozhaté elembél épl
fel, amelyeknek egyuttese alkotja a repuléhdz hasonlité szerkezetet a kozponti
térben és annak folytatdsaban. Az egyik a kulsé héj, amely egy merev poligonalis
bér, a masik pedig a teherhordd belsé mag, egy folyékony térforma. A két elem
alkotta Uj hangarsor - kdzponti épulet - mizeum objektum hordozé eleme pedig az
a repteret korulolel rézsi-arok lancolat, amelynek elsédleges feladata, a mar
emlitett varosszerkezeti problémabdl adodoé hatar képzés. Ezek a rézslk
természetes tajépitészeti elemek, amelyeknek azonban formai kialakitasuk
mesterséges mivoltukat fejezi ki. Atmenetek helyett éles tdrésvonalak és
sikképzések alakulnak, hasonlatosan a kovetkez6kben ismertetendd kdzponti

épulet kulsé "foldingolt" formaihoz.

Kiils6 héj szerepe
A kulsé héj funkcidja az épulet "belsé" igényeinek megfelel6en valtozik. Az

alapvetéen homogén, tomor kilsé feluletet helyenként transzparens, atlathatéd
lesz, mig mashol perforalt lemezként csak szirt fényt enged be. Ahol pedig
nagyobb napsugarzas éri, ott integralt napkollektorok is borithatjak, igy alkotva
egyfajta bért, amely egyrészrél véd masrészrdl energiat vesz fel. Az épulet kulsé
megjelenését is ennek a bdérnek a formai jatéka hatarozza meg. A belsé
"folyékony" mag f6é iranyultsagait kovetve alakul ki a foldingolt poligonalis felllet.
Els6sorban itt oroklédik a mar emlitett volt utasforgalmi épuletben is felfedezhetd,

repulégépre hasonlité formai analdgia.

Belsé mag szerepe
A bels6 mag elsédleges funkcioja a térszervezés és az épllet terheinek hordasa.

A szabad formalas egyrészrél a kozponti épulet multifunkcionalis térigényeire
vezethetd vissza. A kulénbdzé funkciok egymasba olvadasat alakitja a kdzponti

térben, masrészrél viszont ezeknek a funkciévaltasoknak a finom hatarvonalait,
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falak nélkdli, jelzésszer(i atmenettel tudja biztositani. llyen példaul a mar emlitett

elszikuld muzeumi tér, vagy azt a teret atszeld hid kapuszeriisége.

A belsé mag és a kiilsé héj egyltt dolgozasa
A végleges hangarsor - kdzponti épllet - mizeum objektum pontos rendszerének

ismertetéséhez azonban be kell mutatnunk azt, hogy ez a két elem milyen médon
dolgozik egyutt és kapcsolddik 6ssze. Végighaladva az épileten, hol az egyik, hol
a masik struktura érvényeslul a funkcionalis igényektél és a formalastél fliggben. A
kozponti térben példaul vizualisan mindenképpen a bels6 mag érvényesul
azonban a kisebb térigényl vagy funkcionalisan "szigorubb" helységek (példaul
kavézo, OltozOk, sportbolt), a folyékony térbe belevagva, a "kemény" héj
struktardnak a részét képezik. Ezzel ellentétesen, példaul a nagyhangar mogotti
muzeum résznél, a folyékony mag mar csak mint formai elem vesz részt a
térszervezésben és a foldingolt héj szerkezet a meghatarozé.

Organikus formalas kialakulasanak masik fontos tényezdje a programban
megfogalmazott kdzponti tér jelképes szerepére vezethetd vissza. Ahhoz, hogy a
Magyar Repilés Kozpontjat reprezentaldé épulet tudjon Iétrejonni, olyan
karakteres, szoborszer(, innovativ objektumot kell Iétrehozni, amely reprezentalja
a magyar repulés multjat és jovéjét. Azonban sokkal altalanosabb sikon is
kozvetitenie kell a replléshez kapcsolodo szellemiséget. Emiatt fontos, hogy a
reptér objektumai formailag is kifejezzék, vagy utaljanak funkcionalis mivoltukra és
kifejezzék a felszallast, a foldtél vald "elszakadas" élményét, vagy a repllés
szabadsagérzését. Ez a hordoz6 részben néhol feloldodo, néhol pedig attol
elszakado épulettomeg 6rokos jatékaban mutatkozik. A bels6é térben pedig a
monolit szer( folyo térstrukturaban a falak, a padlozat és a fodém 6sszemosddva
fejezik ki ezt az érzést.

A koncepciot 6sszefoglalva elmondhatjuk, hogy a tervezett Uj hangarsor - kbzponti
éplilet - muzeum sor formai és szerkezeti megoldasaiban felhasznalja és
felmutatja mai repulés tudomany és technika eredményeit. A megfogalmazott
épitészeti formalas altal nem csak fizikai, hanem szellemi kapcsoldédéasi pontok is
kialakulnak a miiemléki épuletekkel, masrészrél elvontabb sikon a tervezett
objektum kifejezi a repllés szabadsagat, sét jelképezi a mai kor emberének

"térbeli" hatartalansagat is. (Isd mellékletek 1 szamu abraja)
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Formalas
Az ismertetett épitészeti geometriak komplexitdsa miatt fontos bemutatni a

formalas alapelveit és a kialakulas metédusait. A végleges geometria
kialakulasaban nagy szerepet jatszottak az olyan formai elétanulmanyok, amelyek
nem kozvetlen geometria tomegalakitasokbdl adodtak, hanem mas mintak
alapjan, egyfajta szlrén keresztlul vektorok és fizikai er6k altal mozgatott
rendszerekbdl alakultak. A szamitdégéppel szimulalt részecskerendszerek
geometriai formalé hatadsa a kovetkez6k alapjan tortént. A szabadon kialakitott,
kitlizott rendszerben (vektorok, erdk, gravitacid) adott mennyiségl részecske
beengedésével kialakul6 palyak dsszessége egy iranyitott vektor mez6t alkot. Az
iranyitott és "megfagyasztott" palyakra mar szabadon felépithet6 az a geometria
hal6zat, amely kifejezi az eredetileg meghatarozott rendszert, viszont ktlonallo,
zart geometriai elem is. Az ismertetett formalas tehat azért érdekes, mert nem
kdzvetlen geometriai mintazasbol alakitjuk a formékat, hanem egy szlrén
keresztil, er6k és vektorok iranyitasaval. Ennek a formal6 rendszernek a tovabbi
eés részletes tanulmanyozasa nem képezi diplomadolgozat részét. Azonban
néhany példa bemutatasaval réviden szemléltethetd ez a metddus, bar hozza kell
tenni, hogy ezeket a rendszereket mozgas kdzben lehet a legjobban bemutatni.

(Isd mellékletek 2 szamu abraja)

A tervezett geometriat azonban elsésorban az épitészeti koncepcidéban felvazolt
két elem egylttes formalasa hatarozza meg. Ennek a leglényegesebb része az,
hogy a folyékony bels6 mag és a kulsé poligon bér mindig egymasbdl
szarmaztatott forma, az egyik viselkedése mindig hatassal van a masikra. Az
organikus forma mindig visszavezethet§ poligonalis rendszerré, a poligon
rendszer mindig leképezhet6 organikussa. Fontos még megemliteni azt, hogy a
formalés izgalmat nem csak az hatarozza meg, hogy hogyan koveti az egyik elem
a masikat, hanem az is, hogy hogyan utkéznek vagy kapcsolodnak ¢ssze és
vagnak egymasba. Néhany példan keresztiil ez a logika is szemléltethetd.

(Isd mellékletek 3 szamu abraja)
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Belsdépitészet, anyaghasznalat, vilagitas

Alapvetd épitészeti koncepciot kell kdvetni a kozponti épulet belséépitészeti
megoldasaiban is. A bels6 mag geometrigjat és egynemuiseégét erbsitve olyan
homogén, megszakitasok és anyagvaltasok nélkuli feltletet kell Iétrehozni, amely
az egész magot kivil és beldl is fedi. Olyan anyagot kell valasztani, amely kifejezi
egyrészrdl formatervezett mérnoki targyszeriségét, masrészrél viszont megfelel
védelmet és fellleteket biztosit a kilonbdz6 igényeknek. Ennek érdekében
karosszéridhoz hasonld, szinezett Uvegszal fellletet lehet kialakitani. A
jaréfellleteken kevésbé polirozott, gyantaval erésitett, kopasall6 Uvegszal réteg
akadalyozza a kopast és a csuszast. Az egyéb, kevéshé igénybe vett részeken
pedig a karosszéria fényezéséhez hasonlbéan felpolirozhatéak a fellletek. Az
épulet mérnoki targyszerliségét tovabb erdsitheti a kilsé és a bels6é elem vizualis
kontrasztja, azaz a két elem kulonb6z6 anyag és szinkezelése. A kulsé elem
homogén, visszafogott fellletéhez és szinéhez képest a belsé elem é16 és eleven,
meleg magja az épuletnek.

A buatorzat megvalasztdsa szempontjabdl is a kdzponti tér a legkérdésesebb.
Felmerulhet a lehet6ség, hogy az organikus térformakbol kialakithatdak az
alapvet6 butorok. Ez azonban tobb szempontbdl sem elényods, mivel egyrészrél az
alapvet6 formalasbol adodé geometriai lendlleteket elaprozna és megtorné,
masrészrél az épullet hosszu tadvi mikddése szempontjabdl sem elényds elére
definialni a butorzat alland6 helyzetét és funkciojat. El6nydsebb valasztas lehet
olyan mobil butorok elhelyezés, amelyek teljesen fuggetlenek az épulettdl,
mozgathatdéak és kdonnyen varialhatéak. a multifunkcionalis tér folyamatos valtozo
muikodése is ezt kivanja.

A Kkozponti tér belsbGépitészeti megoldasaban fontos még megemliteni a
mesterséges vilagitas maédjat és lehetéségeit. Mindenképpen fontos, hogy a
megvilagitas is a belsé formakat és geometridkat hangsulyozza. J6 megoldasnak
tinik a vilagité testek integralasa az organikus fellletbe, ezzel nem joénnek létre
alland6 0j elemek a térben. Egy ilyen megoldassal pedig olyan, a geometriat
kdvetd valtozatos fény sorok, fénycsikok tudnak létrejonni a térben, amelyek
hal6zataval befuttatjadk az egész teret.

(Isd mellékletek 4 szamu abraja)
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Fontos még megemliteni, hogy hasonlé modon kialakithatd a muzeumot felvezetd
torténeti kiallits is, az organikus formaba integrélt kijelzdk interaktiv fellletet
biztositanak a latogatok szamara.

Megjegyzés: A kozeljovében megjelenden fejlett OLED technoldgia lehetéséget
nyujt olyan kijelzék elhelyezésére is, amelyek teljes mértékben le tudjak kévetni az
ives formakat, és emellett anyagba integralhatdak, tehat kikapcsolt allapotban
nem lathatoak.

Szerkezet alapelvel, gépészet
A legfontosabb, hogy az épitészeti koncepcidban megfogalmazott épulet

szerkezetében és anyaghasznalataban is kifejezze a repul6h6z és repulléshez
kapcsolodo szellemiséget. A mar ismertetett két épitészeti elem egyuttese alkotja
azt a repull6é-szerl szerkezeti felépitést, amelyben a belsé mag feladta az épiilet
terheinek hordasa. Ezeért els6sorban ennek a megoldasai az érdekesebbek,
hiszen ebben kell kialakitani a teherhordd rendszert, masrészrél pedig ebbél kell
megalkotni a tervezet bels® organikus geometriat is. Tovdbba az épitészeti
koncepciot kdvetd anyaghasznalat indokol olyan, nem feltétlentl épitSiparban
hasznalt anyagok beépitését, amelyek tikrozik az épllet innovativ és
reprezentativ szerepét. Kilénb6zé kompozit anyagok hasznalataval egyszerre
lehetne megoldani a teherhordasi és geometriai problémakat is. Példaul Gvegszal
alkalmazasaval nem csak a fellletképzés valdsithato, hanem megfelel6é
bordarendszer meghatarozasaval megoldhatd az épullet tartdoszerkezete is.
Azonban ezek a megoldasok olyan gyartastechnolégiai kérdéseket vetnek fel,
amelyeknek megvélaszoldsa nem az épitéipar feladata. Emellett egy ilyen
szerkezet egy ilyen volumenl objektumnal talan még meghaladja az épitbipar
jelenlegi tudasat és lehetdségeit.

Talalhatd azonban olyan megoldas is, amely lehet6vé teszi a kulonbozé ujitd
kompozit anyagok vegyitését épitSipari elemekkel és az ezzel valb kivitelezést is.
Természetesen egy ilyen szerkezet nem bonthaté le uniformizalt elemekre,
azonban a szamitégéppel vezérelt gyartds ma mar lehetévé teszi az egyedi
elemek gyors, sorozatszer(i gyartasat. Egy ilyen nagyméretii format olyan
elemekre kell darabolni, amelyek koévetik a geometriai halot. Elsé Iépésben
megépithetd az éplilet tartdészerkezetét ado acél térhald, amely felveszi és koveti a
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végleges forma alakjat. Ezutan torténik meg a belsé mag fellletét és vastagsagat
meghataroz6 elemek felrbgzitése a térhaléra. Ezek az elemek szamitogép altal
vezérelt gyartassal darabonkeént legyarthatéak olyan médon, hogy kemény habbdl
elkészitik a pozitiv format, a fellletet pedig darabonként még a gyarba bevonjak
uvegszallal és szinezik. A kovetkezd lépésben rogzithetdé a tartdoszerkezeti
térhaléra masik oldalara a kulsé szerelt héj. A teherhordd térhaldhoz rogzithetéek
a szerelt homlokzati panelok tartoszerkezeti pontjai. Altalanos esetben a panel egy
olyan szendvics szerkezet, amely hdszigetel és vizszigetel, belsé sikja példaul
fehér trespa lemez (ahol latszik) kivil pedig sotét szirke vagy fekete trespa. De
megoldhatd lenne épitdipari lemezek helyett, példaul szénszal karbon rétegekkel
is. Ez egyrészt sokkal konnyedebb szerkezetet eredményezne, masrészt
anyagaban is jobban kéthetd az épitészeti koncepcidhoz, és viszonylag kdnnyen
is legyarthatd, mivel mindegyik elem ugyanolyan méretl. Ez a kilsé héj kell hogy
befogadja a mar emlitett napelemeket is, amelyeknek szerelhetéségét és
beépithetéségét nagyban megkonnyiti ez a szerelt szerkezet. Fontos még
megemliteni, hogy nagyobb, példaul foldteher esetén pontszerli alatamasztas
helyett bordarendszert kell alkalmazni. Ebben az esetben természetesen
homlokzati elemeket felvaltjak mas foldnyomast, viznyomast bird szerkezetek. A
kilsé héj részét képezd Gveg fellletek pedig példaul schiico homlokzati figgonyfal
rendszerrel megépitheté. A koévetkezé abrasor ennek megoldasnak Iépéseit és
elemeit mutatja be.

(Isd mellékletek 5 és 6 szamu abraja)

A koncepcio részét képezi az épllet energia haztartasa is, hiszen egy ilyen formai
és szerkezeti megoldasokkal bir6 épuletnek olyan korszer(i energiahasznositasi
megoldasokat kell felmutatnia, amelyek hosszutavon gazdasagosak és kornyezet
kiméléek. Ennek érdekében, a mai elvarasoknak megfeleléen kialakitott,
geotermikus fit6-hiit6 rendszer gépészeti berendezései a kdzponti éplletben
talalhatd nagyobb géphdzban tudnak helyet kapni. A nagy fellleteknek
koszonhetben pedig elhelyezhetd jelentés mennyiségl napkollektor, amelyek jo
részben fedezhetik a haz egyéb energiasziikségleteit. Ennek megfeleléen a kilsd,
szerelt héjazatot olyan médon kell kialakitani, hogy a kollektorok ne térjék meg a
homlokzati sikokat és integralodjanak a fellletbe. Az épulet szerkezetébdl
adoéddan ugyancsak a repulégépekhez hasonléan a kilsé és a belsé elem kozotti

légtérben futhatnak a gépészeti rendszerek.
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Osszefoglalas
Mindenképpen elengedhetetlen fontossagu egy ilyen program megvalositasdhoz

kUlonbdz6 hatastanulmanyok, gazdasagi elemzések elkészitése és marketing
stratégiak kidolgozasa. Azonban elsé Iépésként a reptér jelenlegi problémainak és
lehetéségeinek a kdztudatba valé bekertlését kell elésegiteni. A jelen dolgozat
egyik célja bemutatni ezeket, hogy a reptér végre a figyelem kdzéppontjaba tudjon
kerdlni.

A budadrsi reptérhez kothetd épitészeti, varosszerkezeti és egyéb problémakat
csak komplex és nagyméretli beavatkozas orvosolhatja. A reptér védelme és
felkarolasa azért is indokolt, mert Budaodrs varosi arculatanak karakteres eleme,
épitészeti értékei és torténeti multja mellett a magyar repilésben betoéltott jelképes
szerepe is kiemelkedd. Budadrs szamara a reptér mostani helyzetében csak egy
kiaknazatlan lehet6ség.

A felvazolt épitészeti program a magyar repulés kdzpontjava teszi meg a budaérsi
repteret, a sport funkcidinak és szolgaltatasinak bdévitésével, és uj funkcidk
beépitésével. A program egy olyan multifunkcionalis komplexumot vazol fel,
amelyben a mikodé reptér, a repuléstorténeti muzeum is helyet kap. A bévitésnek
koszonhetbéen a miemléki épuletek hasznosulnak és aktiv résztvevdi lesznek a
reptér életének.

Az épitészeti program legfontosabb eleme az Uj kézponti épllet, amely egyrészt
reprezentativ helyszint biztosit kilonb6z6 reptéri funkcioknak, szolgaltatasoknak,
masreészt 0sszekapcsolja a midemléki épuletekben elhelyezett repuléstorténeti
muzeumot és az Uj reptérhez kapcsol6do hangéarépileteket.

A beépitési és épitészeti koncepcio lehetéséget nyujt a reptér tovabbi bdvitésére.
Egyrészrél a hangar sor folytatasaval a reptér kapacitasa ndvelhet6, masrészrél a
tervezett Uj elemek, alapjat képezhetik a repllékdzpont tovabbi bdvitéséhez, ahol
oktatés és fejlesztés is folyhat.

A tervezett Uj hangar - kozponti épilet - muzeum sor formai €s szerkezeti
megoldasaiban felhasznalja és felmutatja mai repllés tudomany és technika
eredményeit. Az épulet két kildn meghatarozhatd elembdl épul fel, amelyeknek
egyuttese repll6hdz hasonlitd szerkezetet alkot a kozponti térben és annak

folytatasaban. Az egyik a kulsé héj, amely egy merev poligonalis bér, a masik
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pedig a teherhordé belsé mag, egy folyékony térforma. A megfogalmazott szabad
épitészeti formalas altal nem csak fizikai, hanem szellemi kapcsoldédéasi pontok is
kialakulnak a muiemléki épulletekkel. Ez az organikus formalas egyrészrél a
kldnbdz6 funkciok egymasba olvadasat is alakitja a kdzponti térben, masrészrél
pedig olyan kifejez6 erével bir, amely reprezentélja a magyar repulés multjat és

jOvOjét és altalanosabb sikon kozvetiti repllés érzését és térbeli szabadsagat.
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Mellékletek

1. 4bra — Epitészeti elemek

teherhordo bels6 mag, “folyekony” térforma

kllsé héj, “merev” poligonalis bér

Kaldos Andras 35



A Budadrsi Reptér Hasznositasa

2. dbra — Formalas 1

kit(izott erérendszer

részecskék beengedése

szabadon felépitett geometriai halozat

végleges “kifejezd” geometriak
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3. &bra — Formalas 2

pelda 1 pelda 2
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4. dbra — Vilagitasi példak
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5. dbra — A bels6é mag szerkezeti felépitése

geometriat kovetd acél térhalo rendszer
adja az éplilet tartoszerkezetét

V!
\J

T\

e
v
v
< elemenként legyartahté geometriai
Tarmat kialakité elem
™\,

-

szinezet Uvegszal fellletképzés

keményhab pozitiv forma

elemek rogzitése a térhaldhoz

latszé dilatacios hezagok

jaro fellleteken gyantaval erdsitett
kopasallo livegszaréteg
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6. 4bra — A kulsé héj- szerkezet felépitése

szerelt homlokzati elemek
tartoszerkezeti pontjai a térhaléhoz
rogzitve

trespa lemez
vizszigetlés
hészigetés

altalanos homlokzati
szendvics panel elelm

napelemek
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Tervrajzok listaja

E-00 HELYSZINRAJZ M=1:2500

E-01 ATNEZETI ALAPRAJZ M=1:500

E-02 KOZPONTI EPULET FOLDSZINTI ALAPRAJZA M=1:200
E-03 ALAPRAJZOK M=1:200

E-04 KOZPONTI EPULET HOMLOKZATAI M=1:200

E-05 METSZETEK M=1:200

E-06 LATVANYTERVEK (10db)
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