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Csapatunk megldtdasa, hogy aki az Eco Green Village lakdja akar lenni, a
kdrnyezettudatossdgot nem  csak  a  lakdkdrnyezete  megvdlasztdsakor,
lakdsvasdarlaskor tartja fontosnak, hanem a mindennapi életben tudatosan él. Aki ide
koltdzik, egyidejlleg egy életmddot is felvdllal. Ennek kdvetkezménye lehet néhdny
kompromisszum, amit fel kell vdllalniuk napi szinten, pl. hogy spdroljanak az
energidval. Ha kevesebbet veszek ki, az ebbdl adddd kdrnyezetterhelés is kisebb.
igy pdlydzatunkban az épitészeti megolddsok mellett hangsulyt fektettink az Eco
Green Villageben (EGV) lakdk életmodjdra és kdzdssegi életére is.

A tervben haszndlt konkrét mUszaki megolddsok a kdvetkezdk:

- Ridgeblade tetégerincre szerelhetd mikro szélkerék

http://ridgeblade.com

- Quietrevolution QR5 szélturbinaturbina

http:// quietrevolution.com

- Precomposter toalett

http://autonomhaz.eu

Ezennel nyilatkozunk, hogy a fent megnevezett, tervinkben alkalmazott mudszaki
megolddsok nem a mi szellemi termékeink.

AZ ECO GREEN VILLAGE EPITESZETI BEMUTATASA

Terileffejlesztés, beépités

Az EGV szellemiségében a beépitési koncepciét alapvetéen meghatdrozzdk a
tdgabb kdérnyezet fejlesztési lehetdségei, ide értve a mdr meglévd kisvdarosias
szbvetet és a falurét folytatdsaként még beépitetlen terlleteket is. A leendd lakdktol
kdrnyezettudatossdgot vard EGV egyben példamutatds is kérnyezete szamdra: nem
mUkddhet zarvdnyként, szellemisége és épitészeti megolddsai kinatnak kdérnyezetére,
a terUlet a nem oft lakdk sz&dmdra is nyitott, atjdrhatd.

A kialakitandd lakdasszdmhoz viszonyitva relativ kis terGleten elsédleges fontossagu az
élhetd koz0s, fél privat és privat terUletek kialakitdsa, lehatdroldsa, azok kapcsolatai.
A hdzak/lakdsok energia hatékony mikddése raciondlis telepitést és tdjoldst kivan,
igy ennek felolddsdra a kdzds terek adnak lehetdséget. A terlletet a 6 feltdruldsi
iradnyok, erévonalak mentén egy szabdlytalan, ,fluid” hdaldzat fonja &t. Ez a felllet
foglalja magdba mindazon k&zdsségi funkcidkat, amelyeket a terllet lakdi igénybe
vehetnek, illetve itt helyezkednek el azok a nagyobb épUletek, melyek féldszintjén
mindenki szadmdra nyitott egységek taldlhatdk, emeletikre pedig a legkisebb
lakdsegységek (~40 nm) kerUltek.

Mitdl lesz MILD?2
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A modularitas tdébb szinten jelenik meg a hdazakban. Lakdsméret (40, 0 és 110 nm) és
feltarulds (északi vagy déli bejarat) alapjan hat féle lakdastipust terveztink, melyeket
kUlonféleképpen sorolva kialakitottunk nagyobb lakdegységeket, ikerndzakat és
szabadon allé csalddi hdzakat. Az eltérd lakdsméretek lehetéséget adnak a belsd
mobilitdsra, mig a bdvithetéség és az alakithatdésdg a folyamatosan vdltozd
igényeket elégiti ki.

A garzonlakdsok egységesen a kdzdsségi éplletek emeleti szintjére kerUltek. A 42
nm-es lakdsok egy része (a déli megkdzelitésiek) 16 nm-es alvogallériaval
egészUlnek ki, de a szerkezeti rendszer megengedi, hogy mindkét tipust kétszintessé
lehessen bdviteni, amellyel kb. 70 nm-es, gallérids lakdsok alakithatdk ki. A csalddi
hdzak tetdtérbeépitéssel épllnek. A tetdtér kialakitdsa a szerelt szerkezeteknek
kdszonhetben (gipszkarton vdlaszfalak) szabadon alakithaté. Mind a szabadon dllo,
mind az ikerhdzas tipusok bdvithetbek a torndc részleges beépitésével.

A modularitds a szerkezetvdlasztasban is déntd szempont volt. Valasztott anyagunk,
a szalma nem csak kérnyezetbardt és kellemes anyag, de kialakitdsandl fogva
(szalmabdla) az épUletek raszterrendszerét is meghatdrozza.

INTELLIGENT

Mivel az épUletek energiafelhaszndldsdt nem csak a bekerllési, hanem fenntartdsi
kdltségUk is meghatdrozza, fontos volt, hogy a leendd lakdk egyszer(, olcsd és
kdrnyezetkiméld eszkdzOkkel mUkddtethetd hdzakban élienek. A high-tech helyett
low-tech megolddsokra térekedtlnk. Rendivil fontos sz&munkra az is, hogy mindez
emberi odafigyeléssel egyitt mUkodik csak. Okoldgiai Idbnyomunk csékkentése nem
egyenlé otthonunk drdga és kevéssé Ujrahasznosithatd gépészeti rendszerekkel vald
felszerelésével, automatizdlasaval.

LOW COST, D.LY.

A szalmabdlds épitésmoddal, megfeleld szerkezetvdlasztds esetén, alacsonyabb
négyzetméterarral épithetéek lakdsok, mint amennyibe az példdul nehéz
keradmiablokkokbdl készUlne. A szerkezeti kialakitds miatt a kivitelezési idd kitolddhat,
ellenben a kivitelezésbe bevonhatdék nem szakemberek is. A leendd lakdk az épitési
fazison tUl a modul hdaz ,feldltdztetésébe”, egyedivé tételébe is aktivan részt
vehetnek, illetve késébbi igényeiknek megfeleléen bdvithetik, bonthatjdk a hdzakat.

Kozosséqi élet az Eco Green Village-ben

Az idekoltdzd, egymdst nem ismerd, kUlonbodzd életszakaszban 1évd lakdk szdmdra
akkor lesz az EGV élhetd, és akkor tudjdk hosszU tdvon fenntartani, ha kdzdsséget
alkotnak. A vonzd, funkciondlis és identitdst add kdzdsségi terek kialakitdsa épitészeti
feladat. Ezek a fellletek, funkcidk egyben térszervezd elemek is. A kildnféle
privatsdgi fokU terek sokféle lehetéséget nyUjtanak a szocidlis interakciéra,
taldlkozdsra. A kdzdsségi éplletek foldszintjein taldlhaté terek is rugalmasan
alakithatdak, igény szerint atépithetdek, Uj funkciot koltdztetve bele. A privatsagi
fokozatok és a lakéegységek elrendezése az egész EGV-n belll is kisebb
szomszédsdgokat alakitanak ki, illetve a privat és kdzos tereket 6sszekdtd torndcok,
teraszok pedig mind épitészetileg, mind szocidlisan a kdzvetlen szomszédok
interakcidjat segiti eld.

A kbzdsségi interakcidt kUlondsképpen azok a terek segitik eld, amelyek az
ismerkedésre fogekonyabb csoportokat célozzdk meg, pl.: jatszétér (gyermekek),
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piac, kozosségi kert, stb. A kdzbds cselekvés és problémamegoldds iddvel egy bizalmi
halot alakit ki. Ez a hdld nem csak a lakdk biztonsagérzetét ndveli, de csdkkenti
fUggdséglket bizonyos kUlsé szolgdltatdasoktdl is, hiszen csere alapon egymdstdl is
igénybe vehetik: lakdsétterem, lakasdvoda, magdanordk, barkdacsolds, stb.

Az EGV ugyanakkor nem falanszter, bizonyos kdzdsségi terei mindenki szimdra
elérhetbek, akdarcsak egy varosi park esetében. Ez a fajta atjarhatdsag segiti, hogy a
jelenleg koérnyezetéhez képest sGrld beépitésy terllet kdnnyebben integrdalddijon,
idével mUkddési logikdjat kiterjessze a szomszédos terUletekre.

AZ ECO GREEN VILLAGE MUSZAKI LEIRASA

Vizgazdalkodas

A tervezett Eco Green Village ivoviz szUkségletét a tatabdnyai ivoviz halézatra
kdzvetlen csatlakozdssal oldjuk meg. Az adottsdgokat mérlegelve jobb megolddsnak
tUnik, mint 6ndalld furt kit (vagy kutak) 1étesitése. Az EGV ivoviz szUkségletét kdzelitd
szamoldasokkal becsUltik meg. Az egy fére jutd atlagos ivovizigény 651/f6/nap. (Ivds,
fézés, takaritds, mosogatds, tisztdlkodds -zuhanyzds-) A kdzépUletek ivovizigénye
ezen felUl van, valamint a k6z6s mosoddé is.

Ebbdl a 65 | ivovizbdl naponta 45 liter hdaztartdsi szirkeviz keletkezik fejenként,
tovdbbd 11 liter szennyviz. A haztartdsi szennyviz a mosogatdsbdl, takaritdsbdl, és a
vizeletbdl jon &ssze. Ezt a hdztartdsi szennyvizet a varosi kézmihdldzatba vezetjik.
Fejenként 11liter naponta, fontos szempont volt ennek lehetd legnagyobb mértékd
csdkkentése. Ez a 11 liter nagysdgrendileg kevesebb a magyar hdztartdsok
szennyvizterhelésénél, ezt a nagy kUldnbséget az 6blitds wc elkerllése jelenti: az
EGV-ben komposztalé toalettek taldlhatdéak. Ennek Uzemeltetése vallalds kérdése,
aki ide koltozik, ezzel tisztdban van. A fekdlia és a szerves hdztartdsi hulladék egy zart,
h&szigetelt, szell6zéssel elldtott tartdlyba kerll. Minden haszndlat utdn 1-2 marék
adalékanyag tartdlyba szérdséval mérsékelhetéek a kellemetlen szagok, valamint
ezektdl indul be a komposztdlds folyamata. A kellemetlen szagok eltavolitdsdat a
tartdly folyamatos szellézése oldja meg. Ez az Ugynevezett PC, Precomposter toalett
elfér egy dtlagos méretl wc helyiségben. A vizelet elvdlasztva tdvozik a
szennyvizcsatorndba. Nincs vizoblités, ez 35% ivoviz megtakaritast jelent évente
(fejenként hiszerer liter viz/évl). A szerves hulladékok komposztalasaval a hdztartdsi
hulladék mennyisége 40 %-kal csdkkenthetd. Haztartdsonként évente 20 kg humusz
keletkezik ilyen médon, amit a hdzkorili és a kdzdsségi kertekben tudnak felhaszndini
a termdétalqj javitdsara. Egy ilyen komposzt toalett telepitése 90.000. Ft kdrll mozog,
megtérllése egy négyfds csalddban az ivoviz- és csatornadij megtakaritdssal 0,5-1
év. Jelentds participdciot jelent ez napi szinten: a komposzt tdroldt 3-4 hetente Uriteni
kell, haszndlattdl figgden. Emre hdzcsoportonként telepitett komposztsildkat
helyezink el az EGV-n. Ide kerUl a komposzt tartdly tartalma. A komposzt tartdly
akkora meéretUd, hogy nem okoz gondot a mozgatdsa. Az emeleten taldlhatd
komposzttartdlyok mérete kisebb, a kdnnyebb transzport és a kisebb fodémterhelés
miatt. A kerti komposztsildk négy-hat részre vannak osztva mérettdl fuggden, amikor
az egyik tele lesz, a mdsikat kezdik feltdlteni, s mire kdrbeérnek, az elsében elkészUl a
humusz (2 év alatt dtlagosan). Ez is egyfajta vetésforgo.

A hazi - ill. kdzdsségi szennyviztisztitd telepitése ekkora 1éptékben, ekkora terlleten,
ilyen magassagu talajviznél, ilyen programmal nem kifizet6dd. A naddgyokérzonds
szennyviztisztitds csapatunk szerint a legszelidebb és legolcsébb mdodja a szennyviz
helyben vald kezelésének, ezt tobbek kdzdtt a helyhidny miatt zartuk ki ( 4 m? nad
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kell fejenként erre a célra, tovabbd a té a megtisztitott viz tdaroldsdra). A terUleten
mUkddik pdr kisebb minta ndddagyas telep, ahol prezentdcids jelleggel bemutatjuk
ennek muUkodését. Az itt elddllitott szUrkeviz locsoldsra alkalmas. Ezek latvdnya
minden nap felhivia az emberek figyelmét a tudatossag fontossdgdra. A kdzépuletek
mentén telepitettink kisebb ndadtelepeket, valamint a mosoda vize egy, a terUlet
északkeleti sarkdban 1évé nddgyokérzénds ftisztitdtelephez vezetddik. Az it
megtisztult viz a kdzdssegi zoldterlletek locsoldsdra haszndlhatd. A nadgydkérzonds
tisztitd telep mUkddésének eldfeltétele, hogy dko tisztitdszereket alkalmazzanak a
mosoddban. Az EGV 06sszes lakdja ezt a kézdés mosodat és szdritdt haszndlja. Ez a
leggazdasagosabb mddja ruhdk tisztitdsdnak: megfeleld mennyiségl ipari moso- és
szaritdgéppel felszerelt a mosoda. Feltételezzik, hogy ezen gépek mindegyike
alacsony elektromos energia- és vizfogyasztasy. A kdz8sségi mosoddk Uzemeltetése
és karbantartdsa kdnnyebb és gazdasdgosabb, mint ha minden hdztartdsban
egyedileg lenne kialakitva. A szdritdgépek is a kényelmet szolgdljdk, valamint
megoldjdk a ruhaszdritds problémdjat. A mosoda taldlkozdhely, kivald kdzdssegépitd
eszkdz, az EGV lakdi felvdllaljdk azt a tovabbi kompromisszumot, hogy ide hordjdk a
szennyest, mert beldtjdk az elényeit. Egy érarend segitségével oldhatd meg, ki mikor
jén mosni.

AZ EGV lakdi dko tisztdlkoddszereket haszndinak, igy a tisztdlkoddsbdl keletkezd
hdaztartasi szirkevizet a tetésikrdl GsszegyUjtott esdvizzel egyUtt felhaszndlhatjdk a
hdzkorUli kiskertek és a kdzdsségi kertek locsoldsdra. Ezek befogaddsdra egy, az
egyes hdz mellé telepitett, terepszint alatti szUrkeviz tarold szolgdl, melybdl a vizet a
mellé telepitett kompresszorral nyerjuk ki. E tarold mérete 30 m® egy 6tfés egységnél.
A szUrkevizzel locsolunk, valamint t0ziviz is kinyerhetd beldle. Ha megtelt a tdrold, az el
nem tdrolhatd hdztartdasi szirkevizet a kdzmihdldzatra tapldljuk. Ez télen fordulhat eld
legtdblbszdr, amikor nem kell locsolniuk a kertet (Ez éves eloszldsra vetitve naponta
260 | a haz korlli kertrészen, 1300 | a kdzdsségi kerteknél, kb. 3000 liter a kdzds
z6ldeknél, viragagydsokndl.)

Haszndlati melegyviz

A lakdegységek haszndlati melegviz ellatdsa kettds rendszerrel torténik: elsédlegesen
h&csdves napkollektorral. Ennek hatdsfoka éves szinten 70%. A maradék 30%
melegviz elédllitdsa az EGV biomassza erémivében torténik. Erre féleg a téli,
napsUtéses ordkban szegényebb iddszakban van szikség. A hdécsdves kollektorok
haszndlatdt az indokolta, hogy dkoldgiai Idbnyoma alacsonyabb, mint bdrmely mdas
hasonld modellé: teljes egészében Ujrahasznosithatd, valamint meghibdsodds esetén
a csdvek egyenként cserélhetbdek. A rendszer nem dll le pdr csé meghibdsoddsa
esetén sem. Hatdsfoka alacsonyabb, mint a hasonld, nagyobb kdérnyezetterhelésy
tarsaié, ezért valamivel nagyobb fellleten jelenik meg az éplleten. Egy 06tfés
hdztartds melegviz-igényét, 6-18 bruttdé m?-nyi kollektor biztositja, ez attdl figg, hogy
kadban firdenek-e, vagy zuhanyoznak. De feltételezzik, hogy az EGV tudatos lakoi
a zuhanyzdst preferdljdk, s igy jelentésen csdkkenthetdé mind a napkollektorok
felUlete, mind a hdztartdsi szirkeviz termelése.

Ekkora léptékben, varosi kérnyezetben a vizgazddlkoddsnak ezt a modjat tartjuk a
legésszerGbbnek.

Hulladékgazddlkodds

A szerves hdztartdsi hulladékot a mar fent ismertetett médon komposztdljdk, a
szervetlen hulladékot minden hdztartasban szelektiven gyditik, €s viszik a kdzdssegi
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épuUleteknél elhelyezett tdroldkhoz, achonnan a varosi hulladékudvarba kerUl |, itt
kezdédik az Ujrahasznositds folyamata. Minden laké tudatosan figyel arra, hogy
minimalizdlja a kdérnyezetében keletkezd hulladékot.

Elekiromos energia

Az elekfromos energia elddllitdsandl szintén kettds rendszerrel dolgozunk. Tatabdnya
varosa a Gerecse és a Vértes kozotti volgyben,a Tatai-drokban fekszik. E volgy
helyzetnek kdszdnhetéen a szélbdl nyerhetd energia hasznositdsra érdemes. Eszakrdl
a Gerecse-, délrél a Vértes hegység hatdrolta terlleten a nyugat-keleti széliradny a
meghatdrozo.

A kettds rendszerben az elsédleges energiatermelést a szélenergia hasznositdsa adja.
E rendszer 6nmagdban nem tud folyamatosan mudkddni, az elektromos energidt
tarolni nehézkes , ezért legjobb megolddsnak az tlnik, ha csatlakozunk
kiegészitésképpen a vdros elekiromos hdldzatdra. Bizva abban, hogy mindkét
partner szamdra elényds alkuval oda-vissza adhatd vehetd az energia. Ha az EGV
tébbet termel, mint amit fel tud haszndini, zéldenergiaként eladja, ha kevesebbet,
jon a féldkdabel hdldzaton a szolgdltatdtdl a szikséges mennyiség. Tudjuk, hogy
orszagszerte elénytelen keretek kdzott lehet igy kereskedni, de csapatunk feltételezi,
hogy a jévében kialakithatd lesz ennél kedvezdbb elsz&moldsi rendszer kereskedd és
fogyaszté kdzott. Kétféle szélturbindt alkalmazunk az EGV terUletén: a csalddi hdzak
gerincén és a kozbsségi hdzak tetején végigfutd Un. 'Ridgeblade’ tetégerincre
szerelheté mikro szélkerekeket, s a koztereknél Un. Quetrevolution QRS5 turbindakat. A
'Ridgeblade’ szélkerekek a hdztartdsok energiatermelésénél alkalmazzuk, a QRS
turbindkat a kdzdsségi épuleteknél. A tetégerinc mentén elhelyezhetd szélkerék egy
Uj termék, kereskedelmi forgalomba nem kerGlt még, jelenleg a tesztelése folyik. A
lényege, hogy kialakitdsdnak kdszdnhetdéen mdr egész kis szélsebesség és valtozd
iranyu szél esetén is képes energiat termelni. A 6 szélirany a gerinceket 22,5 fokos
sz0gben éri el, ami kedvezének mondhatd. A tetd sikja dsszegyditi és felgyorsitjia a
szelet, belevezeti a turbindba, ezért tud viszonylag kis szélsebesség esetén is jol
muUkddni a rendszer. Még tesztelés alatt dlinak jelenleg a modellek. A honlapon
taldlhatd becslés szerint egy 12 méter hosszisagu tetégerinc szélkerék évente akdr
3200 kw/h teljesitményt is el tud érni, ez havi szinten 267 kwh. Vizsgdltuk a haztartasok
megkdzelitd  elektromos fogyasztdsdt. Az egyik magyarorszdgi  elektromos
energiaszolgdltatd adatai szerint egy dtlagos négyfés magyar csaldd elekiromos
energiafogyasztdsal00-200 kWh. Az EGV lakdi takarékoskodnak a Féld energidjaval,
elektronikai cikkeik alacsony, lehetéleg A+-os fogyasztdsuak, s figyelnek is, hogy
minimalizaljdk a fogyasztdsukat. Ezért bdtran feltételezzOk, hogy az 6tfés csaldd is
b&ven 70-80 kwh fogyasztds alatt tud maradni havonta. A kdztéri QR5 turbindk
kifejezetten vdrosi haszndlatra lettek kifejlesztve, mUkdédtetésik hangtalan  és
rezgésmentes, megjelenésik légies, karcsU, koztéri targyként is felfoghatdak.
Tovdabbad hisszUk, hogy ahogy a ndddgyak, ugy a turbindk Iatvanya is hat tudat alatt
is minden nap, s egyszer( példaval élve nem maradnak égve felejtve Idmpdk a
hdztartdsokban. Ezek a turbindk elsédlegesen a kdzbs terek energiafelhaszndldsat
segitik (kdzdsségi hdz, mosoda, tdroldk, kdzterek). Ha tllfogyasztds van, vagy a
csalddi hdzak rendszerérdl veszink le -ez az elénydsebb-, vagy az elektromos
szolgdltatotdl veszink. Ha a csalddi hazakndl dall be hidany, ha van felesleg, errdl a
rendszerrdl veszink le, ha nincs, csak abban az esetben veszink a szolgdltatotol.
26ld energidt csak akkor adnak el, ha az EGV-n belUl sehol sincs rd abban a
pillanatban szUkség, s energidt is csak akkor vesznek, ha a belsé rendszerben hidny
keletkezik. Az egész elektromos rendszer joI mUkddhet, csak profin meg kell oldani a
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belsd és a kulsé fogyasztdsbdl adddd energiaelszdmoldst. Erre alkalmas mérdordak
haszndlatdval napi szinten nyomom kdvethetd lehet a fogyasztdas alakuldsa.

FUtési energia

A fUtési rendszer kivalasztasandl eldszor is szamba vettlk a térség energiahordozdit.
Magyarorszagon egyeduldliéan magas a foldhd, kivald termdl- és hévizkészeteink
vannak, Tatabdnya terlletén azonban nagyon rossz értékeket mutattak ki a furdsok.
igy a geothermidt el kell vetni, mint opcidt. A terllet a vértesi erdégazdasdgoknak
kdszonhetben bdvelkedik faban, ebben az irdnyban érdemes tapogatdzni, ha az
ember fUtési energiat akar elddllitani Tatabdnydn. A pellet elddllatdsa nagyon draga
lenne, viszont a vértesi erddtisztitdsbdl ma és a jévében is biztosithatdé a
hulladékapriték hasznositdsa. Nem rénkfakra kell gondolni, hanem faapritékra. igy
végUl egy sajat biomassza erédmy telepitése mellett déntéttink. Ez a mini erémd
termeli az egész EGV f(tési energidjat. Az erémU az EGV fogyasztdsdra méretezett.
Lényegében helyben felhasznalt tavhét dllit el ez a biomassza erémy. Szamitdssal
vizsgdltuk a lakéegységek energiafelhaszndlasat. Az épuUletek kielégitik a fajlagos
héveszteségtényezd kdvetelményére vonatkozd eldirdst, melynek megengedett
legnagyobb értéke az épuUletek felUlet/térfogat ardnydnak figgvénye. A fajlagos
héveszteségtényezd megdllapitdsdndl a szadmitdsban benne foglaltatnak az
épUletszerkezetek és hdhidjaik veszteségei, de nem foglaltatik benne a sugdrzdsi
hényereség hasznositott hdnyada, hiszen nem lehet fUtési rendszert méretezni arra az
esefre, ha van sugdrzdsi nyereség. A kétlakdsos lakdegység fUtési hdigénye naptér
nélkdl 13,52 kW, az EGV-re szamitott fGtési hdigény 410 kW. Erre az értékre méreteztik
a biomassza erémUvet energetikus segitségével. Egy ekkora teljesitmény biomassza
erédmuU hasznos alaptertlete 150-200 m?, belmagassadga masfél szintet oIt ki, ez a
gépmagassagbdl kdvetkezik. Emellett pdr szdz négyzetméter tarold fellletre van
szUkség, szabadtéren, fedett mddon. De ha ez nem biztosithatd, sok kisebb-nagyobb
vdllalkozds épUlet mar faapriték beszdllitdsdra —akdr heti szinten-. Az épUlet korll (4-
es szamu kdzdsségi épulet) helyet biztositottunk min. Faapritéklbdl akdr az éves
tUzeldbmennyiség tarolhatd, mig pl. gdzbdl egy csepp sem. A biomassza energia
feleannyiba kerUl havonta, mint a gdz. S ha mdr az drakndl tartunk: egy ekkora
méret( biomassza erémU minden jdrulékos koltséggel 25-30 millié forintbdl valdsithatd
meg, ez lakdegységre vetitve 330-400.000 Ft-ot jelent. Az Uzemeltetése feleannyiba
kerUl, mintha gdzzal fGtenénk az EGV-n. Az épUletek tervezésénél fontosnak tartottuk
a napenergia kozvetett felhaszndldasat: ezért tdjoltuk a kelet-nyugati tengelytdl csak
kissé eltérd szdggel az épulleteket, s alakitottunk ki nagy nyildsokat a déli oldalon. A
napenergia kdzvetett felhaszndldsan belll megkUllénbdztetink direkt és indirekt
sugdrzdsi nyereséget. A direkt sugdrzdsi nyereség az épuUletbe az Uvegfellleteken
keresztUl bejutd, napsugdrzds dltal leadott héenergia mennyisége, amit mi a déli
nagy megnyitdsokon keresztUl juttatunk a belsd térbe. Nydron kUlsé drnyékoldval (fa
lamelldk) akaddlyozzuk ezt a folyamatot. Az indirekt sugdrzdsi energia a nap
hésugdrzdsdnak elnyelése érdekében épitett szerkezetekkel nyerhetd. Ennek
érdekében helyeztUk el a csalddi hdzas egységekben a metszeten Iathatd héelnyeld
tomegfalat, aminek anyaga témor vdlyog. lly mddon hasznositjuk a napenergiat
kdzvetett mdédon. A napenergia a leginkdbb kérnyezetbarat energiaforrds, mert
nincs szukség segédenergidra a sugdrzasi energia kdzvetlen hasznositdsahoz. Az igy
nyert sugdrzdsi energia teljesen ingyenes. Ezért igyekeztlnk az indirekt sugdrzdsi
nyereségre ilyen nagy hangsulyt az épuUletek tervezésénél.

A biztonsdg javara méreteztUk a biomassza erémUvet, az épUlet fUtési hdigényének
szamitdsakor ezért hagytuk ki a szdmitdsbdl a fent ismertetett hényereséget.

Mild Home Palyazat épitészeti és szerkezeti mdszaki leiras



Koézmivesités 6sszefoglald

A tabldon taldlhatd magyardzédbrdkon Iathatd, hogy igyekeztUk minél kevesebb
ledgazdssal megoldani a terGlet kdzmUvesitését. A fUtési rendszer az, ami teljesen
autondm maodon muikddik az EGV-n belUl, a viz-szennyvizkezelés, és az elekiromos
energiaelldtds részben belsdé rendszerrel, részben a meglévd kdzmulvekre vald
csatlakozdssal mUkodik. Ekkora léptékben, vdrosi kdrnyezetben ezeket a
megolddsokat taldltuk a legjobbnak.

Epuletszerkezet és tartészerkezet

Megvizsgdlva korunk szerkezeteit és technoldgiai megolddsait, csapatunk a
szalmabdla épités mellett tefte le a voksat. Olcsd, energiatakarékos,
kdrnyezettudatos alternativat jelent ez az épitési technoldgia korunk korszer(
lakdsépitésében. A magyarorszagi épitési kdvetelmények nagyon szigoriak, mégis
egyre tobb lehetdség nyilik a szalmabdla épités terlletén. Egy épitési rendszerrdl mar
biztosan tudunk, aminek sikerUlt megszereznie az EMI mindsitést, ezért csapatunk is
hisz benne, hogy redlis, megvaldsithatd megolddst vdalasztott. A szalmabdla elényei
kétségbe vonhatatlanok: a szaima a magyarorszdgi éghajlaton  mindenhol
rendelkezésre dll, minden évben betakarithatd, évrdl évre Ujratermelddik. Ha az
épulet élettartama végéhez ér, visszajuttathatdé a természet kodrforgdsdba. Bontds
sordn a tébbi épitéanyagtdl kdnnyen elvdlaszthatd és visszaforgathatd a taljoa pl.
talgjlazitas céljabdl, de talajtakardként is hasznosithatd. A szalmabdla szUrkeenergia
tartalma, vagyis az elédlitdsdhoz, valamint az épitési helyszinre szdllitdsdhoz
szUkséges energia mds épitéanyagokéhoz hasonlitva alacsony. Tehdt rendkivil
csekély a szalmabdla épitése sordn szikséges beépitett energia. A szalma mar
épitésre vald felhaszndldsa elbtt is jot tesz a FoldUnknek: megkdti a levegdben 1évd
széndioxidot, a beépitett szalmabdla pedig olyan j6 hészigeteld, hogy haszndlataval
lényegesen kevesebb hulladékhd keletkezik, vagyis caz a hdéenergia, amit
megtermeltek, a hdzon belll is marad. Igy falszerkezetként hasznositva is tovdbb
szolgdlja a széndioxid csokkentését: jelentésen hozzdjdrul az egész épitdipar
széndioxid  kibocsdjtdsanak  csdkkentéséhez.  Mint  tudjuk, az épuletekre
vonatkoztatott hdétechnikai kdvetelmények évrél évre szigorodni fognak mind
Magyarorszdgon, mind Eurépdn belUl. A szalmabdla fal jél tud majd teljesiteni a
szabdlyok szigoroddsa esetén is: e tervben alkalmazott falszerkezetlnk 'U’ értéke a
2019-es jelentds szigoritdsok utdn is versenyképes fog maradni szdmitdsaink szerint.

Néhdny mUszaki adat a szalmabdla falszerkezetekre :

- hévezetési tényezd, mért értékek:
A=0,08 W / (m*K) szdlirdnyban, A= 0,052 W/ (m*K) szdlirdnyra merdlegesen

- Pdaradiffuzios ellendllds: u= 2

- TUzveszélyességi osztdly: DIN 4102

- B2-éghetd, kdzepesen gyulékony. Megfeleld kilsé és belsd felUletkialakitassal
javithatd ez az érték, pl. hig vdalyog bevonattal, valyogvakolattal, gipszkarton
bevonattal, stb.

Egy- és kétszintes épUlletek minden nehézség nélkil kialakithatdak egyszer(
megolddsokkal. Ennél nagyobb vagy bonyolultabb éplletek sem jelentenek
akaddlyt, de ezek mar valamivel tdbb szaktervezést, némileg komplikaltablb mUszaki
megolddsokat igényelnek. Csapatunk hdzainak a léptékében kdnnyen és gyorsan
kivitelezhetéek az épUletek. Elettartamat
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illetéen is biztatd adatok dlinak rendelkezésre: a vildg legrégebbi, ma is lakott
szalmahdza kb. 100 éves, s az USA-ban taldlhato.

Onerds kivitelezések esetén nagyon kedvezd a szalmabdlds épitkezés: ezt igazolja a
madr emlitett alacsony beépitési energidja valamint az, hogy nem csak az
anyagbeszerzés, hanem a kivitelezés sordn is jelentds 6sszeget takarithatunk meg
vele: a szalmabdlds épités élémunka igényének egy részébe civilek is bevonhatok:
csaldd, bardtok, ismerdsdk, akdrki. Segédmunka szintjén szaktudds nélkUli emberek is
részt tudnak venni az épitésben. Fontos érv volt ez a valasztdsunk mellett, ugyanis
nagyon erds kdzossegeépitd erdt rejt magdban ez a technoldgia. A pdlydzat egyik {6
hivd szavai kdzott is szerepelt: do it yourself. Egészen bensdséges kapcsolatba
kerUlhet a csaldd leendd otthondval, ha sajat kezével épiti. Ha feltételezzlk, hogy az
EGV leendd lakdi ilyen mddon vesznek részt az épitésben, mdr azeldtt nagyon
jelentds kdzdsseégformdld erdk 1éphetnek életbe, mielbtt ténylegesen szomszédokkd
vdindnak ezek az emberek. A k6z6s munka mindig dsszehoz egymdassal.

A szalmabdldat tébb céllal is fel lehet haszndini az épitdiparban: lehet tehernordd fall,
kitolté fal, vagy hdészigetelés. Ha hdszigetelésként haszndljdk, akdr a passzivhdz
mindsités is elérhetd, vagyis az épUlet fUtési energiakdltsége 15 kW/m? ald szorithatd.

Az dltalunk tervezett hdzakndl a szalmabdla kitdltd falként szerepel, a teherhordd
szerkezet favdz. A faszerkezet rasztere a szalmabdla méretébdl adddott. Tébbféle
bdalaméret érhetd el, ennek mérete a bdaldzd géptdl figg. Az dltalunk vdlasztott bdla
50 cm széles, 100 cm hosszu és 30 cm magas. Két darab 1010 cm-es keresztmetszet(
fa gerenda és egy 2 cm vastag, 50 cm hosszu fa gerinc 6sszeillesztésebdl jon létre
egy un. | tartd, ezt az | tartét haszndljuk a fal- és tetd sikjdban, egyes épUleteknél a
fodém sikjdban, mdsokndl bejon erre a sikra egy 10*20 cm keresztmetszet( fa
gerendasor. A metszeteken olvashaté a két eltéré kialakitds. Az | tartdk kdzében
asvanyi  szdlas hészigetelés kitdltést alkalmazunk. igy alakul ki azl,] m
tengelytavolsdgu Ezen felUl koszorUsikban szintén 10*10 cm keresztmetszet(
gerenddkkal erdsitjik a szerkezetet, igy alakitva ki fabdl koszorUt (itt szintén dsvanyi
szdlas hdszigetelést alkalmazunk), valamint a nyildszardk felett athidaldt. A szerkezet
tovdbbi merevitését sarokmegerdsitések és andrdsoldsok biztositjiak, mely készUlhet
fabdl és Hilti szalagbdl is.

Az épitési helyszin Tatabdanydn belUl az alségallai Falurét. A Galla patak hatdrolja
egyik oldalrdl a terGletet. Emiatt a talajmechanikai adottsdgok igen kedvezdtlenek,
magas szervesanyag tartalmU a terUlet, igy az alapozdsi sikot is kényes
megvdlasztani. A talajviz is magasan van a patak kdzelsége és a talaj rétegzddése
miatt. A szalma fal terhei csekélyek, ez nagy segitség volt ilyen kedvezdtlen
talgjviszonyok mellett, igy nem dragul meg olyan nagy mértékben az alapozds
kialakitdsa. Erés talpgerenddval dsszefogott savalapot és 30 cm vastag leterheld
beton lemezt terveztink. Erre fekszik fel az épUlet favdza, és a hdszigetelt tégla
ldbazat, amirdl a szalmabdla fal indul. Kulsé sikon 30 cm-es tégla Idbazat védi a
csapoesdtdl.  Talajviznyomdsra  méreteztlk  a  vizszigetelést. A falszerkezet
pdratechnikai kialakitdsdra nagy gondot forditottunk, errdl részletesebben a
rétegrendeknél lehet tdjékozddni. Meghatdrozd az éplleten a nagy déli
rétegragasztott fa fUggodnyfal, mely télen a napenergia hasznositdsdban segit,
nydron a kUlsé lamellds drnyékoldkkal védekezink a tulmelegedés ellen. Az épUlet
0sszes nyilaszardja hossztoldds nélkdli borovi fenyd nyilaszarobdl készOlt, 3 rétegl
hdszigeteld Uvegezeéssel, melynek U érteke megkdzeliti a falét. A nyildszarok fa
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athidaldk segitségével kerllnek beépitésre. Az épllet minden hdszigetelési sikon
szalmdval hatdrolt, ahogy a metszeteken is Iatszik. Az épllet tetejére cserépfedés

kerul.

Igyekeztink olyan épuletszerkezeteket tervezni, hogy humdandkoldgiailag is j0 hazat
kapjunk eredményUl. Az épUlet tovdabbi szerkezeteirdl az aldbbi rétegrendek adnak

tajékoztatdst:

R1

1 rtg mészvakolat

3 cm vdlyogvakolat

50 cm vastag toméritett szalmabdla
2 cm vdalyogvakolat

1 rtg mészvakolat

R1*

2 cm deszkaburkolat

2 cm puhafa rostlemez

50 cm vastag toméritett szalmabdla
2 cm vdlyogvakolat

1 rtg mészvakolat

R2

2 cm hajépadld

4 cm pdrnafa

4 cm lépésdlld hdszigetelés és installdcids zona
(hidrofobizdilt)

1rtg Isocell Oko natdr pdarafékezd folia

2 cm osb lemez

30 cm szalmabdla

2 réteg bitumenes vastaglemez talajviz elleni
szigetelés

bitumenmdz kell&sités

30 cm leterheld beton

15 cm kavicsagy

R2*

0.8 cm kerdmia

0,7 cm vizzard ragasztds

4 cm Esztrich

4 cm lépésdlld hdszigetelés és installécids zona
(hidrofobizdlt)

1 rtg Isocell Oko natdr pdrafékezd folia

2 cm osb lemez

30 cm szalmabdla

2 réteg bitumenes vastaglemez talajviz elleni
szigetelés

bitumenmdz kellGsités

25 cm leterheld beton

15 cm kavicsagy

Rz**

olajdllé bevonat

4 cm simitott beton

25 cm leterheld beton
15 cm kavicsagy

R3

koérszeletvagdsu szalagceserép
2,5x 2,5 cm cserépléc

5cm ellenléc

vizzdréd, pdradtereszté aldtétfdlia

30 cm szalmabdla

1 réteg Isocell Oko natir pdrafékezd folia
2 cm deszkdzat

R4

2 cm vdlyogtapasztds

30 cm szalmabdla

1 réteg Isocell Oko natir pdrafékezd félia
2 cm deszkdzat

RS

1,5 cm vastag mechanikai rogzitésd modifikdilt
bitumenes

vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés

3-5 cm ferde sikkal hatdrolt lejtésképzd xps
hészigetelés

30 cm szalmabdla

1 réteg Isocell Oko natir pdrafékezd félia

2 cm fa deszkdzat

tartdszerkezet

Ré

2 cm hajépadld

4x4 cm pdrnafa kézetgyapot kitdltéssel
3 cm épésdlld kézetgyapot hbszigetelés
2 cm deszkaburkolat

R&6*

2 cm hajépadld

4x4 cm pdrnafa kézetgyapot kitdltéssel

3 cm épésdlld kézetgyapot hészigetelés

2 cm deszkaburkolat

pdrazdrd félia

40 cm szalmabdla hészigetelés az |
tartdgerenddk kozt

2,5 cm alsé tartédeszkdzat

festés

R7

korszeletvagdsu szalagcserép
2,5x2,5cm cserépléc
5cmellenléc

vizzard, pdradtereszté aldtétfolia
tartoszerkezet

R8

1 rtg mészvakolat

1 cm vdalyogsimitds

50 cm témdrvalyog hétdrold fal
1 cm vdalyogsimitds

1 rtg mészvakolat
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EPULETENERGETIKAI TERVEZES

A jelenlegi épiiletenergetikai szabalyozas harom szintje:

legfels6 szint: Osszesitett energetikai mutatd (nem ezt szamitjuk, mivel ehhez
nélkiilozhetetlenek az épiletgépész és elektromos szakagak
képviselGi, szaktudasuk)

masodik szint: fajlagos hoveszteségtényezé (W/m3K) — épiiletjellemzo
harmadik szint: hoatbocsatasi tényezok (W/m2K) — szerkezetjellemz6

A tervezésben a masodik szinthez tartozo szamitasokat végezziik el.

A fajlagos hoveszteségtényez6 szamitasanak tobbféle mddja lehetséges:

. szamitogépes szimulacids eljarassal (tobbszorosen dsszetett energetikai rendszeri
éplleteknél sziikséges)

. részletes szamitasi modszerrel (a sugarzasi nyereségek figyelembe vételével, a
vonalmenti h6atbocsatasi tényezok kiszamitasaval)

. egyszerUsitett szamitasi mddszerrel (a sugarzasi nyereségek elhanyagolasaval, a

vonalmenti veszteségek egyszer(sitett figyelembe vételével)

A fajlagos hoveszteségtényez6 megengedett legnagyobb értéke nem fiigg a
szamitasi modszertol. Hatarértéke a kovetkezo dsszefiiggéssel szamithato:

A/V <0,3 gm= 0,2 W/m3K
03<A/N<13 gm= 0,086 + 0,38 ( A/V) W/m3K
ANV >1,3 gm= 0,58 W/m3K

Fajlagos

hﬁvesz}eség-

tényezd

qn [WIMK]
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A fajlagos hoveszteségtényezd szamitasa:

q:\%(AU _|_|\P_Qsd+Qsid)

12
q fajlagos héveszteségtényez6 W/m3K
A a fitott térfogatot hatarold feliiletek m?
U héatbocsatasi tényez6 W/m?K
I vonalmenti hosszlisag m
U] vonalmenti h6atbocsatasi tényez6 W/mK
v fiitott térfogat m?
Q sd direkt sugarzasi nyereség (elhanyagoljuk, egyszer. modszer)
Q sid indirekt sugarzasi nyereség (elhanyagoljuk, egyszer. mddszer)

A szamitas lépései:

1. Geometriai adatok meghatarozasa

2. A fellilet / térfogat arany szamitasa

3. A fajlagos hOveszteségtényez6 hatarértékének szamitasa a fellilet / térfogat arany
és a rendeltetés fiiggvényében.

4, A fajlagos hoveszteségtényez0 tervezett értékének eldontése

5. A fajlagos hoveszteségtényez6 szamitasa

1. Geometriai adatok meghatarozasa

Nett alapteriilet An= 172,5 m?
Atlagolt belmagassag bm= 5,7 m
Homlokzat Anomi= 350,5 m? (belss méret)
o  tOmor Afai= 252,9 m?
e ajtd Agjts= 4,2 m’
e ablak Asblak= 29,4 m?
e fiiggdnyfal Aga= 64 m?
Pincefédém Apince=172,5 m?
Lapostetd Ajapostets = 11 m?
Magastetd Atets = 213,5 m?
Uvegtetd Aivegtets = 53,75 m?
Osszes lehilld felilet A = Anoml + Ajapostets + Apince + Affal + Amagastets+ Aivegtets =
800,8 m?
Fitott térfogat: V = Ay X by, =983,25 m?

Csatlakozasi élhosszak:
pozitiv falsarok

negativ falsarok
nyilaszarok keriilete
fal-fodém csatlakozas

89,6 m (bels6 méret)
24,4 m (bels6 méret)
1
1

57,2(ablak)+ 12,4(ajtd) m (belss méret)
62,6 m (bels6 méret)
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2. A feliilet / térfogat arany szamitasa
A/V =172,5/983,25 = 0,175m?/m?
3. A fajlagos hoveszteségtényezo hatarértékének kiszamitasa

A/V<0,3 ezért
qm=0,20 W/m3K

4, A fajlagos hoveszteségtényezo tervezett értékének eldontése

Biomassza Uzem( fltési rendszer és biomassza kazannal el6allitott hasznalati melegviz
esetén vélelmezhetjik, hogy ha a fajlagos héveszteségtényez6 tervezett értéke
megegyezik a hatarértékkel, akkor az Osszesitett energetikai jellemzdre vonatkozd
kdvetelmény is teljesdl. ( A példaban ezzel a feltételezéssel éliink, azonban ez nem

minden esetben igaz.)

5. A hatarolo szerkezetek hoatbocsatasi tényezéinek meghatarozasa
Olyan rétegrendeket kell tervezni, ami kielégiti az adott épiletre kiszamitott
kovetelményértékeket. (Ez azonban soha nem lehet rosszabb az adott szerkezettipusra
el6irt hatarértéknél!)
Az egyszer(isitett mddszer szerint a fajlagos hdveszteségtényezo:
q= 1 AU, + W — Qs +Qsia ) Ug = korrigalt héatbocsatési tényezs
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Ha a sugarzasi honyereséget nem vessziik figyelembe (a biztonsag javara tévediink), a
fajlagos hOveszteségtényezé adott értékének bedllitdsa annyit jelent, hogy a kiilsd

hatarold  szerkezeteinek elemének és korrigalt hoatbocsatasi  tényezGjének
szorzatosszegével el kell talalni a megcélzott értéket.

A képletet atrendezve:
Vq = Atfal UR,ffaI + Afal ,UR,faI + Aablak U ablak + Aajtc') U ajtoé + Atets UR,tet6 + Ailvegteté UR,Uvegtetc’S"'
Apince UR,pince"' Alapostet()' UR, laposteté = 214166 W/ K

A vonalmenti veszteségeket kifejez0 szorzat itt eltlinik, mivel a vonalmenti hdhidak hatasat
a korrigalt héatbocsatasi tényezOk meghatarozott szabdly szerinti novelésével vessziik
figyelembe. A vonalmenti veszteségeket csak a tomor szerkezetekre vetitjik, a
nyildszarokra nem.

A falra jutd hohidak hossza dsszesen:  360,5 m
Az egységnyi homlokzati fellletre vonatkoztatott fajlagos héhidmennyiség:
360,5 / 800,8 = 0,450 fm/m?

Ez alapjan a fal a gyengén héhidas kategdriaba sorolhato.
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Az éplilet tervezett hGveszteségtényezoie:
Vq = 214,66 x 0,2 = 42,93 W/K

Utal = Uajts = Uivegtets = Uabiak 0,80 W/m?K (Raico timber curtain wall és
egyenteljesitmény(i nyilaszardk)

Az (ivegszerkezetek hovesztesége:
AU = 151,35x 0,80 = 121,08 W/K

A tOmoOr szerkezetekre marad:
214,66 — 121,08 = 93,58 W/K

A kiilsé falra marad:
93,58 — (43,91+27,11+1,91) = 20,64 W/K

ahol:

M= 0,1 Acts Upes= 213,5 x (1+0,1) x 0,187 = 43,91 W/K
K= 0,2 Apince URlpince= 172,5 X (1+0,2) X 0,131 = 27,11 W/K
U= 0,1 Alapostet6 UR,Iapostet()’ =11x (1+0,1) X 0,158 =191 W/K

A hohidak hatasat is figyelembe vevo korrigalt hoatbocsatasi tényez6 maximalis értéke:
Ur fa = 20,64/252,9= 0,081 W/m’K

Mivel a tervezend6 falszerekezet kiils6 térelhatarold fala tobbrétegl de a gyengén héhidas
kategodriaba sorolhatd: 0,15 korrekcids tényezot alkalmazhatunk.

Ugr a1 =0,081 / 1,15 = 0,070 W/m?K < Ug a1 = 0,20 W/m?K

Azonban meg kell jegyezni, hogy az Uj épiletenergetikai szabalyozas(2012) kiils6 falak
esetén

U = 0,25 W/m?K hatarértéket szab, melynél kedvezStlenebb héatbocsatasi tényezdével nem
késziilhet fal. A késGbbi szabalyozas feltételez 0,18W/m?K és 2019-re 0,15W/m?K értéket,
igy érdemes a rétegrendi tervezést ellendrizni.
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A rétegtervi hOatbocsatasi tényez6 pontszer(i hohidak nélkil a kdvetkezoképpen alakul, az
ismert képlet alapjan (rétegrendeket lasd miiszaki leirasban):

Uvegezett fellletek:
UR,ffaI= UR,ﬁvegtett’i = UR,abIak = UR,ajtt’) = 0,80 W/mzK <1,00 w/mzK
Raico timber kataldgus érték

tOmor szerkezetek:

Ug pincefsdém=0,131 W/m?K < 0,300 W/m?K

hi=6

he=8 (ahol: h;internal=belss; h. external=kiilsé h6atadasi tényezot jeldl)

UR lapostets =0,158 W/m?K < 0,200 W/m*K
hi=10
he=23

Ug,magastets= 0,187 W/m?K = < 0,200 W/m’K
hi= 10
he=23

Ur fa=0,116W/m?*[R1(mészvakolat) rétegrend koziil a gyengébb teljesitményii]
< 0,200 W/m?K

hi=8

he=23
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KOLTSEGBECSLESI SZAMITAS

A beruhazas kéltségkerete — az Epl’téipari,Beruhézésok Koltségtervezése segédlet és az
Epitésligyi tajékoztatd kozpont altal kiadott Epitdipari Koltségvetési Segédlet 2013 épitési
artablabja alapjan:

BBT=
BSZ=
NA=

KLA=

172 €/m®BBT — Bruttd beépitett térfogat

1180 m?
414 m?
172,5 m?
50 m?

476 €/m?BSZ — Bruttd szintteriilet

651 €/m?> NA — Netto alapteriilet

172 x 1180 = 202 960 € ~ 60 888 000.-Ft

476 x 414 = 197 064 € ~ 59 119 200.-Ft

651 x 345 = 224 595 € ~ 67 378 500.-Ft

KLA - Epuleten kiviili 1étesitmények alapteriilete

atlagolva a harom kapott eredményt

: 62461 900.- Ft

et . . Egységar, 300+400 Koltség
KSz Koltségcsoport, 1. szint Egysé .
ety 9SE9 €legység | KCS%-a |  (leuro=300Ft)

100 | Epitési telek m? telek
200 | Helyredllitas, feltaras 500m’ telek 20 4,2 3 000 000 Ft
300 | Epiilet - épiiletszerkezetek 414m’ BSZ 400 84,3 49 680 000 Ft
400 | Epiilet - épliletgépészet 414m* BSZ 74 11,4 9 190 800 Ft

Epiilet (300+400) 414m* BSZ 474 100 58 870 800 Ft
500 | Epiileten kiviili Iétesitmények | 50 m? KLA 39 0,4 585 000 Ft
600 | Mobilidk és miivészeti 414 m? BSZ 0 0,6 0 Ft

targyak
700 | Jarulékos koltségek 414 m? BSZ 62 16,6 7 700 400 Ft

Egységar, Ft/m2
KSZ Munkanem megnevezése 100% 100%-bal
(249.600.-Ft/m2)

01. | Ideiglenes melléképitmények 1,5 % 3 412 Ft/m?

(kit(izés, fel- és levonulas)
02. | Zsaluzas, allvanyozas 0,75 % 1 706 Ft/m?
03. | Teriilet elBkészitd irtasi és 1,5% 3 412 Ft/m?

foldmunkak
04. | Sikalapozas 2% 5118 Ft/m?
05. | Helyszini beton és vasbeton 8,25 % 20 472 Ft/m?

munkak(betonacél

szerelések, helyszini

betonozasok: oszlopok,

gerendak, koszoruk, bels6

Iépcsok, aljzatbetonok)
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06. | ElBregyartott 2,5% 6 824 Ft/m?
épliletszerkezetek
07. | Falazatok és kémlives 14,75 % 35 826 Ft/m?
szerkezetek (fa
konny(iszerkezetes préselt
szalmabala kitoltéssel
08. | Acsmunkak (tet6szerkezet 5,5 % 13 648 Ft/ m?
|écezéssel, foliateritéssel,
eres és homlokdeszkazatok)
09. | Vakolatok 2% 5 118 Ft/m?
10. | TetBfedés 4 % 10 236 Ft/m’
11. | Burkolatok (beltéri padié-, és 9,75 % 25 590 Ft/m?
fal burkolatok)
12. | Asztalos és 6,75 % 17 060 Ft/m?
lakatosszerkezetek
(homlokzati- és bels6é
nyilaszardk, bejarati ajto)
13. | Badogozas 0,75 % 1 706 Ft/m?
14. | Feliiletképzések 2,5 % 6 824 Ft/m’
15. | Szigetelések (technoldgiai-; 5,5 % 13 648 Ft/m?
viz elleni-; h6- és
hangszigetelés)
KSzZ Munkanem megnevezése Egységar, Ft/m2
1.1. | Eplletgépészet megujuld 22,5 % 56 000 Ft/m?
energia felhasznalasaval,
hdvisszanyerd kézponti
szell6ztetd berendezéssel,
napelem haldzati rendszerrel
1.2. | Eplletvillamossagi kéltségek 9,5 % 23 000 Ft/m2
elosztokkal, vezetékezéssel,
lampatestekkel,
szerelvényezéssel, kiilsé
villamvédelemmel
Egy
, A beépitési | lakdegységre | 100%-on .
KSz Munkanem megnevezése teriileten vonatkoztatva | tilmend Egysegar, Ft/m2
épitendd
2.1 | Aszfaltos Ut 9 000 m? 120 m? 1% 2 850 Ft/m?
2.2 | Kertrendezés-egyszerti 3400 m? 455m’| 0,5% 1 085 Ft/m?
2.3 | Parkositas 9 200 m? 122,5 m2 2% 4 700 Ft/m?
2.4 | Diszburkolat/Jarda 6 200 m? 82,5 m2 2,5% 5 890 Ft/m?
PP W S Ty 100%-on
Kézmivesités koltsegei - @ .. . .
, . 2o tulmeno | Nm fliggetlen egysegar,
KSz egy lakoegységre Egységar e ; P E
; koltsegek lakoegységenkent
vonatkoztatva aranyosan (%)
2.1. | Vizvezeték 5500Ft/fm 9m 49 500 Ft
2.2. | Szennyvizveték (mitargyak 90000Ft/fm 9m 81 000 Ft

és szennyvizatemeld nélkil)
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2.3. | Elektromos vezeték 7000Ft/fm 9Im 63 000 Ft
(Transzformator allomas
nélkal)

2.4. | Csapadékviz csatornazas 20000Ft/fm 9m 180 000 Ft

Az Epitésiigyi tajékoztatd kozpont altal kiadott EpitSipari Koltségvetési Segédlet 2013
szerkezetépitési és szakipari koltségire javasolt artabla alapjan, bruttdé négyzetméterrel
szamolva, egy darab kétlakasos csaladi haz beruhazasi koltsége, munkanemek alapjan a
kézmd és kiils6 munkak koltségein kivdil:

249.600(Ft/m?) x 210 (m?) = 52.416.000.-Ft

Kiils6 munkakkal és kbzmlivel:

[14525(Ft/m2) x 210 (m2)] + 373.500 Ft + 52.416.000 = 55.839.750.-Ft

A szamitasaink értékelése alapjan megallapithatjuk, hogy a tervezett beruhazas
lakdegységeinek koltsége €-ban széamolva hozzavetGlegesen: 55- és 63 millio.-Ft kozott
mozog. Egy palyazatkiiras esetén tovabbi 5-10% spdrolhato a kivitelezés soran megfeleld

project management-tel.
A szamadatok a jelen 300Ft/€ arfolyamon vett forintositott arak.
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English extract for the MILD HOME competition entry

Alségalla, Tatabdnya, Hungary

In our opinion, the ever inhabitant of the Eco Green Village must be aware to the
environment not only at the moment of buying/building his home, but also lives a
conscious everyday life. He undertakes this lifestyle. Therefore our entry, beside the
architecturals needs, ephasizes the social aspects as well.

The EGV is willing to be a good example for its surrounding neighbourhood. It doesn't
work as an introverted housing complex, but spreads its philosophy and architectural
solutions. This way it help itself in integrate into the built environment.

It was a principle for us to create usable private, semi-private and community
spaces, which incline the interactions and meeting between habitants. According to
the requirements, the dwelling houses have quite stickt rules of siting, thats why we
developed a so called ,fluid space” to soften the linear siting. This space containes
the all community functions too.

How is it MILD?

Modularity appears on many levels in our mild homes. The different types of flats and
homes offer a wide range of cominations and junctions, just like the possibility of
inside migration. On the other hand there is modularity in the structur too, since we
have choose straw bale as basic unit for our mild homes. Building from straw bale is
also cheaper than many other materials, and futurer habitant are able to be
involved into the building construction. Instead high-tech we aimed to use low-tech
solutions, and find it crucial, that it only works with human attention and careness.
Briefy: intelligent habitants instead intellient buildings. Reducing ecologial footprint
cannot mean seting up our home with expensive, mostly nonrecyclabe equipments.

The EGV will be sustainable only with a strong community in the background. Planing
attractive and functional community space architect’s challenge. These surfaces
and objects organize and divide the space as well. The flexible rooms on the
groundfloors of the large buildings can contain different communal functions. Our
masterplan also devides the large amount of houses into smaller ,,neighbourhoods”,
while the semi-detached houses’ porches bring the closest neighbours even closer.
Commont act and problemsolving help to develope a network based on trust and
the feeling of safety.

Briefy about technical issues:

The EGV is connected to the system of public utilities to get cca. half of the energy it
needs, but recycles and upcycles as much as possible. Mild homes have composting
toilets, and the produced compost is used in the community gardens. Water is partly
cleaned by greywater filtering reed beds. All habitants of the EVG can use the
communal laundry room, runs with eco-washing powder. We use wind energy to
produce electricity too.

Hungary, or better to say the Pannonian Basin is a very special area, where the
enthalpy of the ground is extremely high, and this is the reasojn we have so many



thermal waters. Unfortunately, in the area of Tatabdnya this enthalpy is not so high,
so it's not th ebest option to use geothermal energy for heating.

This area is rich in big forests thanks to it's hilly position and other geological
attributes. The Vértes and Gerecse hills’ forests have plenty of shaving so they can
provide the Eco Green Villages biomass power plant with a big amount of wood
chips. So we have a central heating system at eco green village.

It was important for us during the designing of the houses to use the solar
energydirectly: this is the reason why we orientated the main axis of the buildings
only a little bit different from the west-eastern axle, and opened big windows on the
northern side of the houses.

The building guide-lines in Hungary are very strict, but it's not hopeless, it's seems
there're gonna be more and more possibilities in the future in the field of straw bale
building.

We use straw bale as an expletive wall, the loadbearing structure is build from wood.
The raster of the wooden structure is originates from the sizes of the straw bale:
(50x100x30 cm)


http://szotar.sztaki.hu/search?searchWord=guide-lines&fromlang=eng&tolang=hun&outLanguage=hun

EPULETENERGETIKAI TERVEZES

A jelenlegi épiiletenergetikai szabalyozas harom szintje:

legfels6 szint: Osszesitett energetikai mutatd (nem ezt szamitjuk, mivel ehhez
nélkiilozhetetlenek az épiletgépész és elektromos szakagak
képviselGi, szaktudasuk)

masodik szint: fajlagos hoveszteségtényezé (W/m3K) — épiiletjellemzo
harmadik szint: hoatbocsatasi tényezok (W/m2K) — szerkezetjellemz6

A tervezésben a masodik szinthez tartozo szamitasokat végezziik el.

A fajlagos hoveszteségtényez6 szamitasanak tobbféle mddja lehetséges:

. szamitogépes szimulacids eljarassal (tobbszorosen dsszetett energetikai rendszeri
éplleteknél sziikséges)

. részletes szamitasi modszerrel (a sugarzasi nyereségek figyelembe vételével, a
vonalmenti h6atbocsatasi tényezok kiszamitasaval)

. egyszerUsitett szamitasi mddszerrel (a sugarzasi nyereségek elhanyagolasaval, a

vonalmenti veszteségek egyszer(sitett figyelembe vételével)

A fajlagos hoveszteségtényez6 megengedett legnagyobb értéke nem fiigg a
szamitasi modszertol. Hatarértéke a kovetkezo dsszefiiggéssel szamithato:

A/V <0,3 gm= 0,2 W/m3K
03<A/N<13 gm= 0,086 + 0,38 ( A/V) W/m3K
ANV >1,3 gm= 0,58 W/m3K

Fajlagos

hﬁvesz}eség-

tényezd

qn [WIMK]
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A fajlagos hoveszteségtényezd szamitasa:

q:\%(AU _|_|\P_Qsd+Qsid)

12
q fajlagos héveszteségtényez6 W/m3K
A a fitott térfogatot hatarold feliiletek m?
U héatbocsatasi tényez6 W/m?K
I vonalmenti hosszlisag m
U] vonalmenti h6atbocsatasi tényez6 W/mK
v fiitott térfogat m?
Q sd direkt sugarzasi nyereség (elhanyagoljuk, egyszer. modszer)
Q sid indirekt sugarzasi nyereség (elhanyagoljuk, egyszer. mddszer)

A szamitas lépései:

1. Geometriai adatok meghatarozasa

2. A fellilet / térfogat arany szamitasa

3. A fajlagos hOveszteségtényez6 hatarértékének szamitasa a fellilet / térfogat arany
és a rendeltetés fiiggvényében.

4, A fajlagos hoveszteségtényez0 tervezett értékének eldontése

5. A fajlagos hoveszteségtényez6 szamitasa

1. Geometriai adatok meghatarozasa

Nett alapteriilet An= 172,5 m?
Atlagolt belmagassag bm= 5,7 m
Homlokzat Anomi= 350,5 m? (belss méret)
o  tOmor Afai= 252,9 m?
e ajtd Agjts= 4,2 m’
e ablak Asblak= 29,4 m?
e fiiggdnyfal Aga= 64 m?
Pincefédém Apince=172,5 m?
Lapostetd Ajapostets = 11 m?
Magastetd Atets = 213,5 m?
Uvegtetd Aivegtets = 53,75 m?
Osszes lehilld felilet A = Anoml + Ajapostets + Apince + Affal + Amagastets+ Aivegtets =
800,8 m?
Fitott térfogat: V = Ay X by, =983,25 m?

Csatlakozasi élhosszak:
pozitiv falsarok

negativ falsarok
nyilaszarok keriilete
fal-fodém csatlakozas

89,6 m (bels6 méret)
24,4 m (bels6 méret)
1
1

57,2(ablak)+ 12,4(ajtd) m (belss méret)
62,6 m (bels6 méret)
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2. A feliilet / térfogat arany szamitasa
A/V =172,5/983,25 = 0,175m?/m?
3. A fajlagos hoveszteségtényezo hatarértékének kiszamitasa

A/V<0,3 ezért
qm=0,20 W/m3K

4, A fajlagos hoveszteségtényezo tervezett értékének eldontése

Biomassza Uzem( fltési rendszer és biomassza kazannal el6allitott hasznalati melegviz
esetén vélelmezhetjik, hogy ha a fajlagos héveszteségtényez6 tervezett értéke
megegyezik a hatarértékkel, akkor az Osszesitett energetikai jellemzdre vonatkozd
kdvetelmény is teljesdl. ( A példaban ezzel a feltételezéssel éliink, azonban ez nem

minden esetben igaz.)

5. A hatarolo szerkezetek hoatbocsatasi tényezéinek meghatarozasa
Olyan rétegrendeket kell tervezni, ami kielégiti az adott épiletre kiszamitott
kovetelményértékeket. (Ez azonban soha nem lehet rosszabb az adott szerkezettipusra
el6irt hatarértéknél!)
Az egyszer(isitett mddszer szerint a fajlagos hdveszteségtényezo:
q= 1 AU, + W — Qs +Qsia ) Ug = korrigalt héatbocsatési tényezs

\ 72
Ha a sugarzasi honyereséget nem vessziik figyelembe (a biztonsag javara tévediink), a
fajlagos hOveszteségtényezé adott értékének bedllitdsa annyit jelent, hogy a kiilsd

hatarold  szerkezeteinek elemének és korrigalt hoatbocsatasi  tényezGjének
szorzatosszegével el kell talalni a megcélzott értéket.

A képletet atrendezve:
Vq = Atfal UR,ffaI + Afal ,UR,faI + Aablak U ablak + Aajtc') U ajtoé + Atets UR,tet6 + Ailvegteté UR,Uvegtetc’S"'
Apince UR,pince"' Alapostet()' UR, laposteté = 214166 W/ K

A vonalmenti veszteségeket kifejez0 szorzat itt eltlinik, mivel a vonalmenti hdhidak hatasat
a korrigalt héatbocsatasi tényezOk meghatarozott szabdly szerinti novelésével vessziik
figyelembe. A vonalmenti veszteségeket csak a tomor szerkezetekre vetitjik, a
nyildszarokra nem.

A falra jutd hohidak hossza dsszesen:  360,5 m
Az egységnyi homlokzati fellletre vonatkoztatott fajlagos héhidmennyiség:
360,5 / 800,8 = 0,450 fm/m?

Ez alapjan a fal a gyengén héhidas kategdriaba sorolhato.
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Az éplilet tervezett hGveszteségtényezoie:
Vq = 214,66 x 0,2 = 42,93 W/K

Utal = Uajts = Uivegtets = Uabiak 0,80 W/m?K (Raico timber curtain wall és
egyenteljesitmény(i nyilaszardk)

Az (ivegszerkezetek hovesztesége:
AU = 151,35x 0,80 = 121,08 W/K

A tOmoOr szerkezetekre marad:
214,66 — 121,08 = 93,58 W/K

A kiilsé falra marad:
93,58 — (43,91+27,11+1,91) = 20,64 W/K

ahol:

M= 0,1 Acts Upes= 213,5 x (1+0,1) x 0,187 = 43,91 W/K
K= 0,2 Apince URlpince= 172,5 X (1+0,2) X 0,131 = 27,11 W/K
U= 0,1 Alapostet6 UR,Iapostet()’ =11x (1+0,1) X 0,158 =191 W/K

A hohidak hatasat is figyelembe vevo korrigalt hoatbocsatasi tényez6 maximalis értéke:
Ur fa = 20,64/252,9= 0,081 W/m’K

Mivel a tervezend6 falszerekezet kiils6 térelhatarold fala tobbrétegl de a gyengén héhidas
kategodriaba sorolhatd: 0,15 korrekcids tényezot alkalmazhatunk.

Ugr a1 =0,081 / 1,15 = 0,070 W/m?K < Ug a1 = 0,20 W/m?K

Azonban meg kell jegyezni, hogy az Uj épiletenergetikai szabalyozas(2012) kiils6 falak
esetén

U = 0,25 W/m?K hatarértéket szab, melynél kedvezStlenebb héatbocsatasi tényezdével nem
késziilhet fal. A késGbbi szabalyozas feltételez 0,18W/m?K és 2019-re 0,15W/m?K értéket,
igy érdemes a rétegrendi tervezést ellendrizni.
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A rétegtervi hOatbocsatasi tényez6 pontszer(i hohidak nélkil a kdvetkezoképpen alakul, az
ismert képlet alapjan (rétegrendeket lasd miiszaki leirasban):

Uvegezett fellletek:
UR,ffaI= UR,ﬁvegtett’i = UR,abIak = UR,ajtt’) = 0,80 W/mzK <1,00 w/mzK
Raico timber kataldgus érték

tOmor szerkezetek:

Ug pincefsdém=0,131 W/m?K < 0,300 W/m?K

hi=6

he=8 (ahol: h;internal=belss; h. external=kiilsé h6atadasi tényezot jeldl)

UR lapostets =0,158 W/m?K < 0,200 W/m*K
hi=10
he=23

Ug,magastets= 0,187 W/m?K = < 0,200 W/m’K
hi= 10
he=23

Ur fa=0,116W/m?*[R1(mészvakolat) rétegrend koziil a gyengébb teljesitményii]
< 0,200 W/m?K

hi=8

he=23
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KOLTSEGBECSLESI SZAMITAS

A beruhazas kéltségkerete — az Epl’téipari,Beruhézésok Koltségtervezése segédlet és az
Epitésligyi tajékoztatd kozpont altal kiadott Epitdipari Koltségvetési Segédlet 2013 épitési
artablabja alapjan:

BBT=
BSZ=
NA=

KLA=

172 €/m®BBT — Bruttd beépitett térfogat

1180 m?
414 m?
172,5 m?
50 m?

476 €/m?BSZ — Bruttd szintteriilet

651 €/m?> NA — Netto alapteriilet

172 x 1180 = 202 960 € ~ 60 888 000.-Ft

476 x 414 = 197 064 € ~ 59 119 200.-Ft

651 x 345 = 224 595 € ~ 67 378 500.-Ft

KLA - Epuleten kiviili 1étesitmények alapteriilete

atlagolva a harom kapott eredményt

: 62461 900.- Ft

et . . Egységar, 300+400 Koltség
KSz Koltségcsoport, 1. szint Egysé .
ety 9SE9 €legység | KCS%-a |  (leuro=300Ft)

100 | Epitési telek m? telek
200 | Helyredllitas, feltaras 500m’ telek 20 4,2 3 000 000 Ft
300 | Epiilet - épiiletszerkezetek 414m’ BSZ 400 84,3 49 680 000 Ft
400 | Epiilet - épliletgépészet 414m* BSZ 74 11,4 9 190 800 Ft

Epiilet (300+400) 414m* BSZ 474 100 58 870 800 Ft
500 | Epiileten kiviili Iétesitmények | 50 m? KLA 39 0,4 585 000 Ft
600 | Mobilidk és miivészeti 414 m? BSZ 0 0,6 0 Ft

targyak
700 | Jarulékos koltségek 414 m? BSZ 62 16,6 7 700 400 Ft

Egységar, Ft/m2
KSZ Munkanem megnevezése 100% 100%-bal
(249.600.-Ft/m2)

01. | Ideiglenes melléképitmények 1,5 % 3 412 Ft/m?

(kit(izés, fel- és levonulas)
02. | Zsaluzas, allvanyozas 0,75 % 1 706 Ft/m?
03. | Teriilet elBkészitd irtasi és 1,5% 3 412 Ft/m?

foldmunkak
04. | Sikalapozas 2% 5118 Ft/m?
05. | Helyszini beton és vasbeton 8,25 % 20 472 Ft/m?

munkak(betonacél

szerelések, helyszini

betonozasok: oszlopok,

gerendak, koszoruk, bels6

Iépcsok, aljzatbetonok)
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06. | ElBregyartott 2,5% 6 824 Ft/m?
épliletszerkezetek
07. | Falazatok és kémlives 14,75 % 35 826 Ft/m?
szerkezetek (fa
konny(iszerkezetes préselt
szalmabala kitoltéssel
08. | Acsmunkak (tet6szerkezet 5,5 % 13 648 Ft/ m?
|écezéssel, foliateritéssel,
eres és homlokdeszkazatok)
09. | Vakolatok 2% 5 118 Ft/m?
10. | TetBfedés 4 % 10 236 Ft/m’
11. | Burkolatok (beltéri padié-, és 9,75 % 25 590 Ft/m?
fal burkolatok)
12. | Asztalos és 6,75 % 17 060 Ft/m?
lakatosszerkezetek
(homlokzati- és bels6é
nyilaszardk, bejarati ajto)
13. | Badogozas 0,75 % 1 706 Ft/m?
14. | Feliiletképzések 2,5 % 6 824 Ft/m’
15. | Szigetelések (technoldgiai-; 5,5 % 13 648 Ft/m?
viz elleni-; h6- és
hangszigetelés)
KSzZ Munkanem megnevezése Egységar, Ft/m2
1.1. | Eplletgépészet megujuld 22,5 % 56 000 Ft/m?
energia felhasznalasaval,
hdvisszanyerd kézponti
szell6ztetd berendezéssel,
napelem haldzati rendszerrel
1.2. | Eplletvillamossagi kéltségek 9,5 % 23 000 Ft/m2
elosztokkal, vezetékezéssel,
lampatestekkel,
szerelvényezéssel, kiilsé
villamvédelemmel
Egy
, A beépitési | lakdegységre | 100%-on .
KSz Munkanem megnevezése teriileten vonatkoztatva | tilmend Egysegar, Ft/m2
épitendd
2.1 | Aszfaltos Ut 9 000 m? 120 m? 1% 2 850 Ft/m?
2.2 | Kertrendezés-egyszerti 3400 m? 455m’| 0,5% 1 085 Ft/m?
2.3 | Parkositas 9 200 m? 122,5 m2 2% 4 700 Ft/m?
2.4 | Diszburkolat/Jarda 6 200 m? 82,5 m2 2,5% 5 890 Ft/m?
PP W S Ty 100%-on
Kézmivesités koltsegei - @ .. . .
, . 2o tulmeno | Nm fliggetlen egysegar,
KSz egy lakoegységre Egységar e ; P E
; koltsegek lakoegységenkent
vonatkoztatva aranyosan (%)
2.1. | Vizvezeték 5500Ft/fm 9m 49 500 Ft
2.2. | Szennyvizveték (mitargyak 90000Ft/fm 9m 81 000 Ft

és szennyvizatemeld nélkil)
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2.3. | Elektromos vezeték 7000Ft/fm 9Im 63 000 Ft
(Transzformator allomas
nélkal)

2.4. | Csapadékviz csatornazas 20000Ft/fm 9m 180 000 Ft

Az Epitésiigyi tajékoztatd kozpont altal kiadott EpitSipari Koltségvetési Segédlet 2013
szerkezetépitési és szakipari koltségire javasolt artabla alapjan, bruttdé négyzetméterrel
szamolva, egy darab kétlakasos csaladi haz beruhazasi koltsége, munkanemek alapjan a
kézmd és kiils6 munkak koltségein kivdil:

249.600(Ft/m?) x 210 (m?) = 52.416.000.-Ft

Kiils6 munkakkal és kbzmlivel:

[14525(Ft/m2) x 210 (m2)] + 373.500 Ft + 52.416.000 = 55.839.750.-Ft

A szamitasaink értékelése alapjan megallapithatjuk, hogy a tervezett beruhazas
lakdegységeinek koltsége €-ban széamolva hozzavetGlegesen: 55- és 63 millio.-Ft kozott
mozog. Egy palyazatkiiras esetén tovabbi 5-10% spdrolhato a kivitelezés soran megfeleld

project management-tel.
A szamadatok a jelen 300Ft/€ arfolyamon vett forintositott arak.
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