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1. Bevezetés

A természeti kdrnyezet megfigyelése, megismerése minden torténelmi korban, tarsadalmi
kultaraban fontos volt. A modern ember eltdvolodasa, elszakaddsa a természettdl, torvényszeri
volt, hiszen mindent Gjra akart alkotni, jobban akart csindlni. Az irasbeliség megjelenésével egy
idoben megjelentek a természet madsolasardl szold konyvek, irdsmiivek, publikaciok.
Napjainkban is jelen vannak a kiilonféle tudomanyos kiadvanyokban, melyek tanulmanyozasa
nyujtott segitséget értekezésemhez. Novények — allatok — természet altal alkotott természetes
épitmények napjainkban is jelen vannak, példaképnek tekinthetok. Megvaldsult munkakban
tanulmanyozhatéak kiadvanyokban fellelhet6k, melyek nagy segitséget nyujtottak az
értekezésem elkészitéseében.

A hagyomanyos lakohelyek gyakran utalnak egy vidék geologiai felépitésére, mivel az emberek
elsésorban a helyi nyersanyagokat hasznaljak fel. Ilyenforméban, a kében gazdag helyeken
kébdl emelnek épiileteket, mig az agyagos teriileteken a valyogtéglaval torténd épitkezés terjedt
el. Ha a helyi nyersanyagok kevéssé alkalmasak az épitkezésre, mert tal lazak és gyengék, mint
a hegyvidék 16sze (sz¢€l fujta por) — akkor barlanglaké életmdéd alakult ki.

A biologiai analdgiak elemzése, miikddésiik atvétele fontos szamunkra nem csak a jol miikodo
targyak esetében, ha nem a védelmet nyujto épitményeink esetében is.

A természeti analdgidk mintdjara torténd szerkezettervezés egyik jelentds alakja mar az
okorban ismert (i. e. I. szdzadban ¢élt) neves épitész, Marcus Vitruvius Pollo volt.

A ,.De architectura”cimii tanulmanyaban részletes elemzést és rajzokat készit az emberi
aranyokrol. Leonardo da Vinci ezt kés6bb tjraalkotta, és napjainkban mar els6sorban az 6 rajzai
alapjan ismerjiik a témat. Ezért Leonardo a masik nagy alakja a természeti analdgiak alapjan
késziilt mérnoki gondolkodasnak és alkotasnak.

Napjainkban ennek a gondolkoddsmddnak a bolcsdje Németorszagban van, ahol tobb nagyhirii
egyetem is ezekre az alapokra helyezi €pitészeti oktatasat.

Munkahipotézis

Az értekezés a természetben talalhatdé épitmények elemzésével foglalkozik. Novényi
épitészettel, allati épitészettel és nem utolso sorban a természeti épitményekkel. A novényekbdl
épitenek az allatok, az allatok vazaibol pl. zatonyok képzddnek, melyek feltdltddve ujabb
szarazfoldi teriileteket eredményeznek. Ez egy 6rok korforgéas, mely soha nem all meg. Az
ember pedig minden szegmensbe bekapcsolddik, illetve felhasznalja azt.

A kutatds fobb lépései az alabbi pontokban hatarozhatok meg, melyek mindhdrom téma
feldolgozasanal alapul szolgéalnak.

—  Természeti analogiak vizsgalata

—  Természeti analogiak rendszerezése

—  Ezeknek az adaptacioknak a felsoroldsa

—  Természeti adaptaciok integralasa a tervezési folyamatokba
—  Alkalmazhatosag igazolasa



2. Novényi épitészet

2.1. A természeti inspiracio

1. abra Oszlopkaktusz erd6, Kandelaberkaktusz

2. 4bra Gran Canaria, Orias kutyatejféle és én

2.1.1.  Kutyatejfélék

Rendkivill széaraz, kopar teriileten hatalmas uralkodd kolonidkban €l6 ndvény. Sziklas,
vulkanikus kézet alkotta talajrétegen honos. A nappali meleg és az éjszakai hideg valtakozasa
miatt paralecsapodas keletkezik, melyet a toviseivel hasznosit. A lecsapddo para a toviseken



végigfutva a ndvény testéhez ér, majd a gyokerekig csurog lefelé. Ezeknek a novényeknek a
nehéz talaj és homérsékleti viszonyok kozepette lenyligdzo az alkalmazkodd képessége.

Ennek a pozsgasnovény kolonidnak a méretei a 2. dbran jol lathatoak.

2.2. Kaktusz épitészet

DLA tanulmanyaim elsé évét az épitészetben megjelend ndvényi analdgidk kutatisara
forditottam. Vizsgdlataim soran szamos olyan ¢&pitményt, épiiletet taladltam, ahol kiilsd
megjelenésben, szerkezeti elemekben, illetve az alapozasban megjelennek novényi eléképek,
analogiak, melyek sok esetben az amerikai hatalmas termetii oszlopkaktuszokra utalnak, vagy
esetleg az afrikai oszlopos novekedésti kutyatejfélékre, az Euphorbia egyes képviseldire
emlékeztetnek. A példaim mindegyike pozsgas novény, idegen szoval szukkulens, mely tiiske
vagy tovis jellegi emergencidkkal, magasra nov0 oszlopos habitusaval, jellegzetes
spiralis/helikalis szerkezetével kiemelkedik a kdrnyezetébdl.

2.3. A fény csapdaba ejtése

Kozépiskolai tanulmanyaim alatt ugy éreztem, hogy az iiveg vagy funkcionalis elem, vagy
diszit6 elem az épitészetben. Ennek a két teriiletnek pedig két kiilonbozo tertiletre szakosodott
alkotoi réteg a tervezbje. Epitész és Iparmiivész. Ma méar masképp gondolom, sziikség van a
Bauhaus szellem folytatdsara a kiilonb6zo teriileten alkotdknak taldlkozniuk, értekeznitik,
vitatkozniuk kell. Az épitészeti liveg 0 megfogalmazdsi teriileteit kerestem a kutatédsi
teriiletemmel. Hogy lehet szerves alkotd része az iiveg az épitménynek.

2.4. ,Kaktusz-épitészet” — valyoghazak

Azokat a novényeket, melyeknek husos szartagjaik, toviseik vannak, a laikusok sok esetben a
kaktuszok kozé soroljak, s mivel a fellelt analogiak csak részben tartoznak a kaktuszok
(Cactaceae) csaladjaba, ezért a cimben idézdjelet hasznaltam, ezzel probaltam Osszefoglalo
nevet taldlni a tanulmanyomnak.

Alap geometriai forma, a kornyezetben €16 ndvények formajat koveti, egyszerti funkcidju
épitmények. Afrikai teriileten jol megfigyelhetd a tudat alattiba beépiilt kornyezeti formavilag.

Néhany éve a kaktusz €s pozsgas szervezetek felépitését és mitkodését vizsgalva latvanyos
azonossagokat vettem észre egy kiilonleges felépitésii kutyatejféle, az Euphorbia grandialata
afrikai elterjedésii faj €és egyes afrikai torzsi épitmények struktirdja kozott. Ghana agyagbol,
fac6lopok alkalmazasaval megépiilt valyoghdzai tokéletesen megépiilt ndvényanalogidk. A
pozsgas kutyatejfélék borszoveti képzédmeényei szerepét szerkezeti szinten természetesen —
ezen épitmények esetében a facolopok veszik at, amelyek a valyogfalak stabilitasat biztositjak,
valamint a késébbi ,,tatarozasi” munkalatoknal is tamasztékot szolgéltatnak.

1. Tézisem: Az adott teriileten é16 novények formajukkal, felépitésiikkel és miikodésiikkel
hatnak az emberi épitményekre.



3. abra Ghana agyagbdl és fa c6lopbdl allé valyoghazai 4, abra Euphorbia grandialata

A 3-4. abran lathatd épiilet és pozsgas novény szinte egymas tiikorképei. Valdoban egymas
mellett €l6 két objektum. Az ott €él6 emberekre, kultirajukra, targyalkotdsukra hat a
kornyezetiikben é16 ndvények, illetve allatok képe. De ez nem csupan formai azonossag, hanem
szerkezeti hasonlosag is, hiszen a tovisalapok helyzete, a szallitonyalabok irdnya megegyezik
a valyogfal és annak merevitésére szolgald facolopok szerkezetével.

A kovetkezd példam a XIV. szdzadban épiilt Dzsenne Mecset, (5. abra) ahol a facolopok
allando allvanyzatot nyujtanak a folyamatos karbantartashoz, hiszen a valyogfal a kdrnyezet
paratartalmat magaba szivja, illetve a napsugarzas hatisara kiszarad. Az épiilet épsége
érdekében a repedéseket, torzulasokat folyamatosan apolni kell. (6. abra)

5. abra Maliban a XIV. sz. Dzsenne Mecset épiilete 6. abra A fac6lopok allando allvanyzatként szolgalnak

A valyogépitészet kiilsé forma sziluettje, a merevitésre szolgald fa gerendak miatt, hasonlit a
pozsgasok ¢és kaktuszok zdld, husos testén kialld tovisekre.

2.5. Kaktusztelepek — felh6karcolok, magas hazak

A XX. sz. masodik felétdl felgyorsuld litemben fejlddd felhdkarcold és magashaz-épitészet
szdmos formai ¢és nem ritkdn szerkezeti analdgiat mutat a kaktuszok, pozsgédsok
legkiilonboz6bb fajaival. Egbetord formak folyamatosan fejlédd technikai megoldasokkal,
taldlmanyok (mint pl.: acél szerkezetek, fliggesztett falak) lehetévé tették, hogy egyre magasabb
épiiletek sziilethessenek. Ehhez a technikai fejlodéshez is jo tanar volt a természet.

A kaktuszokkal formai szempontbol analdg épiiletekre példaként emlithetjiik:



— Frank Lloyd Wright — Research Tower , Racine (USA), 1950
— Foster&Partners — Millennium Tower, Tokio, 1989
— Ateliers Jean Nouvel — Doha Tower— Qatar, 2012

crer

raépil a kiilsé atlatszo hus. Tobb épiilete is sivatagos teriileteken talalhatd, vagy kaktuszos
¢lohelyeken, igy a kiilonos novények nagy hatassal voltak ra.

7-9. dbra Research Tower 10. 4bra kaktusz

Research Tower (7-9. abra), Racine (USA), 1950 épiilt magas haza, tulajdonképpen, mint egy
,karogyokeres novény” melyre fliggesztet tivegfal épiil kiilsé héjként. Laboratdérium muikodott
benne, melynek mitkddésében fontos a természetes fény.

A ndvény épliletanalogidknal vizsgaltam a tornyokat, kiemelkedd épitményeket.

»A tornyok minden esetben hangsulyoznak valamit, mint a mondat végén a felkialtdjel.
Szimbolikus jellege és ennek kovetkeztében a formdja miatt nehezen elegyithetd mas épitészeti
miifajokkal. A torony ,kifelé-€16” formajabol kovetkezden nehezen simul bele kornyezetébe.
Nem illeszkedik, hanem uralkodik. Magassaganal fogva mindig tavolabbi térre utal. Falut,
varost, teret €s tajat a tornya jellemezhet leginkabb, mely kornyezetébdl kicsticsosodva, magéaba
szivva annak tulajdonsagait, tavolabbra is megmutatja kornyezete hangulatat.”

Kutatdsomban az épiilet—nodvény analogidkra az egyik legszebb példa az Arizona, Mexikod
Sonora allam ¢s Kalifornia dél-keleti félsivatagos részein Oshonos Carnegia gigantea
(kandelaberkaktusz), mely 100-200 éves kort is elérhet. Elohelyén a kifejlett példanyok akar 15
m magasak 40-50 cm torzsatmérdjiiek is lehetnek. Stlyuk es6 utan az 5-6 tonnat is elérheti.
Hengeres hajtasaikat, torzsiiket fliggéleges borddk (11. abra) tagoljak, melyek segitenek a
stabilizalasban, tovabba tobbek kozott Iehetévé teszik allando feliilet mellett a
csapadékviszonyoknak megfeleld térfogatvaltozast, tomeggyarapodast.

Makettjeim ihletdi a (11. abran) lathaté példanyok voltak, melyek €l6helyiikon, mint tokéletes
felhdkarcolok allnak. Uralkodnak a tdjon, s a képzeletbeli vagy a valds lakok szdmara a
legszebb kilatasra tornek.



11. abra Carnegia gigantea kifejlett példanyai - Amerika sivatagos, és félsivatagos
részén az oszlopkaktuszt tlizifanak és épité anyagnak hasznaljak

2.6. Formai hasonlésagok a névények és az épiiletek kozott

A kovetkezd példdmon a (12-13. 4bran) spirdlis elrendezettség hasonldsdga a kaktuszok
szemolcseinél valamint az épiilet 1épcsdsor kialakitasanal.

|

12. abra Cylindropuntia 13. bra NARA TOWER,
Tokyo (1994), Ken Yeang

A bels0 szilard test és a kiils6 halo (kaktusznal tovishald) e két réteg az €106 €s az €lettelen, tehat
ndvény és €piilet esetében is megfigyelhetd. A két feliiletréteg kozotti levegohiitésre, flitésre,
azaz a hdmérséklet kiegyenlitésére is szolgalhat, de a védelemben is fontos szerepet jatszik.



- 0TS

& ored e )

M AT WA edis

14. abra 30 ST. MARY AXE/ THE GHERKIN,
London (2003) Foster & Partners

16. abra Cactus Building (2005)

17. dbra Mammillaria zuccariniana szemolcsok spiralis
elrendezése

A (16. abran) Helmut J. Hammen amerikai €pitész dlma Phoenixben valdsult meg (Arizona).

— kereskedelmi egységek
— hotel

— konferenciakdzpont

— lako apartmanok

— étterem ¢és bar, 60 m atmér6jii torony (12. szint)

Latvanyos formai egyezés, figyelheté meg az épiilet (16. abra) és az egyik szemolcsos kaktusz
faj (17. abra) kozott. Az épitész tudatosan, a helyszinhez kotddve valasztotta ezt az analogiat.



Bordas felszin, ndvénynél és épiiletnél hasonld eredményt okoz. A bordak miatt ndvekedtek az
ablak feliiletek, de az eltérd ,,plisz¢” feliiletek, mint arnyékos, illetve fényes oldalak létesiiltek,
s ezek egymasra reflektalnak.

Forma ¢és szin kontraszt azonossadgot mutat a 18. dbran lathato épiilet és a 19. dbran lathato
pozsgés kutyatej, az Euphorbia sp. fajnal.

18. abra RMJM, OKHTA CENTER  19. abra Euphorbia sp.
Szentpétervar
(2006)

A kiils6 sziluett és a szin kontraszt arany azonossaga figyelheté meg a (20. €s a 21. dbran), ahol
a Doha Tower épiiletének aranya, a cstcsi kiemelkedés az Echinopsis pachanoi kaktuszfaj

crer



20. abra DOHA TOWER, Qatar (2012) 21. abra Echinopsis pachanoi kevés, de széles
Ateliers Jean Nouvel bordakkal jellemezhetd

Merevitési, rogzitési azonossagokat (bordak) csak mélyebb 6sszehasonlitasnal vehetiink észre.
Stabilitasat talajba mélyitett ,,karjaival” oldja meg, a c6lopalapozassal illetve a ndvény esetében
karogyokérrel.

A novény feliilet bordas, mely nagyobb vizfelvételnél, tobb vizet képes tarolni, kinyilik, mint
az eserny0, ezzel nyit a naposabb feliilet, kevésbé védett rész felé, s ilyenkor tobbet parologtat.

crer

kaktusz tovisezettségével Osszevetve, formai és funkcionalis azonossagot is felfedezhetiink,
hisz részben a hdmérséklet kiegyenlitésére is szolgal mindkettd.

PP
O RaraamBaRey
22-24. abra Doha Tower, Qatar (2012) Ateliers Jean Nouvel



25-26. abra Mammillaria matudae, sajat fot6 27. abra. Doha Tower

A Doha Tower 231 m magas 46 emeletes, melyet arab diszit6 motivumok acél halorendszere
borit kiilsé feliilletén atlosan. Az épiiletnél és a ndvénynél is egyarant a halds feliilet a
tovisezettség, a tovisek alkotta szabalyos minta, amelyet képez.

Ebben az esetben a formaazonossag tokéletesen bizonyithatd. Ha ndvények mitkddésének
vizsgalatat kiterjesztenénk a kiils6 védo és hiito feliiletek vizsgalatara, minden bizonnyal tobb
ilyen megoldas, sziilethetne.

A hoémérsékletingadozas, illetve a kiilonbozo teriiletek homérséklete, a ndvényeket épp ugy
megoldasra kényszeriti, mint az ember alkotta épiileteket. Ezeknek a kiilsé hatdsoknak, (pl.:
sugarzas, fagy, csapadék, szél) kiilonben karosodéas, vagy pusztulds lesz az eredménye.
Arnyékolas, hiités, folyadéktarolas egyforman fontos probléma szamunkra. A megfigyelések,
megoldasok katalogizéaldsa, azonnali alkalmazast hozhat.

2.7. Novényi formarészek és épiiletformak dsszehasonlitas

A (28. abran) 6sszehasonlitd ndvény és épiilet, épiiletelemek példakat soroltam fel és allitottam
parhuzamba.
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Sekély, szerteagazé gyokérzet

28. abra Novény, épiilet részek funkcionalis analogiai, épiiletszerkezetek, miiszaki abrazolasa

2.71.1. Tovisanalogiak

Makettjeimet a tovisek elhelyezkedése és mitkodése ihlette. A belsd és kiilso tér osszekotése,
mely a novény esetében a tovis, tovisparna, szemolcs €s a szallitd nyalab kapcsolata.

A tovis szerepe a novénynél

"or

A tovisek egyrészt arnyékoljak a novényt, masrészt védik a novényevo allatoktol, a leguruld
kézetdaraboktol. A tovises termésii fajokndl a szaporodast, ill. terjedést is segithetik, mivel a
horgas tovisek beleakadnak az allatok szdrzetébe, tollaba igy messze hurcoljak éket. Egyes
kaktuszfajok viz felvételére is képesek. E vizfelvételi rendszer kiilonos fontossagu lehet egyes
genusok esetében, (pl. Copiapoa), melyeknek éléhelyén az évi rendes csapadék mennyiség
messze elmarad mas teriiletektdl.

Tovisek formdja

A formak is sokfélék példaul: tii, €k, hajszal, kap, nyars, papir, fésii, horog, egyenes, toll, hajlott,
lapos, hengeresek lehetnek. A levélalapokbol toviseken kiviil pikkelyek, serték, vagy szorok is
képzddhetnek. A toviseknek a sziniik is nagyon kiilonb6z6. A szinek lehetnek fekete, barna,
vOros, sarga, fehér stb. Helyzetiik szerint megkiilonboztetiink, kozép, illetve peremtdviseket
(sz€Is6 vagy sz€ltovisek). Szinte minden kaktuszfajnak egyedi, jellegzetes tOvisei vannak,
amelyek alakja és elhelyezkedése fontos fajhatarozé bélyegiik. Van néhany tovistelen faj is.
Egyes fajokon alig fejlodtek ki a tliskék. A ma €16 kaktuszfajok kozott ismeriink toviseket nem
fejleszto fajokat is, (pl. az Opuntia fajok kdzott) melyek areolaikon apro, milliméteres méretii



képzddményeket, ugynevezett glochididkat fejlesztenek, melyek minden bizonnyal szor-
eredetii képzoddmények, csucsukon nyilhegyszeriien visszafelé fogazottak, a borbol rendkiviil
nehezen tavolithatoak el. Masoknak pedig nagyon siirli a tovisezettségiik.

Gyakori egyes fajoknal, hogy a tovisek nagysaga és siirlisége csupan az allatok altal elért
magassagig, kortilbeliil egy méterig van. A természet nem pazarol, a sziikségeset hozza 1étre
csak, ebben is példaképnek kellene tekintentink.

A Firenzei épiileteknél figyelheté meg hasonld védelem, a sziikséges szintig. A Kor
kozbiztonsaga miatt terveztetett a Medici csalad ilyen épiileteket. Az alsé szinten az aprd
ablakok racsok védelmét élvezik. (29-30. abra)

b e

29. dbra Palazzo — Medici 30. &bra Firenzei Reneszansz épiilet

Tovisek — védekezés, arnyékolas

N4

A tovisek melyek a szemdlcsokbdl nének ki eltéréd hosszusdguak lehetnek és szamuk is
valtozatos. Egyes fajoknal olyan gyengén vannak rogziilve a tovisek, hogy erdsebb szélben,
mint a nyilvesszok elroplilnek, de mondhatjuk, hogy ez is a védekezés része. Feliileti arnyékolo
is lehet a siiri tovis csoport, mely a pergoldhoz hasonldo médon arnyékol. A paralecsapédasban
¢s a folyadék kaktusztestre vald eljuttatasban is szerepe van.

Szamomra a kaktusz-épitészet legszebb analdgiai részletei a tovisek, tiiskék. Szerepiik
elemzése soran sokat toprengtem az épitészeti makettek nyelvére valo leforditas lehetdségeirdl.
Kiindulva az inspiracio targyabol, vajon milyen szerepet tolthet be? Védelmi funkcio,
arnyékolas funkcid, tulélési stratégia egyik eleme? Elemzéseim a kaktusz analogiakat, vizsgalja
¢és modellezi az liveg és beton felhasznalasi lehetdségét, az altalam atirt és értelmezett modon.

2.8. Magas hazak tornyok magassag versenye

A technikai taldlmanyok oridsi versenyt gerjesztettek. Mar nem csupéan a formai, de a magassagi
rekord elnyerése is fontossa valt. A novényeknél az éltetd fény elérése, az épiileteknél a rekord
elérése. Sokaig az Eiffel-torony vezetett, mint legmagasabb torony. A torony teljes magassaga
324 m, ebbdl maga a torony 300 m, rdszerelve 24 m-re magasodik egy tévé-addantenna. Elso
emelete 58, méasodik emelete 116, a harmadik 276 m magasban van.

A legmagasabb épiilet volt a vilagon a New York-i Chrysler Building 1930-as felépitéséig (319
m)
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31. dbra Tornyok magassag versenye

2.9. Uj eredmények, talalmanyok. Fénycsapdak

Két szélsdleges példat szeretnék kiemelni a fénycsapda megoldasok koziil. Az egyik a
legolcsobban kivitelezhetd. A Technology Massachusetts Institute didkjai kezdeményezték és
valdsitottadk meg a legolcsobb fényforrast. Ez egy egyszerli milanyag palack ruhafehérit6 szerrel
megtoltve, Iégmentesen lezarva. A palackot az elére kilyukasztott tetobe helyezve a nap fényét
bevezeti a belsd, egyébként sotét térbe, igy biztositva a természetes fényt. A MyShelter
Foundation altal elterjesztett modszer komoly segitséget jelent az alacsony jovedelmi emberek
szdmara pl. a Fiilop-szigeteken. A megoldds nem csak fényt ad, de csokkenti a tiizzel
kapcsolatos veszélyek kockazatat. A nyomornegyed teriileteken a Liter Light projekt a
kiilonféle partnerek és onkéntesek segitségével 2012-ig egymillié otthont vilagitott be ilyen
modon, a Fiilop-szigeteken.

32-34. abra Napfény palack



29.1. Napcsé

A Napcsd Kft. els@sorban raktarak természetes fénnyel torténd megvildgitasdhoz ajanlja ezt a
terméket. Formai hasonldésdg van a mianyag palackbol késziilt ugynevezett ,Napfény
palackkal”, de ara szinte Osszehasonlithatatlanul magasabb. Ez a fajta fénycsatorna rendszer
25-30 m? bevilagitasara alkalmas.

Ui Solomastar s cermekek a

napeso kftwe

35-36. abra Napcs6



2.9.2. Kaktusz valyoghdzak

Ghana agyagbol és fa colopbdl allo valyoghazai, latvanyos azonossagot mutatnak a
kaktuszokkal. Tovisek helyett fa colopok, melyek a sziikséges stabilitdst adjak a falaknak
allando allvanyzatot is adjék a kiils6 tatarozashoz.

Egyszerli geometriju gyonyort épliletek. Az épitd fejlett esztétikai érzékét mutatja, mar nem
csupan ,,fészeképitd” — otthonteremtd, hdz mellyel a him az alkalmassdgat bizonyitja. Az
épitmény funkcidja a tliz védelme, tarolo, 6vo hely. Az agyagfal nappal jol hiit, éjjel pedig tartja
a hot, festhetd és konnyen tatarozhato.

39. abra Ghana Africa



40. abra Ghana valyoghaz

42. ébra Ghana valyoghaz

Az agyag fal alland6 karbantartast igényel, kiszarad megrepedezik, nedvességre torzul. A festék
réteg lepereg, lekopik. A kidlldo fa colopok allando kiilsé allvadnyzatot nyljtanak a javitd



munkakhoz, de diszitd, arnyékolo szerepet is betoltenek. A helyi adottsagok, konnyen elérhetd
¢pitési anyagok, és az apardl fiura szallo épitési ismeretek ezeken a teriileteken joOl
megfigyelhetdek.

Egy masik véalyoghaz tipusai a gdbmb kaktuszok formdjat idézik. Plasztikus mintdzott kiilsd
feliilete nem csak a ndvény bordarendszerére hasonlit, hanem a kerdmia edények 6si formajara
is. Ezek a hazikok kolonidban vannak, épitett fallal kapcsolodnak egymashoz.

43. abra Vonalas mintaju valyoghaz

44. abra Fonott mintaju valyoghaz



46. abra Echinocactus grusonic

47. dbra Musgum kunyh6 Kamerunban / Musgum Hut, Cameroon

Agyag épitmények, miivészi megfogalmazasban. A kameruni térzsek kunyhoi a mai napig
fennallnak. Szilardan rogzitett vazukat faagakbol készitik és agyagréteggel vonjak be.
Példankban 10 épiilet vesz koriil egy udvart, az épiiletek nagyjabol kor alakban helyezkednek
el, kozeiket valyogfalak toltik ki. Az egyes épiiletek belsé atméréje 3-4 méter kdzotti.



2.9.3. Fénycsapda makettek — a novényanalogiakra kisérletek

48-51. abra fénycsapda makett 2013 (sajat munka)

A képeken lathaté makettjeimnél a toviseket fénycsapdaként hasznaltam, melyek az épiilet
kiilsé és belsd tere kozotti kapesolatot biztositjak.

52. 4bra Kaktusz belsé felépitése



Tovisek varidacioi — épitészeti atiratban féenycsapddak, tiveg elemek

53-54. abra Fényvetés makett terveknél

A fénybevezetésére és iranyitasara szolgalo ,,tovisek”. Az liveg elemek kialakitasa tobb modon
is torténhet, csiszolt és tort véggel, szines livegelem végzddéssel, vagy elemek kihagyéasaval,
mas fényvezetd megoldasokkal.

55-57. abra Fénycsapda makettek

A tovis analogia elemzése szamomra egy Osszehasonlitdssal indult és behatd biologiai
elemzéssel folytatodott. A természet évmilliok alatt kisérletezte ki ma is miikodd, jelenlevd
alkotasait, ami nem valt be, miikodésképtelen volt, az elpusztult.

A tovisek a kaktusz testén 1évo szemolesokbdl nonek ki. A kifejlett tovis mar elhalt, fas elem.
A kaktuszok legfeltiindbb ékei a toviseik, amelyek nem mas, mint mdédosult lomblevelek. Jol
lathato a belsé szerkezethez vezetd csatorna. Makettemnek ez az elemzés adta azt az oOtletet,
hogy teljes atvezetés, belsd kapcsolat j6jjon 1étre. JO tajolas esetén két irdnybdl is kaphat fényt.

Az iiveg elemek kialakitasa tobb modon is torténhet, csiszolt és tort véggel, szines iiveg
elemvégzddéssel, vagy elemek kihagydsaval, mas fényvezetd megoldasokkal.



58. abra Fényvetitd, csiszolt tivegelem

Kaktusz analogiara késziilt makettjeim, melyek fénycsapddk.

59. abra Makett I. 60. abra Makett 1.

A ,tovisek” tiiskék optikailag tiszta tivegbdl késziilnének, a makettek esetében is ebbdl vannak.
A falak betonbol natir betonszin, vagy fehérek lennének. A maketteket gipsz kartonbol illetve
ytongbdl készitettem el. Az iliveg elemek fénycsapdaként tovabbitjadk a fényt az épiilet
belsejébe, illetve ha a palcak csiszolt végliek Ggy irdnyitani lehet a fényt veliik, vetiteni a
sziikséges helyre.



61. abra Makett II.

63. abra Makett III.

62. abra Makett II.

64. abra Makett IV.



65. abra Makett V. 66. abra Makett VI.

67. abra Makett VII. 68. abra Makett VIII.

Kaktusz analogiara, a tovisek iivegelemek, melyek bevezetik a fényt az épiilet belsejébe, idealis
fényjatek hozhato 1étre.



69-71. abra Makett IX.

Kaktusz anal6gidra késziilt makettjeim elkészitése utan ismertem meg Thomas Heatherwick
angol épitész alkotasait. ,,Mag-katedralis” a novekedés és a fény iinnepe. O a Biomorph
épitészet egyik alakja. Aki szintén optikailag tiszta tivegbdl tervezte a kiallo palca erddt az
épiilet kiils6 homlokzatara.

L -

72. abra Thomas Heatherwick 73. abra Mag-katedralis



74. dbra A Mag-katedralis bejarata

A Mag-katedralis (Seed Cathedral) fantazia néven épiilé brit pavilon Thomas Heatherwick
tervei alapjan késziil. Az épiilet 60 ezer szertedgazo, 7 és fél méteres rudat mereszt szerteszét,
amik ellenallnak a szélnek, és ateresztik a fényt, igy kdlcsondzve fényaurat megvilagitas esetén.
A 2010-ben megrendezett Sanghaji Expora késziilt.



